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ADNOTARE

la teza ,,Elaborarea sistemului de comanda distribuit
pentru automatizarea irigarii plantatiilor
pe baza de tehnologii IOT.”
Prezentata de catre Mitablinda Mihai pentru conferirea gradului stiintific de
Master in stiinte tehnice.
Chisindu 2022

Structura lucririi . Teza de master cuprinde pagina de titlu, aviz, rezumat,
introducere, 2 capitole, concluzii, bibliografie si o anexa.

Cuvinte cheie: Automatizare, l0T, irigare, plantatii, seceta, securitate

Problematica studiului: analiza controlerelor de irigare pe baza de IoT prin prisma

.....

Scopul lucrarii consta in elaborarea unui sistem de irigare automatizat IoT simplu Tn
utilizare, cu masuri de precautie impotriva avariilor si accesibil ca pret.

Obiectivele:

1. Analiza problemelor actuale legate de seceta

2. Enuntarea si expunerea caracteristicilor si tipurilor de controlere de irigare
4. Elaborarea unui controler de irigare pe baza de loT

5. Crearea algoritmului de functionare a controlerului

6. Realizarea unei interfete de utilizare

Metode aplicate:

A fost utilizate metode de analizd paraleld a dispozitivelor disponibile. Metode de
proiectare soft a unui controler nou, dar si metode de reprezentare 3D a unei machete a
controlerului elaborat.

Rezultatele obtinute:

In aceasta lucrare au fost analizate punctele forte si slabe a diferitor controlere de irigare
si s-au expus problemele actuale legate de irigare.

Au fost elaborat un nou controler ce indeplineste functiile de baza si vine cu solutii la
lipsurile celorlalte controlere. La elaborarea acestui dispozitiv au fost analizate mai
multe componente necesare si au fost selectate cele ce intruneau toate cerintele, au fost
calculate valorile optime pentru o buna functionare. De-asemenea s-au luat masuri
pentru evitarea interferentelor, pierderii legaturii si energiei electrice prin
implementarea functiilor de reconectare si actualizare a ultimelor date.

Rezultatul final reprezinta un controler si reprezentarea sa grafica in 3D, programul soft
pentru functionarea acestuia si o interfatd de interactiune prin internet cu ajutorul
oricarui dispozitiv ce functioneaza pe baza de Android, IOS sau Windows.



ANNOTATION

to the thesis ""Development of the distributed command system
for the automation of plant irrigation
based on IOT technologies."
Presented by Mitablinda Mihai for the conferment of the scientific degree of
Master n technical sciences.
Chisinau 2022

Structure of the work : The master thesis consists of a title page, opinion, abstract,
introduction, 2 chapters, conclusions, bibliography and an appendix.

Keywords: automation, 10T, irrigation, plantations, drought, security

Study problem: analysis of 10T-based irrigation controllers through the lens of the
functionality, accessibility and security they offer

The aim of the work : is to develop an 10T automated irrigation system that is simple
to use, with safeguards against damage and affordable in price.

Objectives:

1.To describe and explain the characteristics and types of irrigation controllers
2.Analyse the functionality and affordability of available 10T irrigation controllers
3.Development of an loT-based irrigation controller

4.Creation of the controller's operating algorithm

5.Development of a user interface

Methods applied:

Parallel analysis methods of available devices were used. Methods of software design
of a new controller, but also methods of 3D representation of a prototype of the
developed controller.

Results obtained:

In this paper the strengths and weaknesses of different irrigation controllers have been
analyzed and current problems related to irrigation have been exposed.

A new controller was developed that fulfils the basic functions and comes up with
solutions to the shortcomings of the other controllers. In the development of this
device, several necessary components were analyzed and those that met all the
requirements were selected, and the optimum values for proper operation were
calculated. Measures were also taken to avoid interference, loss of connection and
power by implementing the functions of reconnecting and updating the last data.

The final result is a controller and its 3D graphical representation, the software for its
operation and an interface for interaction via the internet using any device running on
Android, 10S or Windows.



INTRODUCERE

Agricultura are un rol foarte important pentru dezvoltarea si cresterea economica a
tarilor ce permit practicarea acesteia. Ca sursa de hrana este un stalp de sustinere a

umanitatii, iar din alte puncte de vedere, o sursa de neinlocuit de materie prima.

Tn Republica Moldova, datorita climei favorabile si solului fertil si bogat in substante
nutritive, agricultura este pe larg practicata, atat la scara mare de catre antreprenori,
cat si la nivel de gospodarie de catre majoritatea populatiei, in special cei din zona
rurala.

Datoritd noilor tehnici si echipamentului modern utilizat, prelucrarea solului are loc
mai rapid si mai calitativ comparativ cu anii precedenti.

Cu toate acestea, Tn ultimii ani s-au inregistrat si pierderi foarte mari din cauza vremii
secetoase, vara anului 2022 marcand una dintre cele mai grave secete din ultimii 500

de ani, conform afirmatiilor Comisiei Europene(CE).

Tn timpul verii, cand temperaturile cresc, plantele au nevoie de un volum mai mare de
apa pentru a se dezvolta. In mod normal, aceasta provine de la precipitatiile
atmosferice sezoniere, insd din cauza schimbarilor climatice, acestea nu mai sunt
indeajuns. In asemenea cazuri, agricultorii recurg la irigarea artificiala si tehnici de

plantare ce reduc evaporarea naturald a apei din sol.

La vremea actuald, in timp ce tarile mai dezvoltate dispun de sisteme de irigare
moderne i combat In mare parte problema vremii secetoase, R. Moldova se bazeaza
aproape 1n totalitate pe precipitatiile atmosferice. Toate acestea din cauza sistemelor
de irigare vechi, defecte, dezmembrate sau chiar lipsa acestora in totalitate.

Pentru a veni 1n ajutor antreprenorilor, la nivel national s-au infiintat institutii ce ofera
subventii si ajutoare pentru dezvoltarea sistemelor de irigatie, cum ar fi AIPA(Agentia

de Interventie si Plati pentru Agriculturd).

Ce tine de gospodariile taranesti, persoanele ce cresc plante pentru uzul personal

si/sau comertul local sunt nevoiti sa se descurce pe cont propriu.



Gospodarii, pe langa problemele comune mai intampina dificultati si cu lipsa
timpului, deoarece agricultura nu reprezinta pentru ei activitatea de baza si nu pot
acorda toata atentia necesara. Multe lucrari se fac in zilele libere si in timpul pana si/
sau dupa programul de munca, insa data fiind situatia actuala si prognosticurile pe

anul 2023, irigarea va fi o operatiune ce trebuie efectuatd aproape zilnic.

De aceea, pentru a veni in ajutor gospodariilor taranesti si nu numai, proiectul
prezentat in aceasta lucrare prevede un sistem de irigare automatizat cu sistem de
comanda bazat pe tehnologii [oT.

Sistemul se controleaza cu ajutorul unui server cu destinatie speciala pentru
dispozitivele 10T si poate fi accesat de pe orice dispozitiv cu sistem de operare

Android, 10S sau Windows.

Avantajatele unui astfel de sistem sunt:

- accesibilitatea din punct de vedere financiar, ceea ce constituie un factor foarte
important pentru clasa de utilizatori vizati

- simplitatea si functiile oferite

- adaptabilitatea la sisteme de irigare deja functionale

- economia apei, energiei electrice si cel mai important - a timpului

Iar printre cele mai importante avantaje sunt controlul din orice colt al lumii si

functiile de feedback ce asigura un raspuns rapid in situatii de avarie.



Concluzii

Acesta lucrare a avut ca scop realizarea mai multor obiective si expunerea cursiva a

procesului si aactiunilor intreprinse pentru indeplinirea acestora.

Obiectivele acestei teze de master au fost:
1. Analiza problemelor actuale legate de seceta

In introducerea lucrarii au fost expuse situatii reale si probleme actuale legate de
seceta la nivel national, dar si la nivel international. Au fost enumerate problemele cu

care se confrunta agricultorii si care ar fi solutiile la aceste probleme.

2. Enuntarea si expunerea caracteristicilor si tipurilor de controlere de irigare
In cadrul capitolului 1 au fost enumerate tipurile si caracteristicile diferitor
controlere de irigare cu control prin internet. si au fsot expuse punctele forte si slabe

ale fiecarui tip de controler

3. Analiza functionalitatii si accesibilitatii controlerelor de irigare [oT disponibile

A fost efectuata o analiza paralela si prezentate preturile de achizitie unor astfel de
controlere, astfel realizandu-se unul din subscopurile propuse de arata cat de costisitor
poate fi implementarea automatizarii la scara mica, dar si lipsa varietatii si surselor de

achizitie.

4. Elaborarea unui controler de irigare pe baza de loT

A fost proiectat un dispozitiv de control pe baza de tehnologii 10T, ce poate asigura
atat functionalitatea de baza, cat si functii extra cu scop de imbunatatirea securitatii
utilizarii sistemelor de irigare de la distanta, monitorizarea fiecarei etape si crearea

unui prototip monobloc cu functii imbunatatite adaptate cerintelor tehnice.

5. Creearea algoritmului de functionare a controlerului
A fost creat un algoritm de functionarea a controlerului de irigare ce asigura o

siguranta sporita in utilizare, functii de restabilire a conexiunii cu reteaua WiFi si



restabilirea conexiunii cu serverul IoT, care include si elementele de blocare a pornirii
in cazul lipsei conditiilor necesare, dar si automatizarea sistemului de irigare.
6. Realizarea unei interfete de utilizare

Interfata de utilizare a fost creata in baza aplicatie Blynk 10T, o aplicatie ce ofera
foarte multe functii de control si monitorizare, un aspect placut, dar si protectie
impotriva unor posibile tentative de acces neautorizat.

Interfata este complet functionala si are un timp de actualizare foarte rapid.

Cu acestea fiind spuse, au fost atinse cu succes toate obiectivele propuse, iar rezultatul
final indeplineste toate functiile pentru care a fost creat.

Acest dispozitiv urmeaza a fi perfectionat si utilizat in conditii reale. Ideea pornind de
la 0 rugaminte reala de a crea un astfel de dispozitiv ce poate fi folosit de la distanta,
utilizand telefonul, dar sa aiba functii de protectie a sistemului de irigare si a
culturilor, fiindca la moment nu sunt controlere de irigare disponibile ce intrunesc

toate aceste caracteristici.
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