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REZUMAT

Popovici Nina. Studiu privind consolidarea clidirilor cu destinatie speciali. In lucrare
datd se studiaza problema consolidarii constructiilor din beton armat, prin prezentarea de baza a
metodelor de consolidare. La fel, se abordeaza aspectele despre factorii si cauzele de aparitie a
defectelor in constructiile industriale si civile, metodele de remediere ale acestora. Cercetarea este
efectuata pe baza unui studiu de caz, bazat pe date reale, prin evaluarea unei statii de pompare si a
constructiei aferente acesteia. Astfel, se prezinta listele de defecte si metodele de consolidare
propuse in limita documentelor normative enuntate. Ulterior, se inainteaza calculul consolidarii
statiei de pompare, executat in trei etape, folosind programul aplicativ StructureCAD.

Teza este compusd din introducere, 4 capitole, concluzii, bibliografie si doud anexe.
Lucrarea contine 64 pagini (fara anexe), 27 figuri si 9 tabele. Bibliografia consta din 36 surse de
referinti. Anexele tezei de master insumeaza 30 pagini. In cadrul anexei sunt reprezentate
rezultatele evaluarii tehnice a constructiei, si rezultatele calcului de consolidare care se refera la
studiile de caz.

Cuvinte-cheie: reabilitare, evaluare tehnica, consolidare.

Summary

Popovich Nina. Study on the consolidation of buildings with special purpose. In this study,
the problem of strengthening reinforced concrete constructions is studied, by presenting the basic
methods of strengthening. In the same way, are discussed the factors and causes of the appearance
of defects in industrial and civil constructions, their remedial methods. The research is based on a
case study, based on real data, of a pumping station and its attached construction. Thus, the lists
of defects and the proposed consolidation methods are presented within the limits of the stated
normative documents. Subsequently, the calculation of the pumping station consolidation is
carried out, performed in three stages, using the application program ScadStructure.

The thesis is composed of introduction, 4 chapters, conclusions, bibliography and two
annexes. The work contains 64 pages (without annexes), 27 figures and 9 tables. The bibliography
consists of 36 reference sources. The annexes of the master's thesis comprise 30 pages. The annex
presents the results of the technical evaluation of the construction, and the results of the
consolidation calculation that refer to the case studies.

Keywords: rehabilitation, technical evaluation, consolidation.
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INTRODUCERE

Republica Moldova este o tard cu activitate seismicd semnificativd. Din acest motiv, se
impune necesitatea reabilitarii structurale si a consolidarii a tuturor cladirilor proiectate si realizate
Tnainte de anul 1980.

Luand in considerare ca inainte de anii 80, normele de proiectare mai vechi nu au avut
incluse masuri antiseismice sau in unele din ele au avut specificate nivele reduse ale actiunii
seismice, acestea nu indeplineau exigentele minime de siguranta.

Normele recente, pe plan national si international, au inceput sa puna accentul pe detaliile
de alcatuire si armare a elementelor structurale in scopul comportarii ductile generale, in paralel
cu asigurarea cerintelor de rezistenta, fapt ce conduce automat la necesitatea reabilitarii structurale
(consolidari) a acestora pe elemente dar si pe ansamblu - cladire, pentru cladirile realizate Tnainte
de aparitia acestor norme.

Odata cu trecerea anilor se impune la elaborarea proiectelor si executia lor, unele cerinte
care ulterior maresc durata de viata a constructiilor indiferent de destinatia acestora, iar pe viitor
vor fi valorificate fara a scadea nivelul de siguranta.

Sub presiunea tot mai mare a populatiei in crestere a lumii, valoarea terenurilor continua
sd creasca abrupt, cu unele efecte inevitaile asupra cladirilor vechi. Cresterea cererii aduce valori
crescute ale terenurilor si, la inceput, perspective mai bune pentru repararea si intretinerea
cladirilor vechi. Dar, pe masura ce valoarea terenurilor creste, clddiriile cu uzura considerabila
trebuie sa se justifice si in ceea ce priveste eficienta economica a investitiilor efectuate.

Lucrare abordeaza domeniu de cercetare privind metodologia de reabilitare a constructiilor
civile cit si industriale, parcursul evaludrii de la prima etapa pina la etapa de consolidare in
contextul actual. Drept urmare, se apreciaza uzura fizica a obiectivului, care ulterior este supus
analizei, directionand-ul Tn categoria lucrarilor de demolare sau in categoria lucrarilor de
consolidare.

Metodologia de cercetare folosita in aceasta lucrare, se bazeaza pe documentele si
normativele actuale folosite pentru constructiile cu scopul de a corespunde regulilor in baza
structurii constructiei.

Cu privire la controlul veridicitatii rezistentei elementelor constructiei se inainteaza, in
dependenta de solicitarea lor, calculele de verificare care trebuie sa indeplineasca cerintele indicate
in normativ, acestea fiind specificate in capitolul 2. Tot aici se prezinta metodele de consolidare a
riglelor prefabricate si tehnologiilor de executie ale lor.

Pentru o descriere mai detaliata a procesului de consolidare si reabilitare, se prezinta un
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studiu de caz, bazat pe date reale, in evaluarea tehnica a doua obiective care se localizeaza in satul
Crocmaz, cu scheme constructive diferite (beton/ zidarie), care ulterior fiind clasificate in functie
de starea de avariere. Primul obiectiv, fiind o constructie cu destinatie speciala, (statia de pompare)
al carei incaperi se analizeza in vederea exploatarii acestora, dupa procesul de reabilitare ales. Al
doilea obiectiv, complet diferit dupa destinatia celui initial, fiind atribuit pentru necesitatile
personaalului.

Tot aici, se introduce notiunile de defecte critice si semnificative, enuntate sub forma unor
liste, demonstrate cu imagini caracteristici acestora.

Recomandarile privind solutiei de consolidare, vor fi argumentate in cadrul legislativ
pentru constructii din beton armat, si constructii din zidarie.

In ultimul capitol se initiazd calculul riglelor pentru transportarea incarcaturii podului
rulant, care incipient, a avut o capacitate de doua tone, dar la cererea tehnologica se mareste
capacitatea la 10 tone. Astfel, pentru a verifica rezistenta si stabilitatea elementului, in pofida
schimbarilor in timp, factorilor exteriori, mediului agresiv si exploatarea de duratd se prevad
urmatoarea consecutivitate a calcului:

— Efectuarea calcului liniar pentru realizarea schemei de calcul a constructiei de la inceputul
exploatarii pentru armarea elementelor, ale caror valori vor fi folosite in etapele ulterioare.

— Efectuarea calcului de verificare a elementelor constructiei in etapa actuald, folosind calculul
neliniar, luand in consideratie incarcarea de Q=10 tone.

— Calculul de consolidare a elementelor cu sectiunea schimbata si Tnlocuirea acestora in modelul
de calcul cu propunerea metodei alese.

Ca urmare, se propune cea mai optima si efientda metoda de consolidare a riglelor prefabricate.



CONCLUZII

In lucrarea data, au fost analizate aspecte particulare: ale problematicii constructiilor din
beton/ zidarie, executate inainte de anii ’80, Tn vederea efectuarii evaluarii tehnice, cit si verificarii
stabilitdtii si rezistentei la cerintele minime de siguranta pe terenuri cu impact seismic semnificativ.

Tn urma cercetirii obiectivelor mentionate in studiul de caz, au fost depistate un numar
considerabil de neconformitati. Avariile enumerate n listele cu defecte din anexa 1, au fost
provocate, in mare parte de executarea lucrarilor necalitative, neasigurarea cerintelor minime de
hidroizolare, incaperile aflate in spatiu deschis, actiunea ciclurilor de inghet -dezghet, care au dus
la formare de eroziuni pe suprafetele elmentelor de beton (stalpi, rigle, panouri de perete, plansee).

Sistema constructivd a Statiei de pompare cu degradari, nu asigura stabilitatea cladirii,
elementele stalpilor cu neconformitati cu micsorarea capacitatii portante la nivelul de incastrare,
peretii exteriori in starea de uzurd majorata (pierderea totald a capacititii de rezistentd si
exploatare), degradarea elementelor si pieselor de legatura la nivelul acoperisului (vezi tabelul
3.2), au fost elaborate solutii tehnice necesare pentru restabilirea capacitatii portante la cerintele
exigentelor esentiale ( propuneri de consolidare).

Schimbarea totala a panourilor de pereti, si inlocuirea acestora prin pereti de zidarie
(caramida), a produs schimbarea structurii de rezisenta initiale si inevitabil au aparut noi cerinte
ce trebuie sa indeplineasca noua structurd. La executarea peretilor de zidarie, in partea inferioara
si superioara se impune efectuarea centurilor, pe tot perimetrul cladirii, in conformitate cu [19,32].
Datorita rambleerei transeului din partea exterioard a axei B, se cere descarcarea peretilor din
caramida, de la sarcinile actionate de la sol, prin realizarea unui perete suport cu un rost de
deformatie.

Organizarea scurgerilor planificate de pe acoperis, instalarea jgheaburilor si burloanelor cit
si executia pereului perimetral, sunt lucrari care nu trebuie omise la ambele obiective.

Tn corespundere cu calculu efectuat Tn programa Structure CAD, la modificarea sarcinii
initiale de cea viitoare, au aparut urmatoarele constatari:

1. La realizarea etapei Il de calcul, cu atribuirea elementelor (stilpi, rigle, plansee)
conditii de neliniaritate cu folosirea degradarii betonului, cit si sarcinii noi aplicate de Q=10tone,
cel mai solicitat elemente s-a constatat a fi rigla de pe axa 2. La expertizarea betonului cu armatura
aleasa, pentru acest element , dupa etapa |1 de calcul, prima fisura pe suprafata acesteia a survenit
n apropierea reazemelor. Astfel, conditiile de rezistenta in sectiunile inclinate au fost nerespectate.

2. Alegerea metodei de consolidare a riglelor prefabricate din beton armat, in urma

unei analize dintre metodele studiate de consolidare in capitolul 2 (cresterea sectiunilor, instalarea
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tirantilor, materiale compozite), cea mai optima dintre acestea, fiind propusa consolidarea cu
materiale compozite din fibre de carbon. Aceastd metoda, din punct de vedere tehnologic, este mai
usor de executat, nu necesitd lucrari de demontare a planseelor pentru descarcarea de incarcari a
riglei, iar din punct de vedere economic necesitd cantitdti de materiale reduse. Materialele
compozite, din benzi din fibre de carbon sunt rezistente in medii agresive, ceea ce este caracteristic

mediului statiei de pompare.
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