MINISTERUL EDUCATIEI S| CERCETARII AL REPUBLICII MOLDOVA

Universitatea Tehnica a Moldovei

Facultatea Constructii, Geodezie si Cadastru

Departamentul Inginerie Civila si Geodezie

Admis la sustinere:
Sef departament ICG, conf. univ. dr.
A. Taranenco

2023

MANAGEMENTUL SECUTATII LA
EXPLOZIE SI INCENDIU LA OBIECTIVELE
INDUSTRIAL PERICULOASE

Teza de master

Masterand: Nebunelea Constantin

Conducator: Olaru Efim

Chisinau - 2023



REZUMAT

Nebunelea Constantin ,,Managementul securititii la explozie-incendiu la obiectivele

industrial periculoase”
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Progresul tehnico-stiintific a creat conditii favorabile pentru punerea in aplicare a unor
tehnologii moderne in diverse domenii ale activitatii umane: constructii, activitate industriald, cai de
transport si comunicatii, obiecte chimice si pietrochimice, exploatdri miniere, obiete energetice cu
utilizarea substantelor cu pericol de incendiu si explozie, substante radioactive etc. Dezvoltarea
vertiginoasa a tehnosferei si crearea bunurilor cu diversa destinatie, favorizeaza, pe de o parte, sporirea
nivelului de confort al omului, ridica nivelul de trai, creaza conditii de dezvoltare intelectuala si alte
aspecte, dar, pe de altd parte, majoritatea activitatilor mentionate prezintd si un pericol sporit pentru
sandtatea si viata oamenilor, mai cu seamd industriile cu utilizarea materialelor si substantelor
periculoase pentru sandtatea si viata oamenilor si altor fiinte vii. Aceast lucru se explica prin faptul ca
multe obiecte, constructii si edificii care se exploateaza de pe teritoriul tarii la etapa datd se afla in faza
de post exploatare, faza de uzura, faza caracterizata de o frecventa 1naltd a situatiilor accidentogene,
refuzurilor tehnologice, adesea insotite de avarii, incendii si explozii.

Este bine cunoscut ca orice activitate umana este Tnsotitd de anumite riscuri, mai cu seama cele
legate de exploatarea obiectelor industriale periculoase, care utilizeaza si prelucreaza materii prime si
substante periculoase, iar produsele finite prezinta pericol sporit de incendii si explozii. Incidentele
produse la aceste obiective pot influenta negativ asupra activitatii vitale ale omului, asupra bunurilor
materiale si corespunzator asupra mediului inconjurator, in unele cazuri, cu urmari dramatice.

La etapa actuald se acorda o atentie deosebita problemelor securitdtii si fiabilitatii exploatarii
obiectelor industriale periculoase in scopul prevenirii situatiilor de avarie in procesul de exploatare.

Teza de master este dedicata studierii obiectelor industriale periculoase, studiu legat de
prevenirea incendiilor si exploziilor care, de reguld, Insotesc majoritatea avariilor industriale, a
riscurilor specifice, este realizatd o analiza a situatiei securitatii industriale si a masurilor cu caracter
organizatoric si tehnico-tehnologic de management al riscurilor de incendii si explozii la obiectele

industriale periculoase.



ABSTRACT

Nebunelea Constantin ,,Explosion-fire safety management at industrially dangerous

facilities”
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Technical-scientific progres has has created favorable conditions for the implementation of
modern technologies in various fields of human activity: constructions, industrial activity, transport
and communication routes, chemical and petrochemical objects, mining, energy objects with the use of
hazardous substances fire and explosion, radioactive substances, etc. The vertiginous development of
the technosphere and the creation of goods with various purposes favors, on the one hand, the increase
of the level of human comfort, raises the standard of living, creates conditions for intellectual
development and other aspects, but, on the other hand, most of the mentioned activities present and an
increased danger to the health and life of people, especially industries with the use of materials and
substances dangerous to the health and life of people and other living beings. This is explained by the
fact that many objects, constructions and edifices that are exploited on the territory of the country at
the given stage are in the post-exploitation phase, the phase of wear and tear, a phase characterized by
a high frequency of accidents, technological refusals, often accompanied from accidents, fires and
explosions.

It is well known that any human activity is accompanied by certain risks, especially those
related to the exploitation of dangerous industrial objects, which use and process raw materials and
dangerous substances, and the finished products present an increased risk of fires and explosions.
Incidents produced at these objectives can have a negative influence on the vital activity of man, on
material goods and, accordingly, on the environment, in some cases, with dramatic consequences.

At the current stage, special attention is paid to the issues of security and reliability of the
exploitation of dangerous industrial objects in order to prevent accidents in the exploitation process.

The master s thesis is dedicated to the study of dangerous industrial objects, a study related to
the prevention of fires and explosions that, as a rule, accompany most industrial accidents, specific
risks, an analysis of the industrial security situation and the organizational and technical -technological

measures of fire and explosion risk management at dangerous industrial objects.
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INTRODUCERE

Starea nesatisfacatoare in domeniul securitatii industriale si a conditiilor de munca influenteaza
negativ asupra duratei de viata a oamenilor si asupra indicelui mortalitatii atat la noi in tara, cat si in
lumea intreaga. In timpul de fatd cota persoanelor apte de munci decedate din cauza accidentelor si
imbolnavirilor profesionale constituie circa 20-25 % din numarul total al persoanelor decedate. Un
numar considerabil de cetateni devin invalizi din cauza unor sau altor imbolnaviri, asa ca: tuberculoza
pulmonara, bolile cardiace, boli psihice etc. Conform datelor oficiale jumatate din tinerii care astazi au
implinit varsta de 16 ani nu vor ajunge la varsta de 60 ani. Sistemul imunitar este slabit, creste numarul
bolilor infectioase, se nasc tot mai multi copii cu deficiente. Urmarile acestor modificari, chiar daca se
vor adopta cele mai serioase masuri, se pot resimti intr-un timp relativ scurt.

Situatia care s-a creat exercitd o anumitd influentd psihologico-morald nu numai asupra
lucratorilor, dar si asupra unui cerc tot mai larg din randul populatiei, mai cu seama in cazul avariilor
de proportie produse la intreprinderile industriale, insotite de victime umane.

Incendiile si exploziile pot aparea oriunde si oricdnd, in constructii, instalatii ingineresti
industriale, procese tehnologice, depozite de materiale si produse finite, depozite de substante usor
inflamabile si lichide combustibile, rezervoare de substante periculoase, centrale termice, constructii
hidrotehnice, instalatii de amoniac, instalatii cu gaze naturale si petroliere lichefiate etc.

Conform datelor statistice circa 35% de incendii si explozii se declanseaza la obiectele
industriale periculoase (O.1.P.) (statii de distributie, instalatii, rezervoare, centrale electroenergetice de
diverse destinatii, conducte tehnologice magistrale etc.). Factorii care provoacd avarii, incendii si
explozii sunt de diversa naturd. Aceasta stare, de fapt, ne arata cat de acuta este situatia la O.1.P.,
aspect care pune in pericol populatia, constructiile si edificiile aflate in zona de influentd a acestora,
pastrarea bunurilor materiale, alte aspecte care trebuie luate in consideratie la toate etapele de existenta
a O.L.P., (de proiectare, constructie/montare, exploatare, intretinere etc.) si sigur la etapa de post
exploatare. Pentru prevenirea situatiilor accidentogene este necesar de respectat cu strictete cerintele de
securitate industriala care constau in realizarea unui complex de masuri tehnico-organizatorice de
protectie/prevenire la etapa incipienta, masuri care necesita anumite resurse materiale, financiare si
umane. Cresterea numadarului si a gravitatii urmarilor avariilor si catastrofelor tehnogenice este
conditionatd nu numai de complexitatea activitatii de productie, cu utilizarea noilor tehnologii, care
necesitd concentratii sporite de energie, de substante periculoase pentru viata omului si pentru mediul

inconjurdtor, dar si de schimbarile structurale majore in economia tarii, de nivelul Tnalt al uzurii
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fondurilor fixe, scaderea disciplinei tehnologice si de productie si a calificarii personalului, amanarea
termenelor de reparatie si schimbare a utilajului, simplificarea deservirii reglementare.

Asigurarea securitatii populatiei si a mediului ambiant natural prezintd in sine o problema
tehnicad complicatd, solutionarea careia este imposibilda fard modernizarea si aprofundarea pregatirii
inginerice in domeniul cercetdrii sigurantei, prognozdrii §i asigurdrii securitatii sistemelor tehnice,
exploatate, in multe cazuri, peste termenele limita, in cadrul obiectelor industriale periculoase .

In cazul declansirii situatiilor accidentogene, este foarte important ca acestea si fie depistate la
timp si sd se Intreprindd masuri de urgentd privind localizarea si lichidarea lor. Pentru aceasta este
important sa se cunoasca toate componetele ce tin de securitatea industriala, caracteristica lor,
principiul reglementarii si certificdrii, metodologia identificarii, actele normativ-legislative si regulile
obligatorii a fi respectate in domeniul securitatii industriale.

Problema aflatd la ordinea zilei, de formare rationald si bine ganditd a tehnosferei, care sa
asigure conditii acceptabile de existenta pentru oameni si sistemele ecologice naturale, este o problema
extrem de complicatd. Aceasta presupune realizarea unui complex de masuri interconexe, cu aspect
multiplu, si anume: limitarea rezonabila a necesitatilor omului; crearea noilot tehnologii si obiective
industriale orientate spre economia de resurse si minim de deseuri; reducerea la minimum a influentei
mijloacelor tehnice si a tehnologiilor asupra omului si a mediului natural etc.

Scopul urmarit la realizarea tezei de master consta in stabilirea factorilor de risc care pot
conduce la incendii si explozii la exploatarea obiectelor industriale periculoase, nominalizarea
factorilor si a situatiilor periculoase, stabilirea metodologiei de organizare si functionare a controlului
in productie, analiza si evidentierea componentelor sistemului de securitate industriala, studierea bazei
normativ-legislative in domeniul securitatii industriale, instrumentarea metodologiei de asigurare a

securitatii industriale la nivel regional si national.



CONCLUZII

1. Tn baza datelor statistice circa 35% de incendii si explozii se declanseazi la obiectele
industriale periculoase (statii, instalatii, rezervoare, centrale electroenergetice de diverse destinatii,
conducte tehnologice magistrale etc.). Factorii care provoaca avarii, incendii si explozii sunt de diversa
naturd. Aceasta stare, de fapt, ne indica cat de acuta este situatia la obiectivele industriale periculoase,
aspect ce pune in garda si pericol populatia, constructiile si edificiile, pastrarea bunurilor materiale, alte
aspecte ce trebuie de luat in consideratie la toate etapele de existentd a obiectivului industrial periculos,
(de proiectare, constructie/montare, exploatare, intretinere etc.) si sigur la etapa de post exploatare.

2. Orice sistem tehnic sau orice proces tehnologic care inglobeaza in elementele sale energie de
orice natura (electrica, chimica, termicd, mecanica, presiune etc.) prezinta un pericol sporit in procesul
exploatdrii fiind atribuite la categoria obiectivelor industrial periculoase. Scaparea de sub control a
proceselor tehnologice care inglobeazd energie poate conduce la diferite incidente si avarii cu urmari
destul de serioase pentru oameni si mediul inconjurdtor (explozii, incendii, avarii cu emisie de
substante chimice puternic toxice, de substante radioactive etc.).

3. Procesele tehnologice care se desfasoara la obiectele industriale periculoase trebuie efectuate
in conformitate cu regulamentele, regulile de exploatare tehnica si cu alte documente tehnico-
normative aprobate in modul stabilit, iar utilajele destinate pentru utilizarea substantelor si materialelor
cu pericol de explozie-incendiu si de incendiu trebuie sa corespunda documentatiei de proiectare.

4. Managementul securitatii la explozie-incendiu a obiectelor industriale periculoase presupune
o serie de masuri cu caracter organizatoric, tehnic, profilactic-preventiv si de control al proceselor
tehnologice ce se desfasoard, a aparatelor de mdsurare si comandd, a utilajului, masinilor,
mecanismelor, retelelor tehnologice si energetice etc., intretinerea (deservirea) curentd si periodica,
reparatiile curente, medii si capitale a Intregului arsenal de echipament industrial, precum si un nivel
inalt de disciplind tehnologica si responsabilitate din partea personalului tehnic-ingineresc si a

lucratorilor intreprinderilor industriale periculoase.
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