@JME Universitatea Tehnica a Moldovei

UNIVERSITATEA TEHMICA
A MOLDOVEI

IMPLEMENTAREA SISTEMULUI TELEMECANIC
»GRANIT-MICRO” LA STATIA ELECTRICA
»IALOVENI”

Student: Ghelan Andrei

Coordonator: Dorogan Andrei,

Lector universitar,dr.

Chisinau 2023



ADNOTARE
la teza ,IMPLEMENTAREA SISTEMULUI TELEMECANIC “GRANITIC-MICRO” LA
STATIA ELECTRICA ,,JALOVENI” prezentatd de ciatre Ghelan Andrei pentru acordarea
gradului academic de master in inginerie, Chisinau, 2022.
Structura tezei: teza cuprinde introducerea, 2 capitole, concluzii, bibliografia cu 18 titluri, 1 anexa, 46
pagini text de baza, inclusiv 30 figuri.
Cuvintele-cheie: sistem telemecanic, interferenta, SCADA, telemetrie, telesemnalizare.

Obiectivele elaborarii acestui proiect este de a studia caracteristicile, functionalitatea si avantajele
aduse de echipamentul de telecomunicatii care este implimentat si utilizat pentru gestiunea si controlul
proceselor tehnologice complexe.

In capitolul teoretic este analizat scopul, conceptele de baza, functiile, protocoalele de comunicare
utilizate. Se descriu tipurile de semnale utilizate in transmisiune, precum si influienta zgomotului,
interferentelor asupra integritatii datelor in urma schimbului informational. Deasemenea, se descriu
canalele de comunicatii si tipuri de structuri de retea utilizate in comunicatii telemecanice. Un alt
aspect important reprezinta trecerea de la echipamente electronice constituite din circuite integrate la
cele cu microprocesoare.

In capitolul practic este efectuati analiza, caracteristicile si functiile sistemului telemecanic
“Granit-micro”, modulele functionale componete ale acestuia, implimentate la statia electrica
“Ialoveni” 110/35/10 kV. Initial, au fost stabilite obiectele si circuitele de transportare si distributie a
energiei electrice pe teritoriul statiei care vor fi monitorizate si telemecanizate si starea functionala a
acestora. Tinind cont de aceste aspecte, a fost stabilitd configuratia echipamentului telemecanic
“Granit-micro” care urmeazd a fi instalat. Deasemenea, fost necesara configurarea si integrarea
sistemului telemecanic “Granit-micro” cu traductoarele PLA-34. Aceste dispozitive monitorizeaza
unele portiuni de circuite si transmit date catre sistemul “Granit-micro”, care la randul sdu, impreuna
cu datele proprii sunt expedia la punctele de comanda.

Foarte important este si softul informational-operativ, prin intermediul cdruia are loc
monitotorizarea propriu-zisa, gestiunea si controlul, in regim “real-time”, a parametrilor circuitelor si
starii obiectelor In cadrul statiei.

Implimentarea, functionarea si exploatarea durabila a sistemelor telemecanice reprezinta o sarcina
complexad, deoarece este necesara expertiza atit in domeniul telecomunicatiilor, cat si in cel energetic.
Functionarea, fara deconectari planificate, a retelei de transport si distributie a energiei este vitala

pentru asigurarea dezvoltarii socio-economice durabile a unui stat.



ANNOTATION
for the thesis “INTRODUCTION OF “GRANIT-MICRO” TELEMECHANIC SYSTEM AT
THE ,JALOVENI” ELECTRICAL STATION” presented by Ghelan Andrei for conffering a
master's degree in engineering, Chisinau, 2022.

Thesis structure: the thesis includes the introduction, 2 chapters, conclusions, bibliography with
18 titles, 1 annex, 46 pages of basic text, including 30 figures.

Keywords: telemecanic system, interference, SCADA, telemetry, telesignaling.

The objectives this thesis is to study and learn about characteristics, functions and advantages
brought by telecommunication equipment that is used for the management and control of complex
technological processes.

The purpose, basic concepts, functions, communication protocols are analyzed in the theoretical
chapter. It is decribed the types of signals used in transmission of data, the influence of noise,
interferences on the integrity of data following information exchange, as well as the types of
communication channels and network structures. Another important aspect is the transition from
electronic equipment consisting of integrated circuits to those with microprocessors.

The analysis, characteristics and functions of the telemecanical system “Granit-micro” and the
component functional modules is carried out in the practical chapter. Initially, it was established the
full list of objects (for example: brackers) and high voltage distribution circuits on the territory of
“laloveni” electrical station which will be monitored, managed and controlled. Taking into
consideration the aspects mentioned before, it was established the configuration of telemecanichal
system “Granit-micro” to be enstalled. Also, it was necessary to configure and integrate the "Granit-
micro" telemechanical system with the PLA-34 transducers. These devices monitor some portions of
the circuits and send data to the "Granit-micro" system, which in turn, together with their own data, are
sent to the command points.

The software for management and control, through which the actual monitoring, management
and control takes place, is of very high importance. It offers the possibility to visualize the state of
objects and circuit parametres in real-time mode.

Implementing, operating and sustainably operating telemechanical systems is a complex task,
because it requires expertise in telecommunication and energy domaind. The operation, without
planned disconnections, of the high power distribution network is vital for ensuring the sustainable

social and economic development of a state.
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INTRODUCERE

Telemecanica este un domeniu al tehnologie in dezvoltare rapida pentru colectarea, transmiterea,
procesarea si afisarea informatiilor necesare pentru controlul si managementul operational si
centralizat al diferitor procese. In prezent, in domenii cum ar fi energetica, transport, industria
petrolului si gazelor, are loc formarea serviciului si sistemelor operative ierarhice de dispecerat.
Acest fapt a dus la o schimbare semnificativa, atat a echipamentului tehnic, cat si a metodelor de
transmitere a informatiilor colectate prin intermediul echipamentului telemecanic.

Sistemele telemecanice pot fi considerate un complex care include elementele a trei sisteme:
controlul automatizarilor, telemetrie si telecomunicatii. lar principala caracteristica distinctivd a
sistemelor telemecanice este transmisiunea/receptia, la distante mari, intre punctele de control si
cele de comanda. Informatia transmisa si receptionatd de aceste sisteme trebuie sa fie in regim
“real-time”, ceea ce permite luarea decizilor corecte si in termeni foarte restrangi.

Scopul acestei lucéri este de a efectua studiul, analiza implementarii si functionarii a unei
categorii de echipamente de telecomunicatii care se utilizeazd pentru gestiunea si controlul
procesului tehnologic de transportare si distributie a energiei electrice. Procesul de telemecanizare a
fost efectuat in baza echipamentului “Granit-micro”. Acest sistem complex este utilizat pentru
telesemnalizare (pozitia obiectelor), telemecanizarea obiectelor monitorizate, precum si efectuarea
telemasurdrilor privind intensitatea curentilor, tensiunile pe sectiile de bare, puterea activa si
reactive si frecventa curentului in circuitele de de transportare si distributie a energiei electrice.
Deasemenea, s-a analizat constructia sistemului si functiile modulelor functionale componente,
precum si configuratia sistemului cu toate modulele care funtioneaza la moment si cele care
urmeaza a fi instalate ulterior.

Asigurarea functionarii sistemului energetic este vitala pentru dezvoltarea socio-economica
si durabild a unui stat. Functionarea fiabila a sistemului energetic, precum si asiguarea calitatii
energiei electrice livrate poate fi realizatd doar prin organizarea unui proces complex de
monitorizare si dirijare utilizind echipamente electronice moderne si soft specializat. Toate
impreund formeazd sistemul informational de monitorizare si comunicatii care este numit
SCADA(Supervisory Control and Data Acquisition), care include absolut toate retele de

transportare si distributie a energiei electrice pe teritoriul Republicii Moldova.



CONCLUZII

Pentru sistemele telemecanice moderne este inerentd dezvoltarea metodelor, abordarilor si
echipamentelor noi. In ultimile decenii s-a observat, in mod clar, o tendintdi de crestere in
implementarea sistemelor telemecanice in diferite procese tehnologice. La etapa actuala,
telemecanica include, atat o baza teoreticd ampla, cat si echipamente, dispozitive de
transmisiune/receptic a semnalelor de control la distantd, precum si informatii privind starea
obiectelor monitorizate.

Sistemul energetic a fost construit in anii 60 a secolului trecut pe cand Republica era parte a

URSS.
Procesul implementarii siatemului telemecanic a fost anevoios, In mare parte, datorita faptului ca o
buna parte a instalatiilor si echipamentelor, in cadrul statiei, este uzat fizic si moral. Astfel, initial,
s-a efectuat o evaluare a stirii functionale a acestuia Inainte de efectuarea procesului de
telemecanizare. La etapa urmatoare au fost stabilite obiectele si circuitele de transport si distributie
in interiorul statiei, care vor constitui obiectul telemecanizarii si telemasurarilor. lar la etapa finala a
fost stabilit echipamentul care va fi implementat.

Echipamentul telemecanic ”Granit” isi area originea si a fost dezvoltat in URSS, iar mai apoi in
Ucraina. Acesta, in special, este foarte usor de integrat cu echipamente si instalatii produse in URSS
in tarile memebre ale Comunitatii Statelor Independente, dar si cu echipamentul produs in vest,
deoarece acesta respect in totalitate standardele IEC. Acesta este unul foarte fiabil, usor de intretinut
st de deservit, avand si un cost mai redus.

Telemecanizarea statiei electrice “laloveni” 110/35/10 kV are numai avantaje, deoarece permite
monitorizarea parametrilor electrici ai circuitelor de transportare si distributie a energiei electrice,
precum si actionarea de la distantd a obiectelor telemecanizate pentru comutarea de circuite,
efectuarea diferitor manipuldri sau efectuarea lucrdrilor de reparatie farda deconectarea
consumatorilor finali.

Acest sistem asigura:

« Imbunatatirea conditiilor de munci a personalului operativ si de reparatii.

* Furnizarea in timp rezonabil a informatiilor reale si suficiente despre procesul tehnologic si

starea echipamentelor.

» Stocarea informatiei o perioadd indelungata privind masurarile efectuate si evenimentele

care au avut loc.

* Reducerea probabilitatii de efectuare a manipularilor gresite de catre personalul operativ

datorita furnizarii informatiilor in timp real.

Cel mai important aspect in procesul schimbului de date intre punctele de control si cele de

comanda este disponibilitatea canalului de comunicatie si asigurarea unei latimi de banda suficiente.



Schimbul de de date in sistemul informational-operativ are loc prin canalul radio oferit de
operatorul de telefonie mobild Orange. Dezavantajul principal constd in lipsa canalelor de
comunicatii redundante in cazul ca reteaua operatorului mobil este indisponibild. Acest aspect
urmeaza a fi evaluat si a se stabili impactul pe care il are asupra procesului de gestiune si control a

sistemului energetic.
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