’;’@JME Universitatea Tehnica a Moldovei

UNIVERSITATEA TEHMICA
A MOLDOVEL

Sporirea durabilitatii constructiilor rutiere din beton armat

partial degradate

Student: Odovenco Petru

Conducator: Rusu lon
doctor habilitat
profesor universitar

Chisinau, 2023
1



MINISTERUL EDUCATIEL CULTURII SI CERCETARII AL REPUBLICII MOLDOVA
Universitatea Tehnica a Moldovei
Facultatea Urbanism si Arhitectura
Departamentul ,,Ingineria Infrastructurii Transporturilor”

Admis la sustinere

Sef departament I1T:

Eduard Proaspat

Conf.univ., doctor in stiinte tehnice

» ” 2023

Sporirea durabilitatii constructiilor rutiere din beton armat
partial degradate

Teza de master

Student: Odovenco Petru

St.gr.DMMC-211M

indrumaitor: Rusu lon
doctor habilitat,

profesor universitar

Chisinau, 2023



Rezumat

Durabilitatea este definitd prin intervalul de timp in care constructia isi pastreaza toate
caracteristicile functionarii ei normale. Aceasta notiune este strans legata de alti termeni, cum ar fi siguranta
si calitatea, termeni care cuprind aspecte foarte importante in practica constructiilor. Astfel siguranta
reprezintd ansamblul conditiilor necesare a fi indeplinite la proiectarea i executia unei constructii pentru
ca aceasta sa nu sufere avarii datoritd diverselor actiuni, iar calitatea reprezinta gradul de perfectiune sau
ceea ce se doreste sa fie inclus in proiecte si sd se realizeze prin constructie.intelegerea mecanismelor si a
multor procese de degradare a betonului a stat la baza prevederilor cantitative de durata a vietii structurelor
st componentelor din beton. Pe langa real sau potentialul colaps structural, multi alti factori pot guverna
durata de viata a unei structuri din beton armat. Durabilitatea este capacitatea de a mentine functionalitatea
unui produs, componente, ansamblu sau constructie peste un timp specificat. Capacitatea de functionare
este privitd ca capacitatea de cele de mai sus pentru a indeplini functia (functiile) pentru care sunt proiectate
si construite.

Masuri de protectie luate prin executie exista in prezent, sunt un numar mare de optiuni pentru
Tmbunatatirea performantelor de durabilitate, optiuni care pot fi folosite singure sau in combinatii.
Adoptarea lor in diferite situatii particulare depinde de cativa factori care includ: usurinta de aplicare,
eficienta in relatie cu riscul de deteriorare care apare pe durata de viatd a constructiei, daca sistemul poate
fi aplicat retroactiv si de asemenea costul si usurinta realizirii intretinerilor viitoare. Tn capitolul 3 sunt
prezentate acoperirile si captusirile de protectie a suprafetei betonului, solutie care poate fi aplicata de la
inceput n executia constructiilor noi sau in timp pentru realizarea lucrarilor de intretinere la constructiile
existente si remediere a constructiilor deteriorate datorita posibilelor probleme de durabilitate. O larga gama
de tipuri de captusiri sunt disponibile la ora actuald pentru a furniza protectie impotriva patrunderii
clorurilor si sulfatilor, carbonatarea acida si alte atacuri chimice agresive, iInghet-dezghet si abraziune.

Durata de viata utila efectiva a unui strat bun aplicat corespunzator betonul exterior este probabil sa
fie de aproximativ 15 ani. Acoperirile ar trebui intotdeauna sa fie aplicat in minim doua straturi, iar
materialul trebuie sa aiba un anumit grad de flexibilitate (adica ar trebui sa fie elastomer). Asta pentru a
reduce riscul de fisurare din cauza schimbarilor de temperatura si inevitabil miscari care au loc in toate
structurile. In ceea ce priveste planificarea ulterioara a reparatiei, in general ar trebui sa se faca distinctia
intre defecte ale betonului si defecte cauzate de coroziunea armaturii. Scopul si obiectivele lucrarii date de
este de a studia factorii care sporesc si influenteaza durabilitea betonului armat. Argumentarea teoretica si
determinarea sistemurilor de acoperirii polimerice/hidrofobe de protectie a betonului, care sa posede
aderenta la beton, rezistentd chimica, rezistentd inalta la fisurare, capacitate de absorbtie si permeabilitate
reduse la lichide. Determinarea si argumentarea sistemurilor de acoperiri a structurilor rutiere din beton

armat expluatate in diferite conditii de utilizare si expunere la conditii de mediu inclusiv.
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Summary

Durability is defined by the time interval in which the construction retains all the characteristics of
its normal operation. This notion is closely related to other terms, such as safety and quality, terms that
include very important aspects in construction practice. Thus, safety represents the set of conditions that
must be met during the design and execution of a construction so that it does not suffer damage due to
various actions, and quality represents the degree of perfection or what is desired to be included in the
projects and to be realized through construction. The understanding mechanisms and many processes of
concrete degradation was the basis of the quantitative provisions of the life span of concrete structures and
components. In addition to actual or potential structural collapse, many other factors can govern the life of
a reinforced concrete structure. Durability is the ability to maintain the functionality of a product,
component, assembly or construction over a specified time. Serviceability is regarded as the ability of the
above to perform the function(s) for which they are designed and constructed.

Safeguards taken by execution currently exist, there are a large number of options for improving
durability performance, options that can be used alone or in combination. Their adoption in different
particular situations depends on several factors that include: ease of application, efficiency in relation to
the risk of damage occurring during the life of the construction, whether the system can be applied
retroactively and also the cost and ease of carrying out future maintenance. In chapter 3, the coverings and
linings for the protection of the concrete surface are presented, a solution that can be applied from the
beginning in the execution of new constructions or over time to carry out maintenance work on existing
constructions and remediation of damaged constructions due to possible durability problems. A wide range
of liner types are available today to provide protection against chloride and sulfate ingress, acid carbonation
and other aggressive chemical attack, freeze-thaw and abrasion.

The effective useful life of a properly applied exterior concrete coating is likely to be approximately
15 years. Coatings should always be applied in a minimum of two layers, and the material should have
some degree of flexibility (ie it should be elastomeric). This is to reduce the risk of cracking due to
temperature changes and inevitable movements that occur in all structures. In terms of subsequent repair
planning, a distinction should generally be made between concrete defects and defects caused by
reinforcement corrosion. The purpose and objectives of the work given by is to study the factors that
increase and influence the durability of reinforced concrete. Theoretical reasoning and determination of
polymeric/hydrophobic coating systems for concrete protection, possessing adhesion to concrete, chemical
resistance, high resistance to cracking, absorption capacity and reduced permeability to liquids.
Determination and argumentation of the covering systems of reinforced concrete road structures operated

under different conditions of use and exposure to environmental conditions including.
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INTRODUCERE

Durabilitatea este definitd prin intervalul de timp in care constructia isi pastreaza toate
caracteristicile functionarii ei normale. Aceastd notiune este strans legata de alti termeni, cum ar fi siguranta
si calitatea, termeni care cuprind aspecte foarte importante in practica constructiilor. Astfel siguranta
reprezintd ansamblul conditiilor necesare a fi indeplinite la proiectarea si executia unei constructii pentru
ca aceasta sa nu sufere avarii datorita diverselor actiuni, iar calitatea reprezinta gradul de perfectiune sau
ceea ce se doreste sa fie inclus in proiecte si sa se realizeze prin constructie. Siguranta constructiilor este
indisolubil legatd de conceptul de calitate si se exprima cantitativ prin probabilitatea de supravietuire fara
aparitia de avarii. Durabilitatea care face sa intervina factorul timp in aprecierea constructiilor reprezinta o
componentd principald a notiunii de calitate. Durabilitatea se poate defini i1 prin durata de serviciu a
constructiilor. [1]

Intelegerea mecanismelor si a multor procese de degradare a betonului a stat la baza prevederilor
cantitative de durata a vietii structurelor si componentelor din beton. Pe langa real sau potentialul colaps
structural, multi alti factori pot guverna durata de viata a unei structuri din beton armat. Durabilitatea este
capacitatea de a mentine functionalitatea unui produs, componente, ansamblu sau constructie peste un timp
specificat. Capacitatea de functionare este privita ca capacitatea de cele de mai sus pentru a indeplini functia
(functiile) pentru care sunt proiectate si construite. Cu toate acestea, aceste structuri au functionat timp de
mai multe decenii, apar treptat probleme de durabilitate a betonului din cauza mediului de exploatare sever
sau a poludrii aerului cu o concentratie tot mai mare de CO2. Durabilitatea structurilor din beton armat
depinde in principal de optimizarea a cinci factori. Acestia sunt proiectarea structurii, operatiunea de
constructie, gestionarea si intretinerea, proprietatile materialelor si conditiile de mediu externe. Acesti cinci
factori sunt strans corelati intre ei, astfel incat durabilitatea va fi redusa semnificativ dacd unul dintre ei
este deficitar. Fara o durabilitate adecvata, structura din beton armat se poate deteriora fie din cauza
deteriorarii betonului, fie din cauza coroziunii armaturilor. Principalele motive sunt carbonarea betonului,
patrunderea ionilor de clorura, reactiile alcaline-agregate si ciclurile de inghet-dezghet.

In prezent, existd o ,,criza a durabilitatii betonului”. Acest lucru are mai multe consecinte: pentru
infrastructura, proprietarii care au nevoie din ce in ce mai mult de o duratd de viata mai lungd; pentru
imperativul administrarii corespunzatoare a finantaii infrastructurii publice si pentru dezvoltarea de solutii
de inginerie care stabilesc o baza de incredere in furnizarea viitoare a infrastructurii. Aceste consecinte sunt

grave si necesita continuu atentie urgenta din partea comunitatii.[2]
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