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REZUMAT

Groita Valentin. Elaborarea profilelor standardizate de consum pentru prognozarea
consumului zilnic de gaze naturale Tn sectorul rezidential individual, mun. Chisinau, Chisinau
2023.

Teza include: introducere, trei capitole, concluzii si recomandari, bibliografie din 12 titluri, 64

de pagini text de baza, 37 figuri, 17 tabele.
Cuvinte-cheie: profil standardizat, prognozare, consum de gaze, sector rezidential

Scopul acestui studiu este de a dezvolta o metodologie de analiza a arhivei consumurilor
conectate de resurse de gaze naturale in viata de zi cu zi, care se bazeaza pe proceduri americane de
prelucrare a datelor preprocesor, si de a pregati o arhiva pentru sinteza ulterioard a modelelor de

consum predictiv pe baza acesteia.

n lucrarea data, pentru prima oara, au fost realizate studii ample pentru a dezvolta abordari
generalizate ale problemelor de prognoza pe termen scurt si lung a utilizind instrumente matematice
moderne. Alaturi de metodele traditionale de prognoza (analiza de regresie; abordari statistice,

teoretice si probabilistice), In lucrarea data se utilizeaza metode de logica.

La rezolvarea problemelor de prognoza pe termen lung s-a aplicat pentru prima datd o
clasificare internationald a consumatorilor pe categorii de cerere, in functie de estimarile probabilitatii

implementarii diverselor proiecte de utilizare a gazelor.

Au fost calculati coeficientii tipului de zip pentru consumatorii din sectorul rezidential-

individual care este legitatea variatiei consumului de gaze pe zilele saptaminii.

S-a realizat corectarea formulei de calcul a Kjj expusa in metodologia NARUK, s-a dedus

fomula de calcul a f(T)jj,

S-a determinarea functia f(T) care ia in considerare inertia termica a ingradirilor cladirilor din

sectorul rezidential-individual.

O caracteristica universala multi-parametrica experta a prognozei consumurilor de gaze a fost
construitd pentru a forma prioritatile pentru implementarea lor sub forma unui set de variabile ca parte

integranta a sistemului expert.



SUMMARY

Groita Valentin. Development of standardized consumption profiles for forecasting the
daily consumption of natural gas in the individual residential sector, Chisinau municipality,
Chisinau 2023.

The thesis includes: introduction, three chapters, conclusions and recommendations,

bibliography of 12 titles, 64 pages of basic text, 37 figures, 17 tables.
Keywords: standardized profile, forecasting, gas consumption, residential sector

The purpose of this study is to develop a methodology for analyzing the archive of connected
consumptions of natural gas resources in everyday life, which is based on American preprocessor data
processing procedures, and to prepare an archive for the subsequent synthesis of models of predictive

consumption based on it.

In this work, for the first time, extensive studies were carried out to develop generalized
approaches to short- and long-term forecasting problems using modern mathematical tools. Along
with traditional forecasting methods (regression analysis; statistical, theoretical and probabilistic

approaches), logic methods are used in this paper.

When solving long-term forecasting problems, an international classification of consumers by
demand categories was applied for the first time, depending on the probability estimates of the

implementation of various gas utilization projects.

The coefficients of the type of zip for consumers in the residential-individual sector were

calculated, which is the legality of the variation of gas consumption on the days of the week.

The correction of the formula for calculating Kjj exposed in the NARUK methodology was

made, the formula for calculating f(T);; was deduced.

The function f(T) was determined, which takes into account the thermal inertia of the fences

of buildings in the residential-individual sector.

A multi-parametric universal expert feature of the gas consumption forecast was built to form
the priorities for their implementation in the form of a set of variables as an integral part of the expert

system.
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Introducere

Relevanta temei. Prognoza consumului de resurse energetice n viata cotidiana este una dintre
cele mai greu realizabile sarcini in executia bilanturilor de combustibil si energie Tn regiuni. Daca
anterior nu se realize o evidenta a resurselor energetice ale caror volume, la o un pret redus, depaseau
nevoile, astdzi, in conditiile cresterii puternice a preturilor la gaze naturale si al crizei financiare si
economice din tara, s-au introdus masuri peste tot pentru a regla consumul de gaze, caldura si
electricitate atat in industrie, cat si in viata cotidiana. Factorul principal care face ca prognoza
consumului de gaze sa fie greu realizabil este lipsa unei contabilizari automate sigure stabilite a
consumului de gaze de catre consuamtorii de gaze naturale, detaliata in context teritorial, de exemplu,
pe districtele administrative ale orasului, zonele rezidentiale individuale. Ca urmare, arhivele de
consum de gaz, care sunt de obicei acumulate Tn mai multe exemplare, contin numeroase discrepante
si fragmente sincer nesigure. Tn ultimii ani, s-au incercat modelarea consumului de gaze in contextul
modeldrii consumului conectat de energie electrica, gaze naturale si cdldura pe marile zone

rezidentiale.

Desi abordarea sistematica utilizata in mod activ in rezolvarea acestei probleme conduce la o
serie de avantaje, deficientele arhivelor sursa disponibile pentru utilizare ulterioara in procesul de

sintezd a modelului reduc inci eficacitatea rezultatelor finale.

Scopul acestui studiu este de a dezvolta o metodologie de analiza a arhivei consumurilor
conectate de resurse de gaze naturale in viata de zi cu zi, care Se bazeaza pe proceduri americane de
prelucrare a datelor preprocesor, si de a pregati o arhiva pentru sinteza ulterioara a modelelor de

consum predictiv pe baza acesteia.

Astfel, din motivele de mai sus, este nevoie de a dezvolta noi, precum si de a dezvolta si adapta
modele si metode de prognoza existente in sarcinile de functionare si dezvoltare a sistemelor de

distributie al gazelor.

Sarcinile lucrarii:

1. Studiul dinamicii consumului de gaze realizat pentru 70 consumatori din sectorul rezidential-
individual din mun. Chisinau a caror consumuri de gaze zilnice pentru anul 2021 vor fi ulilizate drept

datele initiale pentru realizarea unei prognoze a consumului de gaze pe viitor.

2. Determinarea unei metode sau a unor combinatii de metode, ce vor sta la baza realizarii prognozei

consumului de gaz natural de catre consumatori din sectorul rezidential-individual.



3. Realizarea unei metodologii si a unui algoritm de calcul al volumului prevazut al consumului de
gaze naturale de catre consumatorii din sectorul rezidential-individual folosind cele mai simple

metode de calcul ingineresc.

Obiectul de studiu sunt consumurile de gaze zilnice pentru anul 2021 a consumatorilor din

sectorul rezidential-individual.

Subiectul studiului il reprezinta studiul variatiei consumului de gaze care s-a realizat pentru
70 consumatori din sectorul rezidential-individual din mun. Chisindu. La baza analizei au fost datele

privind consumul zilnic de gaze natuarel pe luni pentru perioada ianuarie 2021 — decembrie 2021.

Metode de cercetare. In aceasta lucrare, modelarea si prognozarea consumului viitor de gaze

au fost realizate folosind metode tehnico-matematice.

Noutate stiintifica. In lucrarea dati, pentru prima oara, au fost realizate studii ample pentru a
dezvolta abordari generalizate ale problemelor de prognoza pe termen scurt si lung a utilizind
instrumente matematice moderne. Alaturi de metodele traditionale de prognoza (analiza de regresie;

abordari statistice, teoretice si probabilistice), Tn lucrarea data se utilizeaza metode de logica.

La rezolvarea problemelor de prognoza pe termen lung s-a aplicat pentru prima data o
clasificare internationald a consumatorilor pe categorii de cerere, n functie de estimarile probabilitatii

implementarii diverselor proiecte de utilizare a gazelor.

Au fost calculati coeficientii tipului de zip pentru consumatorii din sectorul rezidential-

individual care este legitatea variatiei consumului de gaze pe zilele saptaminii.

S-a realizat corectarea formulei de calcul a Kjj expusa in metodologia NARUK, s-a dedus

fomula de calcul a f(T)j;,

S-a determinarea functia f(T) care ia Tn considerare inertia termica a ingradirilor cladirilor din

sectorul rezidential-individual.

O caracteristica universala multi-parametrica experta a prognozei consumurilor de gaze a fost
construitd pentru a forma prioritatile pentru implementarea lor sub forma unui set de variabile ca parte

integranta a sistemului expert.

v Dezvoltarii pietei gazelor naturale In situatia economica actuala din Republica Modova
Daca analizam situatia de pe piata gazelor naturale din Republica Moldova, constatam c¢a 99,9%

dintre acestea sunt importate din Rusia, prin intermediul companiei Gazprom S.A., care, dupa toate



standardele, este un gigant economic si detine cea mai mare rezerva de gaze naturale din lume, rezerva
estimatala33,1 miimilioanem3. AtatpentrueconomiaRepublicii Moldova, catsipentrufiecare cetatean
n parte, costul gazelor importate joaca un rol decisiv. Micsorarea acestui cost favorizeaza cresterea
economica, atragerea de investitii, cresterea concurentei produselor fabricate pentru piata interna si cea

externa.

Tnanul 2022, concernul S.A.D. Gazprom din Federatia Rusa a continuatsa fie unica sursa de gaze
naturale pe piatadin Republica Moldova. Volumultotal de gaze naturale achizitionate a constituit 1053,1
mil.m3.Comparativcuanul 2022, acestas-amicsoratcu 2,1%, fiind inversata tendintade diminuare, cea

persistatinultimii nouaani consecutiv, exceptand anul 2010, cdnd s-ainregistratocrestere de 5,5 lasuta.

Referitorladinamicalivrarilorutile de gaze naturale consumatorilorinparte, peintreprinderilede
distributie, Tn anul 2022, se cere mentionat ca majoritatea dintre acestea (9 din 12 intreprinderi) au
nregistrat o crestere a volumelor de gaze livrate. Cele mai semnificative majorari, cu 5,7-9,4%, au
nregistrat trei intre prinderi: S.R.L. ,,Bélti-gaz”, S.R.L. ,,Edinet-gaz” si S.R.L. ,,Stefan Voda-gaz”.
Restul de 6 intreprinderi au obtinut cresteri mai mici, cuprinse intre 0,5 si 3,1%. Totodata, Tn zonele
deservite de trei Tntreprinderi de distributie, au avut loc diminuari ale consumului, dintre care cea mai
relevanta descrestere, de 14,8%, i-a revenit S.R.L. ,,Orhei-gaz”, in timp ce, pentru celelalte doua
intreprinderi, S.R.L. ,,Cimislia-gaz” si S.R.L. ,,Ungheni-gaz”, diminuarea a fost nesemnificativa, de
1,2% si, respectiv, 1,8%. Pentru ultimele doua intreprinderi aceasta tendinta este caracteristica deja al

patruleaan consecutiv.

Urmare a evolutiei neuniforme a consumului pe zonele de deservire ale operatorilor retelelor de
distributie, Tn anul 2022, au avut loc modificari ale ponderii acestora in livrarile utile totale de gaze
naturale. Astfel, gratie majorarii livrarilor de catre S.R.L. ,,Balti-gaz”, S.R.L. ,,Edinet-gaz” si S.R.L.
,»laloveni-gaz”, cotaparte a acestora in structura livrarilor utile totale s-a majorat cu 0,5, 0,3 si,
corespunzitor, 0,1%. Tn acelasi timp, cel mai semnificativ a diminuat ponderea S.R.L. ,,Orhei-gaz”, cu
0,5%.S.A.,,Moldovagaz” (cafurnizor de gaze naturale inzonade deservireaS.R.L. ,,Chisinau-gaz”), cu
0,4%, iar cota-parteaS.R.L., Floresti-gaz”si S.R.L. ,,Cimislia-gaz” a descrescut cu cite 0,1% fiecare. In
cazul celorlalte cinci intreprinderi, ponderea in livrarile totale de gaze naturale a ramas la nivelul anului
2021.

Tendinta de descrestere a consumului, la aceastd categorie, Se face simtitd al patrulea an
consecutiv, fenomen, care are loc Tn conditiile de continuare a procesului de gazificare si de majorare a

numaruluide consumatoricasnici.



Ponderea consumatorilor casnici a constituit 28,9%, cu 0,5% mai putin decét in anul 2013, iar
ponderea institutiilor publice a alcatuit 4,4%, cu 0,1 % mai putin decatin anul 2013. n acelasi timp, cota
altoragenti economici (exceptandu-i pe ceidinsectorul energetic) afostde 25,3 lasuta, increstere cu0,8%
fatadeanul 2013.

v' Studierea problemei de prognoza a volumului consumului de gaze naturale

Variatia consumului de energie n diverse sfere a activitatii umane conduce evident la mutatii
importante n structura consumului de gaze naturale, iar ca o consecinta, si a emisiilor gazelor cu efect

de sera, care dezechilibreaza serios clima planetei.

Simplele extrapolari a ritmurilor actuale de modificare a necesitatilor populatiei Tn bunuri
materiale, produse alimentare, energie electrica si termica etc., scot in evidenta problemele complexe

si dificile cu care se vor confrunta comunitatile n etapele viitoare.

Tn acest context, problemele determinarii, monitorizarii si dirijarii consumului de gaze
necesitate acutd, o problema care framanta specialistii din domeniu atat la nivel mondial cat si pentru
fiecare tara In parte. Tn aceasta ordine de idei necesitatea corelarii dezvoltarii energeticii cu cresterea
populatiei, nivelul de viata, structura alimentatiei Tn contextul actualelor rezerve de materii prime si

energie din Republica Moldova, fac obiectul conceperii a numeroase cercetari de prognoza.

Acestea la randul lor, trebuie bazate pe analize stiintifice a realitatii prezente in scopul
desprinderii tendintelor viitoare a mutatiilor care pot interveni in tehnologii, in organizarea Societatii
n raport dintre om si mediul inconjurator. Centrele stiintifice din lume Tn ultimii ani sunt preocupate
tot mai mult de problemele viitorului, promovand tot mai activ abordarea complexa si completa a
problemelor fundamentale care vor sta in fata omenirii. Importanta prognozei consumului de gaze
pentru Republica Moldova este conditionatd de multiplele probleme cu care se confrunta actualmente

sectorul de aprovizionare cu gaze naturale.

Cele mai importante si globale deziderate care impun conceperea unei prognoze a consumului

de gaze n Republica Moldova sunt:

1. Importul aproape n intregime a gazelor naturale din exteriorul tarii;

IR

3. Impunerea de catre furnizorii externi de gaze naturale a unor prevederi contractuale

categorice, Tn ceea ce priveste respectarea conditiilor contractuale;
10



4. Evolutia modificarii consumului de gaze in ultima perioada ca rezultat al schimbarilor
climatice si modului de viata, folosirii tehnicii performante de ardere a gazelor naturale si

tehnologiilor noi performante;

5. Influenta conjuncturii pe piata purtitorilor de energie. In scopul initierii unui studiu
stiintific amplu de prognoza a consumului de gaze naturale, n prezenta lucrare pe langa aspectele
generale a activitatii de prognoza, se analizeaza evolutia consumului de gaze naturale la nivel de tara
si pe Sectoare de consum, optand simultan si pentru Scoaterea in evidentd a neuniformitatilor

consumului si a factorilor care influenteaza neuniformitatea acestuia
v" Scopurile si obiectivele prognozarii consumului de gaze

Prognoza consumului de gaze este o activitate stiintifica a carei Sarcind principald este
prognozarea consumului de gaze pe baza analizei calculelor si interpretarilor unui set divers de date,

astfel incat Tn final sa existe un acord cat mai mare intre consumurile prognozate si cele reale.
Activitatea de prognozare a consumului de gaze presupune:

v’ ldentificarea cauzelor care influenteaza consumul de gaze;

v Determinarea calitativa si apoi cantitativa a formei legii (corelatia) dintre cauza si efect;

v’ Utilizarea corelatiei stabilite anterior pentru prognoza eficienta a consumului viitor;

v Verificarea prognozei cu valorile efective de consum Tn viitor pentru a corecta corelatia dintre

consumul de energie si cauzele care il determina.
Aspectele de baza ale activitatii de prognoza sunt:

v’ alegerea metodei de prognoza;
v’ acuratetea prognozei;

v" orizontul de prognoza.

Procesul activitatii de prognoza a consumului de gaze va permite determinarea nivelurilor de
consum Tn contextul organizarii Societatii, al structurii industriei si al indicatorilor economici rezultati

pentru fiecare nivel de dezvoltare.

Astfel, este clar ca prognoza trebuie sa se bazeze pe analiza stiintifica a realitatilor prezente,

pentru a determina tendintele viitoare ale consumului de gaze.

Consumul de gaz este influentat de o Serie de parametri aleatori (cauze):

11



v' factori climatici: temperatura medie a zilei, durata zilnica a soarelui, viteza vantului, cantitatea
de precipitatii;

v' factori demografici: in aceasta categorie intra ritmul de crestere a populatiei, numarul de
locuitori dintr-o zona sau dintr-o anumita tara, natalitatea, cresterea populatiel etc.;

v" factori economici: produsul national brut, productivitatea muncii, venitul mediu pe locuitor,
ritmul de dezvoltare economica, nivelul de dotare tehnologica, nivelul de trai si calitatea vietii;
un element esential este pretul de cost al gazelor, care este legat de raportul dintre cerere si
ofertd, pe de o parte, si de marimea rezervelor, inclusiv de politica economica adoptata, pe de
alta parte;

v' alti factori: regimul de consum sezonier si diurn, intreruperi temporare de alimentare cu gaze
din sistemul principal de transport, n perioadele de lucrari de reparatii, functionarea sistemului

sub actiunea unor factori perturbatori.
Prognozele, in functie de scopul lor, pot fi:

v’ previziuni teritoriale;
v’ previziuni pe industrii sau tipuri de consumatori;

v" prognoze la nivel national.
Orizontul prognozei - sau intervalul de timp pentru care Se face prognoza:

v’ prognoza pe termen scurt (t < 5 ani);
v prognoza pe termen mediu (5 ani < t < 15-20 ani);

v' prognoza pe termen lung (t > 15-20 ani).
Principalele caracteristici ale activitatilor de prognoza sunt:

V' caracter sistemic — se releva prin evidentierea legaturilor dintre sectorul energetic si sistemul
economic si social pe care il deserveste;

v' natura dinamica - prognoza care se produce in timp sa fie continua, periodica;

v joacd un rol major n activitatile tehnice si economice 1n fundamentarea deciziilor,

reglementarea consumurilor, fundamentarea alimentarilor cu gaze naturale etc.

12
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