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ADNOTARE
Autor — Vladislav VIERU. Titlul — Auditul energetic al scolii din satul Coscalia
raionul Causeni.
Structura lucririi: lucrarea contine o introducere, un capitol, concluzii, bibliogra-
fie, 69 pagini, 48 figuri, 18 tabele.
Cuvinte-cheie: institutie de invatamint, consum de energie, performanta energetica,
masurd de eficientd energetica.
Problematica lucrarii: Scolile fac parte din sectorul cladirilor, cu un consum ridicat
de energie. Drept urmare, imbunatatirea performantei energetice a acestora ofera
cerea costurilor la energie.
Scopul lucrarii: reducerea consumului de energie, crearea conditiilor optime
aplicand tehnologii eficiente din punct de vedere energetic.
Obiectivele generale: eficientizarea consumului de energie, renovarea institutiei
scolare, reducerea emisiior de gaze cu efect de sera, utilizarea eficienta a cheltuieli-
lor operationale.
Noutatea si originalitatea stiintifica: conform rezultatelor s-a constatat un po-
tential real de crestere a eficientei energetice a scolii. In urma rezultatelor obtinute
al auditului energetic se confirma obtinerea economiilor de energie primara, finala,

precum si economiilor de emisii COx.



SUMMARY

Author — Vladislav VIERU.

Title — Energy audit of the school in the village of Coscalia, Causeni district.

The structure of the paper: the paper contains an introduction, a chapter, conclu-
sions, 69 pages, 48 figures, 18 tables and 2 appendices

Key words: educational institution, energy consumption, energy performance, en-
ergy efficiency measure.

The issue of the paper: Schools are part of the building sector, with high energy
consumption. As a result, improving their energy performance offers considerable
possibilities for reducing energy consumption as well as reducing energy costs.
The purpose of the work: reducing energy consumption, creating optimal condi-
tions by applying energy-efficient technologies.

The general objectives: the efficiency of energy consumption, the renovation of the
school institution, the reduction of greenhouse gases, the efficient use of operational
expenses.

Scientific novelty and originality: according to the results, a real potential for in-
creasing the energy efficiency of the school was found. Following the results ob-
tained from the energy audit, the achievement of primary and final energy savings,

as well as CO: emissions savings, is confirmed.
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Introducere
Cladirile proiectate inainte de anul 1990 inregistreaza cele mai mari piereri de
energie prin peretii exteriori, ferestre si terasa. Aceste pierderi de energie determind
costuri foarte ridicate cu incalzirea spatiilor pe perioada de iarna. Tot odata, cladirile
proiectate Tnainte de 1990 prezintd adesea elemente de constructii ale fatadelor
degradate/deteriorate, cu potential risc de prabusire, dar si componente — pereti

exteriori si timplarie exterioara — neperformante din punct de vedere energetic.

Auditul energetic reprezinta identificarea principalelor caracteristici termice si ener-
getice ale constructiei si ale instalatiilor aferente acesteia, si stabilirea, din punct de ve-
dere tehnic si economic, a solutiilor de reabilitare sau modernizare termica si energetica
a constructiei si a instalatiilor aferente acesteia, pe baza rezultatelor obtinute din activi-

tatea de analiza termica si energetica a cladirii.
Scopurile si obiectivele auditului energetic:

v’ obtinerea datelor obiective cu privire la volumul de resurse energetice utili-
zate;

v" determinarea cerintelor pentru perfectionarea sistemului de evidenta si control
al consumului de energie;

v' definirea indicilor de eficientd energetica;

v' determinarea potentialului de economie a energiei si majorarea eficientei ener-
getice

v elaborarea unei liste de masuri privind economisirea energiei, cresterea efici-

entei energetice si evaluarea lor.
Auditul energetic se realizeaza in functie de tipul cladirii, astfel, avem doua variante:

1. Audit energetic pentru o cladire veche — In aceasta situatie, auditarea poate sa
scoata in evidentd necesitatea realizarii unor modificari sau inlocuirea de compo-

nente sau instalatii.

2. Audit energetic pentru o cladire noua — Pentru cladirile noi, auditul trebuie sa

fie realizat in colaborare cu proiectantul. In acest mod, se vor gasi de la bun inceput



cele mai bune solutii pentru ca performanta energetica din acest punct de vedere sa

fie maxima.
Auditul energetic se efectueaza in etape:

1. Etape de pregatire.
In aceasti etapa, este colectatd informatia preliminara despre edificiile clien-
tului, si se identifica cauzele care Tmpiedica functionarea normala a instalati-
ilor (lipsa de capacitate, etc.). Se negociaza planul si programul auditului ener-
getic, se elaboreaza termenii de referinta ce definesc volumul de lucru, terme-
nii si costul serviciilor. Etapa se finalizeaza prin semnarea unui contract pri-
vind efectuarea auditului energetic.

2. Examinarea documentara vizuala.
Reprezinta o examinare vizuala a obiectului, colectarea informatiei cu privire
la consumul de energie, productia de bunuri, indicatorii tehnico-economici,
observatii climaterice si alte date necesare pentru a efectua calculul eficientei
energetica. In aceasti etapi, se evalueazi resursele de economisire a energiei,

se identifica instalatiile ce au potential de economisire a energiei.
3. Examinarea cu ajutorul echipajului.

In timpul efectuirii auditului energetic se examineaza dinamica consumului
de energie electrica, starea tehnica a echipamentului, eficacitatea elementelor
tehnologice. O modalitate de a obtine date pentru studiu este de examinarea

cu ajutorul echipamentului.

Masurarile proceselor consumatoare de energie, precum si caracteristicile reale ale

echipamentelor se realizeaza utilizand urmatoarele echipamente:

v Analizoare de calitate a energiei electrice (Ar6, Circutor) sunt utilizate pentru
masurarea si inregistrarea calitdtii puterii (PQ), masurarea cantitatilor de ener-
gie electrica in retea, puterii active, reactive si aparente pe o anumita perioada

de timp;



v Multimetru cu transformator de curent se utilizeaza pentru a masura valorile
efective ale curentului si tensiunii;

v Luxmetru este utilizat pentru a masura nivelul de lumina;

v Telemetru cu laser se utilizeaza pentru a determina caracteristicile geometrice

ale obiectelor;
4. Elaborarea bilantului energetic.

Principala metoda cantitativa si calitativa de analiza a starii sectorului energe-
tic - elaborarea generalizata a bilantului energetic - consumul util a tuturor
tipurilor de surse de energie. Bilanturile se elaboreaza pe toate tipurile de re-
surse energetice consumate, pentru a determina abaterile de consum a diferi-

telor tipuri de energie consumata.
5. Etapa analitica.
In procesul de elaborare a auditului energetic se analizeaza urmitoarele sisteme:

- sistem de iluminat;
- sistem de incalzire;
- sistem de alimentare cu apa (calitatea apei potabile si tehnice);
- sistem de racire;
- sistem de alimentare cu energie electrica,
- linii de productie;
- sistem de control si evidenta;
- scheme tehnologice optime si distributia a sarcinii pe unitati;
- bilant energetic.

Se analizeaza abaterile de la norme, si se fac recomandari pentru conservarea ener-

giei si majorarea eficientei energetice.



6. Evaluarea masurilor de conservare a energiei.

In baza datelor obtinute se elaboreaza masuri de conservarea energiei si eficienta

energetica:

v' se determina esenta tehnica a activitatilor propuse si principiul de obti-

nere a economiei;
v’ se prezinta economia anual-potentiala in termeni fizici si monetari;

v' se determina tipul echipamentului necesar pentru punerea in aplicare a

activitatilor propuse;
v’ se estimeaza efectul economic general al recomandarilor propuse;

v' se determind perioada de recuperare a investitiilor.

Prezenta lucrare a fost elaborata la cererea primariei din satul Coscalia raionul Cau-
seni, Republica Moldova. S-a mers la fata locului pentru a efectua masuratorile ne-
cesare si a colecta datele pentru efectuarea auditului energetic al scolii din satul Cos-
calia. Am realizat examinarea documentara si vizuala, care a constituit 0 examinare
vizuala a obiectului, colectarea informatiei cu privire la consumul de energie, indi-
catorii tehnico-economici, observatii climaterice si alte date necesare pentru a efec-

tua calculul eficientei energetica.

La aceasta etapa, se evalueaza resursele de economisire a energiei, se identifica in-
stalatiile ce au potential de reducere a consumului de resurse energetice. In timpul
efectudrii auditului energetic am examinat dinamica consumului de energie electrica

si termica, starea tehnica a echipamentului, eficacitatea elementelor tehnologice.

O modalitate de a obtine date pentru studiu este de examinarea cu ajutorul echipa-
mentului. Documentatia tehnica a cladirii analizatd a fost prezentatd de catre condu-
cerea scolii. Documente financiare privind intretinerea cladirii au fost preluate din

contabilitatea institutiei.



Scopul auditului energetic al obiectului dat este de a obtine finantare pentru izolarea

termica a anvelopei cladirii scolii din s. Coscalia pentru a reduce consumul de ener-
gie.
Scopurile izolarii termice a anvelopei cladirilor includ:

v’ asigurarea unui confort termic corespunzator incaperii;

v' eliminarea riscului de condensare a vaporilor de apa din aer pe suprafata inte-
rioard a elementelor de constructie;

v’ evitarea acumularii de apa in structura elementelor de constructie ca urmare a
condensarii vaporilor de apa;

v" reducerea consumurilor de energie n proces de exploatare.

Reabilitarea termica a anvelopei cladirilor publice are ca scop reducerea consumului
de resurse energetice pentru alimentarea cu caldura si frig a cladirii. Solutiile cadru
prezentate au caracter general, iar Tn cazul proiectelor de executie aceste solutii tre-
buie sa fie adaptate la situatiile concrete. La elaborarea detaliilor de executie trebuie
sa fie respectate un sir de conditii si cerinte termotehnice, cerinte de rezistenta me-
canica si stabilitate, securitate la incendiu, igienice si de mediu inconjurator, protec-
tie impotriva zgomotului, siguranta in exploatare, economie de energie si de materi-

ale, utilizarea durabila a resurselor naturale.

Izolarea termica la exterior prezintd un sir de avantaje importante, deci se recomanda
ori de cate ori este posibil, ca amplasarea stratului termoizolant suplimentar sa se
faca la exterior. Pentru identificarea performantelor energetice a anvelopei blocuri-
lor scolii si a instalatiilor aferente s-a efectuat expertiza energetica, cu masurarea

parametrilor confortului termic din toate incaperile scolii.

Reparatia capitald a cladirii scolii a fost efectuata in anul 2001, iar in anul 2010 au
fost schimbate ferestrele din lemn Tn PVC, care la momentul expertizei se afla in
stare satisfacatoare. Energia termica se furnizeaza de la doua centrale termice proprii
alimentate cu gaz natural, 1ar apa rece potabila necesard pentru prepararea hranei si

alte necesitati ale scolii este furnizatd din apeductul satesc. Instalatiile aferente ale



scolii, sunt exploatate dupd necesitate de personalul tehnic propriu, prioritar in peri-

oada calda a anului.
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