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ADNOTARE
TIMBALIUC Mihail, Evaluarea tehnico-economicd a energiei alternative pentru o stafie de
epurare a apelor uzate, Chisiniu, 2023
Structura tezei: adnotarea, introducerea, trei capitole, concluzii, bibliografia (25 de titluri), 50
pagini text de baza, 21 figuri si 7 tabele.
Cuvinte cheie: ape uzate, ndmol activ, epurare biologica, statie de epurare, evaluare tehnico-
economica, costuri de exploatare, eficienta energetica, energie alternativa.
Actualitatea temei prezinta tendintele actuale in dezvoltarea statiilor de epurare a apelor uzate
bazate pe ipotezele economiei circulare, provocarile si barierele care impiedica implementarea
conceptului de Smart Cities, cu Statiile de Epurare ca un jucator important
Scopul cercetirii: eficientizarea statiilor de epurare biologicd a apelor uzate prin analiza
tehnologiilor moderne privind oportunititile si provocarile statiilor de epurare independente
energetic.
Obiectivele cercetirii: argumentarea eficientei utilizarii energiilor ce duc la reducerea emisiilor
de gaze cu efect de sera; enumerarea metodelor de reducere a costurilor de exploatare pentru
Statiile de Epurare a apelor uzate; interpretarea unei statii de epurare a apelor uzate; abordarea
politicii asupra evaludrii tehnica-economica a energiei pentru o statie de epurare a apelor uzate;
examinarea economica a preturilor energiei electrice, costul nivelat al energiei electrice, valoarea

actuala neta.

Noutatea si originalitatea stiintificad a lucrarii constd in aplicarea modelelor si tehnologiilor
moderne si eficiente, care s descrie procesele statiei de epurare a apelor uzate urbane ce sunt o
parte importantd a durabilitdtii circulare datoritd integrérii productiei de energie si recuperdrii
resurselor Tn timpul proceselor de epurare a apelor uzate.

Problema stiintificaA importanta constd in principalii factori pentru dezvoltarea Statiilor de
epurare si operare eficientd sunt nevoile globale de recuperarea de apa si energie din procesele

de epurare.

Implementarea rezultatelor stiintifice s-au efectuat in cadrul Statiei de epurare biologicd a
apelor uzate din mun. Chisindu, care stau la baza proiectului de renovare si modernizare a statiei.
Rezultatele obtinute sunt un punct de pornire de noi teme de cercetare Tn domeniu. Diseminarea
rezultatelor vor constitui obiectul comunicarilor stiintifice in conferinte, congrese, precum si

expunerea acestora ca material didactic.



ANNOTATION

TMBALIUC Mihail, Technical-economic evaluation of alternative energy for a wastewater

treatment plant, Chisinau, 2023

Structure of the thesis: annotation, introduction, three chapters, conclusions, bibliography (25
titles), 50 pages of basic text, 21 figures and 7 tables. Keywords: wastewater, activated sludge,
biological treatment, treatment plant, technical-economic evaluation, operating costs, energy

efficiency, alternative energy.

The actuality of the topic presents the current trends in the development of wastewater treatment
plants based on the assumptions of the circular economy, the challenges and barriers that prevent
the implementation of the concept of Smart Cities, with the Treatment Plants as an important

player.

The purpose of the research: the efficiency of biological wastewater treatment plants by
analyzing modern technologies regarding the opportunities and challenges of energy independent
treatment plants. Research objectives: arguing the efficiency of energy use leading to the reduction
of greenhouse gas emissions; enumerating the methods of reducing operating costs for Wastewater
Treatment Plants; interpretation of a sewage treatment plant; the policy approach on the technical-
economic assessment of energy for a wastewater treatment plant; the economic examination of

electricity prices, the leveled cost of electricity, the net present value.

The scientific novelty and originality of the work consists in the application of modern and
efficient models and technologies, which describe the urban wastewater treatment plant processes
that are an important part of circular sustainability due to the integration of energy production and

resource recovery during water treatment processes worn out.

The important scientific problem consists in the main factors for the development of the
treatment plants and efficient operation are the global needs for the recovery of water and energy
from the treatment processes. The implementation of the scientific results was carried out within
the Biological Wastewater Treatment Station in Chisinau municipality, which are the basis of the
station's renovation and modernization project. The obtained results are a starting point for new
research topics in the field. The dissemination of the results will constitute the subject of scientific

communications in conferences, congresses, as well as their exposure as didactic material.
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LISTA ABREVIERILOR

SER — Sursa energie regenerabila
SE — Statie de epurare
SEB — Statie de epurare biologica

PV — sistem fotovoltaic

SEAU - statie de epurare a apelor uzate

GES — gaze cu efect de sera

EE — eficienta energetica

ANRE — agentia de reglementare si reglare energetica

AD - digestie anaeroba



INTRODUCERE

Consumul de energie este practic nul cand se aplica sisteme extensive de epurare a apelor
uzate, cum ar fi, de exemplu, fitofiltrele sau iazurile biologice n cazul colectivitatilor mici. Din
contra, cand sunt aplicate sistemele intensive de epurare, consumul de energie este in general cu
atat mai important cu cat instalatiile sunt mai compacte, gradul de epurare mai Tnalt si statiile de
epurare mai subincarcate. Deasemenea, cand namolurile provenite din epurarea apelor uzate pot fi
valorificate in stare lichida sau deshidratate in mod natural pe platforme de namol sau pe platforme
plantate cu stuf, consumul de energie este limitat numai la operatii de pompare a namolului. in
cazul a peste cateva sute de locuitori conventionali si cand destinatia namolurilor este dispersarea
pe terenuri agricole, iar acestea sunt deshidratate mecanic pentru a limita cheltuielile de transport
(pentru apa), va fi nevoie de consum de energie electrica. Atunci cand este prevazuta uscarea
namolului in vederea reducerii drastice a volumului lui ce trebuie evacuat si depozitat sau incinerat
ulterior, va fi necesard o productie de caldura, care in general se asociazd cu o metanizare a

namolului.

Exploatarea/folosirea potentialului energetic al apelor uzate (productia de biogaz prin
fermentarea anaerobd a namolurilor si grasimilor, recuperarea caldurii, microturbinele pe
conductele de ape uzate epurate), completata cu un aport al altor energii renovabile (cofermentarea
cu deseurile agricole, panourile solare, instalatiile eoliene) fac parte din optiunile care pot fi luate

Tn considerare.

Trebuie mentionat, ca aceastd energie este disponibila sub diferite forme a caror potential
de valorificare este foarte diferit. Astfel, o parte importantd a nevoilor energetice pentru epurarea
apelor uzate o constituie electricitatea, considerata o energie de mare valoare, cum ar fi indeosebi
biogazul, dar o parte importanta de energie se poate regasi sub forma termica de joasa temperatura
(pompe de cdldurd), iar valorificarea acestei energii este cu mult mai dificild. Performanta
energetica trebuie sd {ind contd de toate aceste aspecte. Minimalizarea cheltuielilor energetice
reprezintd o miza foarte importanta mai ales in plan de bilant de mediu al epurarii apelor uzate,
dar ea nu trebuie in nici un caz sd afecteze prima functie a unei statii de epurare care este de a
asigura un grad de epurare conform cerintelor, la debitul specificat. Este, deci, vorba dintr-o parte
de a realiza o economie de energie si, din alta parte, de a valorifica energiile renovabile pe cat este
posibil. Ritmul dezvoltarii economice a fost determinat in mare masura de extinderea utilizarii
energiei combustibilor fosili (petrol, gaze, carbune). Astazi, putem constata ca eceste progrese su

fost, in egala masura si generatoare de grave probleme inexistente, pina in epoca moderna, in

7



istoria omenirii. Civilizatia intra in conflict direct cu mediul ambiant, cu suportul natural de

energie, dar in principal prin deteriorarea calitatii factorilor de mediu (apa, aer, sol).

Accelerarea dezvoltarii contemporane a amplificat presiunea asupra naturii fata de care
raminem dependenti. Noi forme ale dezechilibrelor ambietale reducerea stratului de ozon al
stratoferei si incalzirea atmosferei au inceput sa altereze simtitor ecosistemele, sanatatea
populatiei. In asemenea situatii — limita e necesar de a interprinde actiuni urgente si radicale pentru
a evita o eventuala criza economica si a asigura pentru viitoarele generatii un mediu de dezvoltare
durabila. In proces de rezolvare a acestor probleme se vor implica toate tarile lumii, indiferent de
dimensiunile teritoriale sau de potential economic al acestora. Fiind o casa a tuturor poparelor
limii, Terra trebuie amenajata si pazita cu eforturi comune.Pentru asta se pune in utilizare a trei
tipuri de resurse energetice regenerabile in conditiile climaterice si economice, implicit de
reducerea a emisiilor de gaze cu efect de sera, rezultate la producerea de energie electrica si

termica.

Metodologie

Aceasta teza a fost elaborata printr-o abordare etapizata, care a asigurat un echilibru
adecvat intre obiectivele nationale, necesitatile locale si cele regionale, initiative zonale si se
bazeazi pe un proces larg de informare si consultare. Tn pofida rezultatelor recent atinse in sectorul
energiei regenerabile, necesitatea unei evaluari sistematice a potentialului sectorului si a blocajelor
acestuia era, in continuare, necesara. Concluziile acesteia includ opiniile tuturor partilor interesate,
agentiilor de cooperare bilaterald si multilaterald, institutiilor financiare si reprezentantilor
sectorului privat. De asemenea, acest studiu stabileste zonele de prioritate pe care Republica
Moldova ar dori sa le dezvolte definind in acelasi timp perspectivele de colaborare cu toate partile
interesate relevante. Acest lucru are o0 importanta nationala deosebita si acest raport este un
inventar al principalelor realizari atinse de autoritatile nationale din ultimul deceniu. Una dintre
cele mai importante realizari a fost adoptarea Legii privind promovarea utilizarii energiei din surse
regenerabile, care transpune Directiva Europeana 2009/28/CE. Prin intermediul acesteia sunt
furnizate o serie de mecanisme pentru cresterea si sprijinirea intereselor comunitatii nationale si
internationale a dezvoltatorilor de proiecte privind investitiile in sector. Legea stipuleaza o serie
de reguli pentru promovarea utilizarii surselor de energie regenerabila in cel mai transparent si

competitiv mod. O schema de ajutor, care are drept scop cresterea cotei energiei regenerabile n



consumul final brut de energie, va facilita dezvoltarea durabila a sectorului energetic si a

economiei nationale, toate in beneficiul consumatorului final.

Eficienta energetica si sursele de energie regenerabild reprezinta cateva dintre cele mai
promitatoare modalitati in care aproape jumadtate din obiectivul stabilit si convenit in Acordul de
la Paris privind schimbarile climatice poate fi realizat, aceste eforturi ajutind Republica Moldova
sa reduca consumul de resurse, sd optimizeze costurile si sd asigure speranta nationala pentru un

viitor mai luminos si mai sigur din punct de vedere energetic.
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