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ASIMILAREA AZOTULUI SI PRODUCTIVITATEA CULTURILORiN
DIVERSE PROCEDEE DE FERTILIZARE CU PAIE

Alexandru RUSU, Ludmila BULAT, Olga ARHIP

Abstract. In order to identify efficient and rational procedures for the valorization of straw surpluses as ferti-
lizer, the authors studied their influence on plant production and nitrogen supply to plants. The experiment was
established on clayey-loamy poorly eroded ordinary chernozem, in Cahul district, Republic of Moldova. The ex-
perimental design included variants consisting in the application of straw that was not supplemented with nitrogen
and variants in which straw was supplemented with low doses of nitrogen. The combination of straw with sheep
manure as well as with high doses of chemical fertilizers containing nitrogen and phosphorus was also tested.
Straw and associated fertilizers were applied once every four years, in 2009, 2013 and 2017, in July. The most ef-
ficient variant consisted in the procedure by which 4 t/ha of chopped straw was spread on the stubble over which
chemical fertilizers N, P, were distributed. This procedure ensured an average annual increase of 480 kg/ha of con-
ventional wheat. The phenomenon of crop yield decrease because of the incorporation of straw applied separately
without nitrogen did not occur in this experiment. This is due to the ability of chernozem soils to form, through
humus mineralization, enough nitrogen needed for the microbiological processing of straw applied in the summer.
Thus, the soil type and climatic conditions in the South of the Republic of Moldova allow to incorporate straw
surpluses as a fertilizer, including without being supplemented with nitrogen-containing fertilizers.

Key words: Straw; Fertilizer; Nitrogen nutrition; Plant productivity.

Rezumat. in scopul identificirii procedeelor eficiente si rationale de valorificare a surplusurilor de paie ca
ingrasamant, s-a studiat influenta lor asupra productiei vegetale si asigurdrii plantelor cu azot. Experienta s-a
fondat pe cernoziom obisnuit slab erodat luto-argilos din raionul Cahul, Republica Moldova. Schema experientei a
inclus variante cu aplicarea paielor care nu au fost completate cu azot si variante cu paie completate cu doze reduse
de azot. S-a testat, de asemenea, combinarea paielor cu gunoi de ovine, precum si cu doze mari de Ingrasaminte
chimice cu azot si fosfor. Paiele si ingrasamintele asociate au fost aplicate o datd la patru ani, in 2009, 2013 si
2017, in luna iulie. Cel mai eficient s-a dovedit a fi procedeul in care 4 t/ha paie tocate au fost repartizate la re-
coltare Tn miriste, peste care s-au distrAibuit ingragaminte chimice N, P, . Procedeul dat a asigurat un spor mediu
anual de 480 kg/ha grau conventional. In experientd nu s-a adeverit fenomenul de scadere a productiei vegetale de
la incorporarea paielor aplicate separat, fara azot. Acest fapt se datoreaza capacitatii solurilor cernoziomice de a
forma, prin mineralizarea humusului, suficient azot necesar prelucrarii microbiologice a paielor aplicate din vara.
Astfel, in conditiile pedoclimatice ale Republicii Moldova, surplusurile de paie pot fi incorporate ca ingrasamant,
inclusiv fara a fi completate cu ingrasaminte ce contin azot.

Cuvinte-cheie: Paie; ingrisamant; Nutritie cu azot; Productivitatea plantelor.

INTRODUCERE

Agricultorii se afld intr-o crizd profunda de surse pentru completarea si mentinerea in echilibru a
solurilor cultivate. Dupa realizarea reformei agrare, ingrasamintele organice au devenit, practic, inac-
cesibile. Taranilor improprietariti cu pamant nu le ajung resurse financiare pentru simanta si ingrijirea
culturilor, nemaivorbind de gunoiul de grajd sau de alte ingrasaminte locale si industriale.

In prezent, din cauza septelului extrem de redus, gunoi de grajd se acumuleazi putin. Conform
septelului specificat in Anuarul statistic (2021), actualmente, in Republica Moldova se acumuleaza anu-
al circa 3 milioane tone gunoi de grajd. Pentru comparare — pana la reforma agrara se producea de circa
cinci ori mai mult gunoi de grajd (Rusu, A. et al. 2012). Tot in acea perioada peste 40% din masa de
gunoi acumulata se valorifica ca Ingrasamant. Acum, conform datelor statistice, din cantitatea de gunoi
de grajd formata anual se Incorporeaza ca Ingrasamant mai putin de 4%. Cauza principald a acestui fe-
nomen este scumpirea serviciilor de manevrare cu ingrasamintele.

In anii 90 ai secolului trecut, costul normativ al incarcarii, transportarii in raza de 3 km si distribuirii
pe camp a unei tone de Ingrasamant organic era de 0,44 ruble sovietice (Turcan, M. et al. 1993), marime
ce echivala cu 0,80 dolari SUA sau cu 14,40 lei MD actuali. Dupa calculele efectuate in Institutul de
Pedologie, Agrochimie si Protectia Solului ,,Nicolae Dimo” (IPAPS Dimo), costul specific de fertilizare
cu gunoi de grajd solid cu asternut in raza de 3 km se ridica in prezent la 197 lei/tona. Asadar, cheltu-
ielile pentru aplicarea Ingrasamintelor organice s-au majorat de circa 14 ori comparativ cu perioada de
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pani la reforma agrara. In SUA la nivelul preturilor anului 2016 costul statistic al transportarii la 3 km
si distribuirii unei tone de gunoi de grajd era de circa 16,3 dolari, sau 326 lei md (Andersen, D. 2016).

Pentru a compensa lipsa acuta de ingrasaminte organice, agricultorii au aplicat ingrasaminte indus-
triale pentru grau, porumb si sfecla de zahar, culturi care fara fertilizare nu se formeaza in cantitatile
optime si avand calitatile necesare. Insa de la scumpirea continui, din toamna anului 2021, a gazelor
naturale si a petrolului, preturile la ingrasamintele chimice s-au majorat de peste trei ori, aceasta situatie
provoacand chiar disparitia sporadica de pe piata a ingrasamintelor chimice.

In aceste circumstante se incearca gdsirea unor solutii alternative si astfel s-a inaintat ipoteza de ex-
perimentare a surplusurilor de paie ca ingragamant. Scopul cercetarilor reflectate in lucrare consta in ga-
sirea, experimentarea si argumentarea unor procedee ce ar putea mentine si stopa degradarea continua a
fertilitatii solurilor arabile. In acest sens s-au analizat diferite moduri de folosire a paielor. Ca instrument
de evaluare a actiunii fertilizatoare a paielor s-a analizat nutritia cu azot si productivitatea plantelor.

MATERIALE SI METODE

1. Planificarea si organizarea testarilor. Experienta a fost fondata in vara anului 2009 intr-o rotatie
cu culturi de camp la Statiunea experimentald de eroziune si pedologie a IPAPS Dimo din satul Ursoaia,
raionul Cahul. Solul campului experimental este identificat ca cernoziom obisnuit luto-argilos slab ero-
dat. Parcelele au avut suprafata de 120 m? (6x20 m). Schema experientei a inclus zece variante si a fost
amplasata In patru repetitii (Tabelul 1).

Tabelul 1. Schema experientei cu cantitatile principalelor elemente fertilizatoare incorporate integral
odata cu ingrasamintele (in anii 2009, 2013 si 2017), kg/ha

Denumirea variantei C N PO K,0
1. Martor, fara ingrasaminte 0 0 0 0
2. Paie 4 t/ha 4804 83 10 114
3. Paie 4 t/ha + N, P, 4804 143 70 114
4. Paie 8t+N, P, 9608 226 80 228
5. Paie 8 t/ha 9608 166 20 228
6.N, P, 0 60 60 0
7.N P 0 510 540 0
8.Paie4t+N P _ 4804 509 539 114
9. Paie 4 t + gunoi ovine 16 t/ha 10463 509 430 895
10. Gunoi ovine 20 t/ha 6820 514 479 931

Solul parcelelor a fost fertilizat de trei ori, la intervale de patru ani — in 2009, 2013 si 2017, luna
iulie. Cu aceeasi periodicitate, o data la patru ani, s-au Incorporat si ingrasdmintele chimice in forma de
amofos si azotat de amoniu. In variantele nr. 7, nr. 8, nr. 9 si nr. 10 ingrasamintele au fost aplicate in
cantititi echivalente de azot si fosfor. In asa mod s-a urmarit compararea si evaluarea efectelor materiei
organice din paie si gunoi de ovine asupra nutritiei cu azot si asupra recoltei culturilor.

In literatura de specialitate se recomandai ca paiele aplicate ca ingrasamant sa fie completate cu azot
(Turcan, M. et al. 1993; Copokun, U.b. u np. 2004; Rusu, A. et al. 2012; Kashif, A. et al. 2019). Pe
de alta parte, solurile cernoziomice detin o capacitate mare de nitrificare, care poate asigura aproape in
intregime necesitdtile de azot ale unor recolte medii. Cercetarile multianuale ale Laboratorului de agro-
chimie al IPAPS Dimo au demonstrat cd solurile cernoziomice fara fertilizare au capacitatea de a forma
pana la 100 kg/ha azot mineral intr-un sezon (Lungu, V., Andries, S., Leah, N. 2017).

In acest context, la planificarea experientei s-a inaintat ipoteza de a experimenta atat cu paie care nu
au fost completate cu azot, cat si cu paie completate cu doze reduse de azot. S-a testat, de asemenea,
combinarea paielor cu gunoi de ovine, precum si cu doze mari de ingrasaminte chimice cu azot si fosfor.
In vederea elucidarii mai distincte a influentei paielor ca ingrasamant si amendament, paiele s-au testat
in doua doze — de 4 si 8 t/ha. Dupa recoltarea spicoaselor, paiele si Ingrasamintele cantarite conform
dozelor planificate au fost distribuite manual, uniform pe parcele. Ulterior, cAmpul experimental a fost
discuit de trei ori cu grapa cu discuri grele.
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2. Conditiile meteorologice. Dupd cum se cunoaste, clima Republici Moldova este moderat conti-
nentald. larna este scurtd, blanda si cu putind zépada, iar vara — calda, de lunga durata si cu cantitati
neinsemnate de precipitatii. In zona de sud a tarii aceste caracteristici se manifesti mai pronuntat. Aici
clima este consideratd ca cea mai arida si caldad din tara, temperaturile fiind cu 2-3 grade mai ridicate
fatd de celelalte regiuni (CusyHn, B.IT u ap. 1982). Pe langa partile pozitive ale climei de la noi, cum sunt
perioada calda de lunga durata a anului, iarna blanda, abundenta solara si de caldura, exista si aspectele
negative, care nu pot fi ignorate, si anume perioadele secetoase si variatia mare a temperaturilor.

In zona de sud a tarii, suma de temperaturi mai mari de +10 grade incepe in a doua decadi a lu-
nii aprilie si se extinde pana in a doua decada a lunii octombrie si variaza intre 3200 si 3400°C. Sub
influenta acestor temperaturi, regiunea se deosebeste de restul teritoriului prin insuficienta pronuntata de
umiditate n sol si secete extinse.

Cantitatea medie anuald de precipitatii la statiunea meteo Cahul constituie 451 mm, iar circa 65%
din aceasti cantitate cade in perioada caldd sub forma de averse de scurtd duratd. in aceasti perioadi a
anului se depun in medie 291 mm precipitatii si se acumuleaza circa 3300°C. Coeficientul hidrotermic
aici are o valoare statistica de 0,88 [291/(0,1*3300)].

Cererea optima de apa pentru culturile seméanate priméavara in cadrul statiei Cahul este de circa 360 mm,
iar suma apei evaporate din sol de la seméanat pana la recoltat pentru acest grup de culturi constituie in me-
die 220 mm. Prin urmare, acoperirea din precipitatii a necesitatilor de apa pentru plante este de circa 61%.

In perioada experientelor, prin volume mai mari decit norma anuali s-au deosebit anii agricoli 2010
si 2013, cénd au cazut cu circa 20% mai multe precipitatii decat norma anuald (Tabelul 2). Cele mai
reduse cantitati de precipitatii s-au evidentiat in anii 2020, 2021, 2015 si 2011. Astfel, cea mai scazuta
roada din cadrul experientei, de 1800 kg/ha unitati cereale, la varianta martor, s-a inregistrat in anul
2015, cand in perioada de vegetatie a porumbului s-au depus doar 184 mm precipitatii.

Tabelul 2. Succesiunea si roada culturilor la varianta martor

Nr. | Anul L Precipitatii, mm Roada, kg/ha
- .. Planta cultivata - - - —

crt. | recoltarii pe an agricol | pe lunile 04 - 09 | masa fizica | unitati cereale
2010 Porumb boabe 535 428 4840 3870
2011 Orz de primavara 322 261 2240 2240
2012 Floarea-soarelui 388 268 1700 2500
2013 Orz de toamna 649 526 4930 4930
2014 Porumb boabe 441 361 5280 4220
2015 Porumb boabe 293 184 2250 1800
2016 Mazare boabe 419 304 2120 2540
2017 Orz de toamna 426 332 5520 5520
2018 Porumb boabe 305 170 5640 4510
2019 Floarea-soarelui 401 353 2050 3010
2020 Grau de toamna 291 243 5080 5080
2021 Porumb boabe 393 315 7950 6360

Media statistica 451 287 - -

Conform datelor prezentate, cea mai inalta roada, de 6360 kg/ha boabe de porumb, s-a format in anul
2021. Aceasta se explica prin faptul ca, desi 1n acel an cantitatea totald de precipitatii a fost cu 58 mm
mai redusd decat norma statisticd, 80 % din ele s-au depus in perioada vegetatiei.

REZULTATE SI DISCUTII

Azotul constituie un element nutritiv primar absorbit de plante, in cantitati relevante, din sol. In sol
azotul se contine in cantitati mici, tocmai de aceea se practicad fertilizari frecvente cu acest element.
Supravegherea procesului de nutritie se identificd mai corect si precis prin analiza chimica a plantelor.
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Descrierea influentei paielor in primul an de actiune. In tabelul 3 se redau rezultatele privind cantita-
tea de azot absorbitd de porumb din sol si ingrasaminte in 2010, an cu o roada Imbucuratoare de porumb.
La varianta martor, recolta de boabe a constituit 4840 kg/ha. Datoram acest fapt conditiilor prielnice de
umiditate. in anul agricol 2009-2010 s-au depus 535 mm precipitatii si 80% din ele au udat porumbul
in timpul vegetatiei.

Tabelul 3. Roada si consumul de azot din sol si ingrasaminte la porumb, anul 2010

Roa- Continu- . Pro'- Continut| Canti- | Consu-
N Cantitatea ductia [ °
Varianta experientei bda de  tulin asimilata, secun- prod. ta‘tes.l mul
oabe, bo:nbe, kg/ha dari, SeC}lI:)- zls1m1- total, kg/
kg/ha ) kg/ha dara, % |(latd, kg/ha| ha
- 6 (=col. -
3 (=col. 1* col. % 7 (=col.
0 ! 2 2/100) 4 > 4 /10003;5 3+col.6)
1. Martor 4840 1,22 59 5664 0,86 49 108
2. Paie 4 t/ha 4700 1,26 59 7293 0,85 62 121
3.Paic4t+N_P_ 5240 1,40 73 7550 0,91 69 142
4. Paie 8 t + N, P 5860 1,68 98 8036 0,97 78 176
5. Paie 8 t/ha 5270 1,30 69 7728 0,91 70 139
6.N,P,, 5100 1,41 72 6100 0,86 52 124
7.N_ P 5300 1,46 77 8183 0,91 74 152
8. Paiedt+N P . 5540 1,51 84 9216 0,91 84 168
9. Paic 4 t + gunoi ovine 16 t/ha 6150 1,70 105 9600 0,93 89 194
10. Gunoi ovine 20 t/ha 6740 1,59 107 11373 0,94 107 214
DL, 244 0,04 2,7 421 0,03 31 5,8
Sx, % 4,46 2,23 3,35 5,21 3,14 4,18 3,77

Pe acest substrat favorabil de umiditate s-au manifestat oportun si procedeele testate de fertiliza-
re. Dupa cum era de asteptat, cea mai ridicatd roada din experienta s-a format la varianta nr. 10. Aici
productia de boabe a crescut cu 39% fatd de varianta martor. La clarificarea influentei fertilizatoare a
materialelor testate trebuie luat in considerare faptul ca gunoiul de grajd detine o concentratie mai mare
de azot si alte elemente deficitare. in plus, pana la incorporare el parcurge mai multe etape de fermen-
tare, prin care elementele nutritive devin accesibile plantelor. Paiele insd au un continut mai redus de
elemente nutritive si In experienta s-au aplicat in stare proaspata, nefermentate.

Cu toate acestea, paiele Tncorporate separat au demonstrat o influenta fertilizatoare chiar din primul
an de actiune. In varianta nr. 5 roada a crescut semnificativ fati de martor — cu 430 kg/ha/an boabe sau cu
9%. La varianta nr. 2, unde paiele s-au administrat in doza de 4 t/ha, roada a fost cu 3% mai mica decat
la martor. Din punct de vedere statistic, aceasta diferenta intre variante se considera irelevanta, adica la
nivelul variantei de referinta.

Aceste rezultate vin s contrazica, oarecum, datele din literatura de specialitate mentionate mai sus,
care stabilesc cd paiele aplicate separat scad recoltele si trebuie neaparat completate cu ingrasaminte ce
contin azot. In cazul experientelor noastre, la aplicarea paielor in doza de 4 t/ha roada a fost la nivelul
martorului, iar la dublarea dozei de paie s-a format un spor semnificativ de recolta.

Astfel, constatam ca dintre factorii ce au conditionat formarea recoltei la variantele tratate numai cu
paie, nu azotul accesibil a fost elementul minimal ce a limitat formarea recoltei. Indirect, putem presu-
pune ca tasarea solului a fost conditia care a limitat nivelul recoltei la aceasta varianta, avand in vedere
ca la Tncorporarea a 8 t/ha paie roada a crescut sugestiv fata de varianta tratatd cu 4 t/ha paie si fata de
varianta martor.

Incorporarea in sol a paielor are o influentd directd asupra solului, asupra proprietatilor fizice ale
acestuia (Almendro-Candel, M.B. et al. 2018). Cu densitatea lor foarte redusa, de circa 50 kg/m?, paiele
mentin solul Intr-o stare afanata. Cantitatea de 8 tone de paie proaspat recoltate ocupa un volum de cir-
ca 160 m?, iar in momentul amestecarii cu stratul de sol arat, cu densitatea aparenta de circa 1,20 t/m?,
afaneaza starea acestuia la 1,11 t/m’.

Pentru solurile luto-argiloase care domina in Republica Moldova, parametrul calculat inseamna o
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densitate aparenta foarte mica, porozitate foarte mare si sol moderat afanat (Canarache, A. 2000). Re-
ducerea densitatii aparente a solului inseamna majorarea capacitatii de permeabilitate si retinere a apei.
Marimea de 1,11 t/m’ evidentiaza, de asemenea, o scadere a rezistentei la patrunderea radacinilor, pre-
cum si asupra mecanismelor de lucrare a solului.

Pe de alta parte, paiele au demonstrat si o actiune biochimica fertilizatoare directa. La variantele nr.
7 sinr. 8 au fost aplicate aceleasi doze, de cate 170 kg/ha azot, doar ca la varianta nr. 8. 30 kg azot din
doza au fost aplicate cu cantitatea ce se continea in paie. Comparativ cu varianta nr. 7, aici s-a format
un spor sugestiv de 240 kg/ha boabe. Plantele de porumb din varianta nr. 8 au fost asigurate mai bine cu
azot. Dacad in varianta nr. 7 plantele au asimilat, pentru formarea recoltei, in total 152 kg/ha azot, atunci
in varianta nr. 8 aceasta cantitate a fost semnificativ mai mare, 168 kg/ha azot.

Rezultatele devin si mai evidente dacd facem comparatie si cu varianta nr. 9. Aici s-a aplicat aceeasi
cantitate de azot, 170 kg/ha, doar ca toata doza in forma de materie organicé de gunoi de ovine. Sporul
roadei de boabe la varianta data a constituit 1310 kg/ha sau 27%, comparativ cu martorul. Presupunem
ca fenomenul dat se explica prin faptul ca plantele aici au fost asigurate si cu alte elemente nutritive care
se gasesc din gunoiul de ovine si care au lipsit in solul altor variante.

Varianta nr. 10, cu aceeasi cantitate de 170 kg/ha azot, a servit drept referinta si masura de comparare
a procedeelor testate. Se stie ca gunoiul de grajd este cel mai complex, raspandit si uzual Ingragamant
cu care se compari alte forme de ingrisaminte organice (Turcan, M. et al. 1993). In aceastd varianta
indicatorii studiati au fost cei mai mari — indicele roadei a crescut cu 1900 kg/ha boabe sau cu 39%, iar
consumul de azot al porumbului s-a dublat comparativ cu varianta martor.

Evolutia recoltelor in timp. Pentru o argumentare sporita a influentei fertilizatoare a paielor, rezulta-
tele privind productia vegetala supraterestra si azotul utilizat de plante s-au urmarit de-a lungul a 12 ani.
Perioada data a fost Impartita in trei intervale cvadrienale de timp, conforme aplicarii ingrasdmintelor
in experienta (Tabelul 4). Ingrasamintele, conform schemei, inclusiv cele chimice, au fost administrate
cvadrienal, de trei ori, 1n anii 2009, 2013 si 2017.

Tabelul 4. Recoltele si consumurile anuale de azot pe etape succesive, kg/ha

Recolta vandabila medie anuala in | Cantitatea de azot asimilata sezonier de
) o unititi cereale plante
Varianta experientei
2010- | 2014— 2018 Media 2010— | 2014— 2018— | Media
2013 | 2017 2021 etapelor | 2013 2017 2021 | etapelor
1. Martor 3385 | 3523 4738 3882 83 112 111 102
2. Paie 4 t/ha 3447 | 3691 4567 3902 86 114 110 103
3. Paie 4 t + N20P20 3909 | 3771 5422 4367 119 118 132 123
4. Paie 8 t + N20P20 4069 | 4102 5539 4570 134 139 139 137
5. Paie 8 t/ha 3846 | 3611 4928 4128 114 111 118 114
6. N20P20 3537 | 3705 4715 3985 96 117 112 108
7.N170P180 3851 | 3658 5380 4296 116 119 136 124
8. Paie 4 t + N140P175 4082 | 4352 5680 4705 126 129 137 130
9. Paie 4 t + gunoi ovine 16 t/ha 4195 | 4546 5577 4773 111 145 141 133
10. Gunoi ovine 20 t/ha 4492 | 4278 5297 4689 124 136 133 131
Media variantelor 3881 | 3924 5184 4330 111 124 127 121

O privire de ansamblu asupra rezultatelor prezentate semnaleaza o crestere a productivitatii plantelor
conform etapelor de fertilizare. Fenomenul s-a demonstrat la toate variantele experientei, atat in privinta
indicilor de productivitate ai plantelor, cat si in privinta valorilor consumului de azot al acestora. La
varianta nr. 2, valoarea medie anuald a productiei 1n perioada anilor 2010-2013 a constituit 3447 kg/ha
unititi cereale. In perioada 2014-2017 productia medie anuala aici s-a ridicat cu 244 kg/an, ajungand la
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3691 kg/ha, iar in perioada 2018-2021 productia de grau conventional a crescut, la parcelele in cauza,
cu 876 kg/an fata de perioada cvadrienald precedenta.

Mai relevant s-a constatat majorarea productiei vandabile dupa valorile medii ale tuturor variantelor.
In prima perioada de 4 ani, productia medie pe experienti a constituit 3881 kg/ha unititi cereale, in a doua
perioada — 3924 kg/ha, cu o crestere de 43 kg/an, iar in urmatorul interval de ani recolta medie anuald pe
experienta a evoluat la 5184 kg/ha, formand o diferenta de 1260 kg/an comparativ cu perioada anterioara.

Aceeasi evolutie s-a remarcat si la indicii consumului de azot din sol si ingrasaminte. Spre exemplu,
pe parcelele variantei nr. 8, cantitatea de azot concentrata in partea supraterestra a plantelor a constituit
126 kg/ha.an 1n prima etapa de observatie, 129 kg/ha.an in a doua si 136 kg/ha.an in a treia. Asemenea
cresteri ale cantitatii de azot asimilate de plante s-au observat si dupa indicii medii anuali de absorbire a
azotului de catre plante in experienta.

Presupunem ca cresterea, in timp, a productivitatii si a asimilarii azotului de catre culturi, pe intreg
campul experimental se datoreaza agrotehnicii tot mai performante implementate la statiune. Producti-
vitatea medie pe etape a plantelor cultivate pe sola experimentala a crescut, comparativ cu etapa anilor
2010-2013, cu circa 12%, iar cantitatea absorbita anual de azot a sporit cu 9%.

Semnificatia aplicarii combinate a paielor cu alte ingrasaminte. Pe langa schimbarile benefice ob-
servate de-a lungul perioadelor experimentale asupra recoltelor si capacitatii de asimilare a azotului, n
experientd s-au remarcat transformari avantajoase datorate combinarii paielor cu alte Ingrasaminte. De
exemplu, la varianta nr. 5, productia a sporit fata de martor cu 461 kg/ha (an) unitati cereale in prima
etapa de fertilizare, cu 88 kg/ha.an unitati cereale In a doua etapa si cu 190 kg/ha.an unitéti cereale in
a treia. Valoarea medie a suplimentului de roada la aceastd varianta pentru toate etapele de fertilizare a
constituit 246 kg/ha.an unitati cereale.

La combinarea paielor cu gunoi de ovine sau ingrasaminte chimice recoltele au crescut mai evident
si mai semnificativ. Chiar fiind aplicate in doze infime, de cate 20 kg/ha substanta activa, si la intervale
considerabile, de patru ani, azotatul de amoniu si amofosul au stimulat esential potentialul fertilizator al
paielor. Daca in anii 20102013, la varianta nr. 2 recolta medie anuala a crescut fata de martor cu 62 kg,
la varianta nr. 3 sporul de roada anuala a crescut de peste opt ori, alcatuind 524 kg/ha.

Asemenea diferente la variantele mentionate s-au remarcat si in a doua perioada a schemei de ferti-
lizare, in anii 2014-2017. Insa intervalele de diferenta fatd de martor au fost mai mici, inregistrandu-se
168 kg si, respectiv, 248 kg/ha unitati cereale. Astfel de influente stimulative asupra productivitatii plan-
telor s-au observat si la alte doze de incorporare a paielor si ingrasamintelor.

La aplicarea asociata a paielor cu ingrasaminte chimice s-a depistat un fenomen sinergic foarte avan-
tajos. Actiunea comuna a acestora a format un spor de productie mai mare decat suma sporurilor de la
paie si de la ingrasaminte aplicate separat. De exemplu, dupa indicii medii de la toate cele trei etape de
experimentare, la varianta nr. 3. sporul a fost de 485 kg/ha.an unitati cereale, la varianta nr. 2 sporul a
constituit 20 kg, iar la varianta nr. 6. — 103 kg. Suma sporurilor recoltelor in urma aplicarii separate a
ingrasamintelor a alcatuit 123 kg/ha, fiind de 3,9 ori mai mica decat sporul obtinut de la incorporarea
impreuna a paielor cu Ingrasaminte chimice.

Astfel de sporuri sinergice importante ca valoare s-au constatat si la majorarea dozei de paie sau de
ingrasaminte chimice incorporate. Valoarea medie a sporului de recolte la varianta nr. 4. a fost de 688
kg/ha.an unitati cereale, la varianta nr. 5. s-a format un adaos de 246 kg si la varianta nr. 6.— 103 kg/ha
unitati cereale. Prin urmare, suma sporurilor de productie rezultata de la aplicarea separata a paielor si a
ingrasamintelor chimice a alcatuit 349 kg/ha, Insumarea fiind de circa doud ori mai redusa decéat sporul
obtinut prin aplicarea asociata a acestor doud tipuri de ingrasaminte.

Aplicarea combinata a paielor cu ingrasaminte chimice a imbunatatit asigurarea plantelor cu azot.
Conform valorilor medii sezoniere, plantele din varianta nr. 2. au asimilat, in medie, cu 1 kg/ha.an mai
mult azot decat martorul, iar cele din varianta nr. 6 — cu 6 kg/ha.an mai mult. Suplimentul de azot de la
aceste doua variante, cu aplicare separata a ingrasamintelor, a format 7 kg/ha. Aplicate impreuna, aceste
douad tipuri de Ingrasaminte au marit de trei ori consumul de azot, ajungand la 21 kg/ha.an.

Valori Inca mai relevante au inregistrat acesti indicatori la majorarea dozei de paie. Cantitatea anu-
ala de azot asimilati de plante in varianta nr. 5. a crescut fata de martor cu 12 kg. In varianta nr. 6. s-a
absorbit cu 6 kg/ha mai mult azot. Suma sporului de azot de la aplicarea separatd a ingragsamintelor a
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constituit 18 kg, iar de la incorporarea asociata a acestor doua ingrasaminte — 35 kg/ha.an azot. Efectul
sinergic de la actiunea in comun a ingrasamintelor a fost de 17 kg/ha azot. In unitati relative, sporul
sinergic a constituit 48%. Realmente, jumatate din azotul asimilat s-a pus la dispozitia plantelor numai
prin procedeul de aplicare impreuna a ingrasamintelor.

Dupa carbon, azotul se considerad al doilea element chimic ce asigura viata si este indispensabil
fiintelor vii. El intrd in structura proteinelor, acizilor nucleici si altor compusi organici, care constituie
corpul fizic al vetuitoarelor. Este elementul de cea mai mare importanta in nutritia plantelor si factorul
hotarator in sporirea productiei culturilor agricole. Faptul ca in soluri azotul se gaseste in cantitati reduse
afecteaza frecvent dezvoltarea plantelor.

Analiza fenomenului de sinergie asupra roadei si asigurarii plantelor cu azot la aplicarea asociata
a paielor cu ingrasaminte chimice permite sa constatdim ca nu numai ingrasamintele chimice ridica
potentialul fertilizator al paielor, dar si paiele sporesc randamentul ingrasamintelor chimice.

CONCLUZII

Solurile aflate in circuitul agricol au nevoie imperios si neintarziat de completare cu ma-
terie organica si elemente primare instrainate In rezultatul cultivarii indelungate a plantelor.
Ingrasamintele organice se acumuleazi insa prea putine si utilizarea lor este foarte costisitoare.
In noile realititi economice, ingrasamintele chimice, fiind si pana in prezent destul de costisi-
toare, ajung s fie, in general, inabordabile.

Pe solul cernoziomic pe care s-a efectuat experienta nu s-a adeverit fenomenul de scadere a
productiei vegetale de la incorporarea paielor. Acest fapt se datoreaza capacitatii solurilor cerno-
ziomice de a forma, prin mineralizarea humusului, suficient azot necesar prelucrarii microbiolo-
gice a paielor aplicate. Astfel, in conditiile pedoclimatice ale Republicii Moldova, surplusurile de
paie pot fi incorporate ca Ingrasdmant, inclusiv fara a fi completate cu ingrasaminte ce contin azot.

Daca 1nsa exista aceastd posibilitate, iIngragdmintele cu azot pot fi adaugate la paie. Prin com-
binarea paielor cu Ingrasaminte azotoase se potenteaza efectul fertilizator al ambelor ingrasaminte.
Se formeaza un randament sinergic de recolta de peste doua ori mai mare comparativ cu suma
sporurilor de la ambele Ingrasaminte aplicate separat. Cu cat doza paielor sau a ingrasamintelor
chimice in amestec a fost mai mare, cu atat mai impunator a devenit si sporul sinergic.

Cel mai eficient procedeu de aplicare a paielor ca ingradsamant s-a dovedit a fi procedeul com-
pus din 4 t/ha paie tocate si repartizate la recoltare In miriste, peste care s-au distribuit ingrasdminte
chimice in dozele N, P, . In marimi fizice pentru un hectar, aceste ingrasiminte pot fi reprezentate
de 40 kg amofos si 44 kg azotat de amoniu. Ambele tipuri de ingrasaminte se incorporeaza o data
la patru ani. Aceasta este, de regula, si periodicitatea cu care revine graul in asolamentele de camp.
Procedeul dat asigura un spor mediu anual de 480 kg/ha grau conventional.
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