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Rezumat: biogazul produs reprezinta un bun, care are un cost, necesar pentru a fi comparat cu alte resurse
energetice. In lucrarea de fad sunt prezentate componentele ce det ermind costul biogazului produs la o
statie biogaz.
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1. Introducere

Biogazul, olfinut in urma descompunerii anaerobe a materie organice, reprezintd un bun, obtinerea
caruia implicd anumite cheltuieli. Cheltuielile determina pretul bunului obtinut. Pretul, costul biogazului, ca
si a oricdrui alt produs, se determind ca raportul dintre cheltuielile asociate producerii biogazului CTA si
volumul produs Vo TA.

Biogazul este produs in statii de biogaz. Si pentru a cuantifica efortul necesar edificarii unei stdii de
biogaz este nevoie de a estima exact costurile privind constructia | si cheltuielile de operare a statiei de
biogaz CTAgpe. Acest lucru contribuie la: compararea costurilor scenariilor de alternativa (pentru alegerea
variantei optime); obinerea informatilor privind cheltuielile de prodtie; determinarea mijloacelor
financiare aferente obiectivului (planificarea cheltuielilor/veniturilor).

Toate cheltuielile aferente edificarii si functionarii unei statii de biogaz pot fi clasificate in doud categorii:
cheltuieli cu investitia si cheltuieli operationale.

2. Modelarea cheltuielilor cu investitia

Cheltuielile cu investitia I, ce tin de intreaga infrastructura a statiei de biogaz (cu exceptia instalatiei de
cogenerare), Tnsumeaza:

- cheltuieli de proiectare

costul de achizitie sau arenda al terenului necesar infrastructurii statiei de biogaz;

- investitia 1n sistemul de stocare si tratare a materiei prime liny,

- costul sistemului de alimentare a fermentatorului (pompe) 45,

- investitia In fermentator lserm,

- costul sistemului de Incalzire a fermentatorului |4y

- costul sistemului de evidenta si control (termometre, indicator de nivel, etc) |,

- costul sistemului de filtrare a biogazului |y,

- costul rezervorului de stocare a digestatului | giges,

- cheltuieli de constructie (cheltuielile cu retribuirea muncii precum si procurarea materialelor) si arenda
transportului la etapa de edificare a statiei de biogaz I ..

Astfel formula de calcul a cheltuielilor cu investitia este:

I= Iimp + Ia.f. + Iferm + Isif, + Isec + If.b. + Idigest

Cheltuielile cu investitia intr-o statie de biogaz sunt determinate urmaétorii factori:
- nivelul de preturi in regiune;
- tipul statiei de biogaz;
- dimensiunile si capacitatea statiei;
- cantitatea si costul materialelor;
- numarul de angajati si costurile privind retribuirea muncii;
- ponderea capitalului propriu.

3. Modelarea cheltuielile operationale
Cheltuielile totale operationale, pe perioada de functionare a statiei, cuprind cheltuielile cu materia prima
CTAuy si cheltuielile de operare si mentenantd CTAogwm:

CTAopcr = CTAmp + CTAogMm
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Cheltuielile cu materia prima.:
CTA,, = CTA + CTAw, + CTAcuq
unde CTA reprezintd cheltuielile cu procurarea materiei prime, transportarea si tratarea ei. Ele sunt
functie de tipul materiei prime, numarul de substraturi ce vor fi utilizate (un tip de materie prima sau in
co-digestie) si costul ei CTAyy; cheltuielile cu transportarea materiei CT Ay, in cazul in care este adusa;
cheltuieli cu tratarea materiei CTA., (in caz de necesitate) si cheltuielile cu apa necesard prepararii
substratului:
CTA = CTApm + CTAynp + CTApmp + CTA

CTAm - cheltuieli cu procurarea materiei prime:
N
CTApmt = Z Mmp,n * Crp,n,0 TT,xl,n
n=l

Mmpn - masa anuald de materie prima de tipul n utilizatd pentru producerea de biogaz:

Mmp,n = Mppn ° Finc

Mrpn - cantitatea de materie prima n utilizata la o Incarcarea fermentatorului;

Finc - frecventa de incarcare;

Crmp,n,0 - costul materie prime de tip n, in anul de referinta;

Trxin - durata recalculata a perioadei de studiu, ce tine cont de factorul timp si cresterea anuala

a costului materiei prime:

TT,xl,n:[1 '( 1 +X1)_T]/X1 ;

X1 - rata sintetica: x; = [(1+1)/(1+1pn)]-1 ;
I'mpn - rata anuald de crestere a costului materiei prime n;
CTAmp - cheltuielile cu transportarea materiei prime:

N
CTAtmp = z Mmp,n *Cno ° TT,XZ,n
n=l

Cino - costul transportarii materie prime de tip n, in anul de referinta;
Trxen - durata recalculata a perioadei de studiu, ce tine cont de factorul timp si cresterea anuala
a cheltuielilor cu transportarea materiei prime:

Tron=[1-(14%:) /%2

X2 - rata sintetica: x, = [(1+1)/(1+1,)]-1
lin - rata anuala de crestere a cheltuielilor cu transportarea materiei prime n.
CTA¢mp - cheltuieli cu tratarea materiei prime n:

CTAtrAmp = Mmp,n : Ctr,n,O : TT,X3,n
Cirno - costul tratarii materie prime de tip n, in anul de referinta;
Tt xan - durata recalculata a perioadei de studiu, ce tine cont de factorul timp si cresterea anuala

a cheltuielilor cu tratarea materiei prime:

TT,X3,n:[1 '( 1 +X3)'T]/X3

rs - rata sintetica: x3 = [(1+1)/(1+1y,)]-1;
lrn - rata anuald de crestere a cheltuielilor cu tratarea materiei prime n;
CTAxpa - cheltuieli cu apa:
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Vapa

Capa,O
TT,x4

4

I'apa

CTAapa: Vapa ' Capa,O : Finc : TT,X4

volumul de apa necesar preparérii substratului

costul apei, in anul de referinta;

durata recalculata a perioadei de studiu, ce tine cont de factorul timp si cresterea anuala
a cheltuielilor cu costul apei:

Trx=[1-(14x4)-T]/x4

rata sintetica: x4 = [(1+1)/(1+14p0)]-1;
rata anuald de crestere a cheltuielilor cu costul apei;

CT Awy, cheltuielile cu alimentarea fermentatorului se determina prin:

CTAw

M mp,tot

Cwr 0
M digest
Cwd,0
TT,x5

I's

M'w
CTA,

Cono
TT,x6,n

e
Mo

CTAw, = CTAw + CTA,

cheltuieli cu energia utilizata la alimentarea fermentatorului i pentru evacuarea
digestatului

CTAW: (Mmp,tot : CWf,O + Mdigest' CWd,O) : TT,XS

masa totald anuald a materie prime utilizate

N
Mmp,tot: Z Mmp,n

n=l1

cheltuieli specifice cu energia pentru alimentarea fermentatorului, n anul de referinta;
Masa digestatului ce urmeaza a fi evacuata din fermentator;

cheltuieli specifice cu energia pentru evacuarea digestatului, in anul de referinta;
durata recalculata a perioadei de studiu, ce tine cont de factorul timp si cresterea anuala
a tarifului la energia electrica:

Trxs=[1-(14x5)-T]/xs
rata sintetica: xs = [(1+1)/(1+rw)]-1

rata anuald de crestere a tarifului la energia electrica.
cheltuieli cu bacteriile metanogene

CTAb: Mmp,tot *Cpo” TT,xé,n

costul bacteriilor metanogene, in anul de referinta;

durata recalculata a perioadei de studiu, ce tine cont de factorul timp si cresterea anuala
a costului bacteriilor:

TT,xé,n:[ 1 -( 1 +X6)_T]/X6

rata sintetica: xq = [(1+1)/(1+1,)]-1
rata anuald de crestere a costului bacteriilor metanogene.

Cheltuielile de operare si mentenanta includ salariul angajatilor la statia de producere a biogazului,
costul materialelor consumabile, costul pieselor de schimb, a lucrarilor de reparatii curente, costul
supravegherii statiei si costuri de administrare:

CTAosm = CO&M,O : TT,x6 5

unde Cogmo - cheltuielile de operare i mentenanta in anul de referinta :

CO&M,O = kO&M,o -1, €/an;
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Koemo - valoarea de referinta a cotei O&M, % din valoarea I;
durata recalculata a perioadei de studiu, ce tine cont de factorul timp si cresterea anuala a
Trwe - chelt O&M:

Trxe=[1-(1 +X6) /X6

- rata sintetica de actualizare care tine cont de factorul timp si rata de crestere a
Xs cheltuielilor de operare si mentenanta:

X6 = [(1+i)/(1+ro&M)]-1

roem - rata anuald de crestere a cheltuielilor O&M.
De mentionat, ca in calitate de an de referinta, pentru care se considera cunoscute valorile numerice
Crp,n0s Cin,0s Cirin0s Cuin,0s Coino $1 Koem,o, €ste anul ce procedeaza primul an de functionare a statiei de biogaz.

4. Determinarea costului biogazului
Dupa cum a fost mgnnat anterior costul biogazului produs  CNAy, se determind prin raportarea
cheltuielilor totale actualizate CTA, pe perioada de studiu a proiectului, la volumul total de biogaz Vpi,TA:

CNAbio =CTA/ BbioTA.

La randul sau, volumul total de biogaz produs pe intreaga durata de studiu se determind dupa cum
urmeaza:

Buio TA =By, - TT,i

unde By, - volumul anual de biogaz produs:
N N
Bbio = z Mmp,n : bbio,n, pr + z Mmp,n * Su, - SOuy - bbio,n, sou

n=l n=l1
Mupn - masa materiei prime de tip n;
byion.pr - productia specifica de biogaz, obtinutd dim masa proaspata, m’/ tinpr
suy, - partea de substanta uscatd, % din masa materiei prime N,
sou, - partea de substanta organica uscata, % din masa materiei prime N uscate
byion.sou - productia specifica de biogaz, obtinutd dim masa organica uscata, m’/ ty,
Trj - durata actualizata a perioadei de studiu:

Tr=[1-(1+1)"1/i

Constatari si concluzii

Modelarea costului biogazului produs implicé calcule laborioase, necesitd un volum important de date de
intrare. Valoarea acestuia depinde de exactitatea datelor utilizate in calcul. Pe langd cheltuielile prezentate
mai sus, care pot fi exprimate in valoare monetard, mai surgi riscuri, care nu pot fi exprimate in expresie
baneasca precum: disponibilitatea materiei prime; volumul gteptat de biogaz, s.a. care pot inf luenta costul
final al biogazului produs.
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