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Rezumat: biogazul produs reprezintă un bun, care are un cost, necesar pentru a fi comparat cu alte resurse 
energetice. În lucrarea de față sunt prezentate componentele ce det ermină costul biogazului produs la o 
stație biogaz.  
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1. Introducere 

Biogazul, obținut în urma descompunerii anaerobe a materie organice, reprezintă un bun, obținerea 
căruia implică anumite cheltuieli. Cheltuielile determină prețul bunului obținut. Prețul, costul biogazului, ca 
și a oricărui alt produs, se determină ca raportul dintre cheltuielile asociate producerii biogazului CTA și 
volumul produs VbioTA.  

Biogazul este produs în stații de biogaz. Și pentru a cuantifica efortul necesar edificării unei stații de 
biogaz este nevoie de a estima exact costurile privind construcția  I și cheltuielile de operare a stației de 
biogaz CTAoper. Acest lucru contribuie la: compararea costurilor scenariilor de alternativă (pentru alegerea 
variantei optime); obținerea informaților privind cheltuielile de producție; determinarea mijloacelor 
financiare aferente obiectivului (planificarea cheltuielilor/veniturilor). 
Toate cheltuielile aferente edificării și funcționării unei stații de biogaz pot fi clasificate în două categorii: 
cheltuieli cu investiția și cheltuieli operaționale. 
 
2. Modelarea cheltuielilor cu investiția 

Cheltuielile cu investiţia I, ce ţin de întreaga infrastructură a staţiei de biogaz (cu excepţia instalaţiei de 
cogenerare), însumează: 

- cheltuieli de proiectare 
costul de achiziție sau arendă al terenului necesar infrastructurii stației de biogaz; 
- investiţia în sistemul de stocare și tratare a materiei prime Iimp  
- costul sistemului de alimentare a fermentatorului (pompe) Ia.f.,  
- investiţia în fermentator Iferm,  
- costul sistemului de încălzire a fermentatorului Isif,  
- costul sistemului de evidenţă şi control (termometre, indicator de nivel, etc) Isec,,  
- costul sistemului de filtrare a biogazului If.b., 
- costul rezervorului de stocare a digestatului Idigest,  
- cheltuieli de construcţie (cheltuielile cu retribuirea muncii precum și procurarea materialelor) și arenda 

transportului la etapa de edificare a staţiei de biogaz Ic,tr. 
Astfel formula de calcul a cheltuielilor cu investi ția este: 
 

I = Iimp + Ia.f. +  Iferm + Isif, +  Isec + If.b. + Idigest  
 
Cheltuielile cu investiția într-o stație de biogaz sunt determinate următorii factori: 

- nivelul de prețuri în regiune; 
- tipul stației de biogaz; 
- dimensiunile și capacitatea stației; 
- cantitatea și costul materialelor; 
- numărul de angajați și costurile privind retribuirea muncii; 
- ponderea capitalului propriu. 
 
3. Modelarea cheltuielile operaționale 

Cheltuielile totale operaționale, pe perioada de funcționare a stației, cuprind cheltuielile cu materia primă 
CTAmp și cheltuielile de operare și mentenanță CTAO&M: 

 
CTAoper = CTAmp + CTAO&M  
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Cheltuielile cu materia primă: 
 
 CTAmp = CTAptt + CTAWb + CTAedd 

 

 
unde  CTAptt reprezintă cheltuielile cu procurarea materiei prime, transportarea şi tratarea ei. Ele sunt 
funcţie de tipul materiei prime, numărul de substraturi ce vor fi utilizate (un tip de materie primă sau în 
co-digestie) şi costul ei CTApmt; cheltuielile cu transportarea materiei CTAtmp, în cazul în care este adusă; 
cheltuieli cu tratarea materiei CTAtr.mp (în caz de necesitate) și cheltuielile cu apa necesară preparării 
substratului: 
   CTAptt = CTApmt + CTAtmp + CTAtr.mp + CTAapa 

 
 CTApmt - cheltuieli cu procurarea materiei prime: 
    

CTApmt = 
N

n 1=
∑ Mmp,n ∙ cmp,n,0 ∙ TT,x1,n 

 
 Mmp,n - masa anuală de materie primă de tipul n utilizată pentru producerea de biogaz: 

 
   Mmp,n = mmp,n ∙ Finc 

 
 mmp,n - cantitatea de materie primă n utilizată la o încărcarea fermentatorului; 
 Finc - frecvenţa de încărcare; 
 cmp,n,0 - costul materie prime de tip n, în anul de referinţă; 
 TT,x1,n - durata recalculată a perioadei de studiu, ce ţine cont de factorul timp şi creşterea anuală 

a costului materiei prime: 
 

   TT,x1,n=[1-(1+x1)-T]/x1 ; 
 

 x1 - rata sintetică:  x1 = [(1+i)/(1+rmp,n)]-1 ; 
 rmp,n - rata anuală de creştere a costului materiei prime n; 
 CTAtmp  -  cheltuielile cu transportarea materiei prime: 

 
   CTAtmp = 

N

n 1=
∑ Mmp,n ∙ ct,n,0 ∙ TT,x2,n 

 
 ct,n,0 - costul transportării materie prime de tip n, în anul de referinţă; 
 TT,x2,n - durata recalculată a perioadei de studiu, ce ţine cont de factorul timp şi creşterea anuală 

a cheltuielilor cu transportarea materiei prime: 
 

   TT,x2,n=[1-(1+x2)-T]/x2 
 

 x2 - rata sintetică:  x2 = [(1+i)/(1+rt,n)]-1  
 rt,n - rata anuală de creştere a cheltuielilor cu transportarea materiei prime n. 
 CTAtr.mp -  cheltuieli cu tratarea materiei prime n: 

 
   CTAtr.mp = Mmp,n ∙ ctr,n,0 ∙ TT,x3,n 

 
 ctr,n,0 - costul tratării materie prime de tip n, în anul de referinţă; 
 TT,x3,n - durata recalculată a perioadei de studiu, ce ţine cont de factorul timp şi creşterea anuală 

a cheltuielilor cu tratarea materiei prime: 
 

   TT,x3,n=[1-(1+x3)-T]/x3 
 

 r3 - rata sintetică:  x3 = [(1+i)/(1+rtr,n)]-1;  
 rtr,n - rata anuală de creştere a cheltuielilor cu tratarea materiei prime n; 
 CTAapa -  cheltuieli cu apa: 
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   CTAapa= Vapa ∙ capa,0 ∙ Finc ∙ TT,x4 
 

 Vapa - volumul de apă necesar preparării substratului 
 capa,0 - costul apei, în anul de referință; 
 TT,x4 - durata recalculată a perioadei de studiu, ce ține cont de factorul timp şi creşterea anuală 

a cheltuielilor cu costul apei: 
 

   TT,x4=[1-(1+x4)-T]/x4 
 

 r4 - rata sintetică:  x4 = [(1+i)/(1+rapa)]-1;  
 rapa - rata anuală de creștere a cheltuielilor cu costul apei; 
CTAWb cheltuielile cu alimentarea fermentatorului se determină prin: 
 
   CTAWb = CTAW + CTAb  

 
 CTAW -  cheltuieli cu energia utilizată la alimentarea fermentatorului și pentru evacuarea 

digestatului 
 

   CTAW= (Mmp,tot ∙ cWf,0 + Mdigest∙ cWd,0)  ∙ TT,x5 
 

 Mmp,tot - masa totală anuală a materie prime utilizate 
 

   Mmp,tot = 
N

n 1=
∑ Mmp,n 

 
 cWf ,0 - cheltuieli specifice cu energia pentru alimentarea fermentatorului,  în anul de referinţă; 
 Mdigest - Masa digestatului ce urmează a fi evacuată din fermentator; 
 cWd,0 -  cheltuieli specifice cu energia pentru evacuarea digestatului,  în anul de referinţă; 
 TT,x5 - durata recalculată a perioadei de studiu, ce ţine cont de factorul timp şi creşterea anuală 

a tarifului la energia electrică: 
 

   TT,x5=[1-(1+x5)-T]/x5 
 

 r5 - rata sintetică:  x5 = [(1+i)/(1+rW)]-1  
 rW - rata anuală de creştere a tarifului la energia electrică. 
 CTAb -  cheltuieli cu bacteriile metanogene  

 
   CTAb= Mmp,tot ∙ cb,0 ∙ TT,x6,n 

 
 cb,n,0 - costul bacteriilor metanogene,  în anul de referinţă; 
 TT,x6,n - durata recalculată a perioadei de studiu, ce ţine cont de factorul timp şi creşterea anuală 

a costului bacteriilor: 
 

   TT,x6,n=[1-(1+x6)-T]/x6 
 

 r6 - rata sintetică:  x6 = [(1+i)/(1+rb)]-1  
 rb - rata anuală de creştere a costului bacteriilor metanogene. 

Cheltuielile de operare şi mentenanţă  includ salariul angajaţilor la staţia de producere a biogazului, 
costul materialelor consumabile, costul pieselor de schimb, a lucrărilor de reparaţii curente, costul 
supravegherii stației și costuri de administrare:  
 

CTAO&M = CO&M,0 ∙ TT,x6 ,  
 

unde CO&M,0 - cheltuielile de operare şi mentenanţă în anul de referinţă : 
 

   CO&M,0 = kO&M,0 ∙ I,  €/an; 
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 kO&M,0 - valoarea de referinţă a cotei O&M, % din valoarea I; 
 

TT,x6 - 
durata recalculată a perioadei de studiu, ce ţine cont de factorul timp şi creşterea anuală a 
chelt O&M:  
 

   TT,x6 = [1-(1+x6)-T]/x6 
 

 
x6 

- rata sintetică de actualizare care ţine cont de factorul timp şi rata de creştere a 
cheltuielilor de operare şi mentenanţă: 
 

   x6 = [(1+i)/(1+rO&M)]-1  
 

 rO&M - rata anuală de creştere a cheltuielilor O&M. 
De menţionat, că în calitate de an de referinţă, pentru care se consideră cunoscute valorile numerice 

cmp,n,0, ct,n,0, ctr,n,0, cWf,n,0, cb,n,0 şi kO&M,0 , este anul ce procedează primul an de funcţionare a staţiei de biogaz. 
 
4. Determinarea costului biogazului  

După cum a fost menționat anterior costul biogazului produs CNAbio se determină prin raportarea 
cheltuielilor totale actualizate CTA, pe perioada de studiu a proiectului, la volumul total de biogaz VbioTA : 

  
CNAbio = CTA / BbioTA. 
 
La rândul său, volumul total de biogaz produs pe întreaga durata de studiu se determină după cum 

urmează: 
 

BbioTA = Bbio ∙ TT,i 
 

unde Bbio - volumul anual de biogaz produs:  
       Bbio = 

N

n 1=
∑  Mmp,n ∙ bbio,n, pr + 

N

n 1=
∑ Mmp,n ∙ sun ∙ soun ∙ bbio,n, sou 

 Mmp,n - masa materiei prime de tip n; 
 bbio,n, pr - producţia specifică de biogaz, obţinută dim masa proaspătă, m3/ tmpr 
 sun - partea de substanţă uscată, % din masa materiei prime n,  
 soun - partea de substanţă organică uscată, % din masa materiei prime n  uscate 
 bbio,n, sou - producţia specifică de biogaz, obţinută dim masa organică uscată, m3/ tsou 
 TT,i - durata actualizată a perioadei de studiu: 
   TT,i=[1-(1+i)-T]/i  
 
Constatări şi concluzii 

Modelarea costului biogazului produs implică calcule laborioase, necesită un volum important de date de 
intrare. Valoarea acestuia depinde de exactitatea datelor utilizate in calcul. Pe lângă cheltuielile prezentate 
mai sus, care pot fi exprimate in valoare monetară, mai sunt și riscuri, care nu pot fi exprimate în expresie 
bănească precum: disponibilitatea materiei prime; volumul așteptat de biogaz, ș.a. care pot inf luența costul 
final al biogazului produs. 
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