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Simion MUSTEAŢA, Pantelimon BOROZAN, Ghenadie RUSU, Valentina SPÎNU
Institutul de Fitotehnie „Porumbeni”, Republica Moldova

Abstract. The article presents the results of investigations concerning the improvement of seed production in 
early maize single cross hybrids using as female parent a more productive inbred line, related crosses A x A1 and 
backcrosses (A x A1) x A. The related crosses from Reid Iodent heterotic group, with the genetic diversity index 
values comprised between 30 and 60%, were more vigorous and productive, possessed higher cold germination 
and saleable size of seeds. The performance and uniformity of the best hybrids (A x A1) x B were close to those of 
single cross hybrids. An essential disadvantage of the backcrosses was the greater variation of phenotypical traits 
and more complicated system of seed production.
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Rezumat. În articol sunt prezentate rezultatele investigaţiilor privind îmbunătăţirea producerii de seminţe la 

hibrizii simpli de porumb timpuriu, utilizând ca formă maternă o linie consangvinizată mai productivă, încrucişări 
înrudite A x A1 şi retroîncrucișări (A xA1) x A. Încrucişările înrudite din grupa heterotică Reid Iodent, cu valori 
ale indicelui de diversitate genetică cuprinse între 30 şi 60%, s-au caracterizat prin plante viguroase şi productive, 
germinaţie înaltă a seminţelor la temperaturi joase şi dimensiuni ale boabelor încadrate în fracţiile comerciale. Cei 
mai buni hibrizi (A xA1) x B au fost apropiaţi de hibrizii simpli după productivitate şi uniformitate. Un neajuns 
esenţial al retroîncrucişărilor s-a constatat a fi variaţia mai mare a caracterelor fenotipice şi sistemul de producere 
a seminţei mai complicat.

Cuvinte-cheie: Porumb; Zea mays; Linii consangvinizate; Încrucişări înrudite; Retroincrucişări; Hibrizi; Car-
actere agronomice.

INTRODUCERE

Hibrizii simpli de porumb, dezvoltaţi în încrucişări ale două linii consangvinizate, posedă un şir de 
avantaje comparativ cu formulele triliniare şi duble, fiind cu uşurinţă acceptaţi de cultivatori. Imple-
mentarea largă în practica agricolă se datorează superiorităţii acestora privind potenţialul de producţie, 
uniformitatea plantelor, pretabilitatea la recoltarea mecanizată şi alte însuşiri valoroase (Sarca, T. 2004). 
Procedura de creare a hibrizilor simpli este mai rapidă şi mai dinamică, necesitând mai puţini ani/genera-
ţii pentru valorificarea directă a progreselor genetice realizate în liniile consangvinizate noi (Troyer, A.F. 
2000). Pe de altă parte, extinderea în producere a hibrizilor simpli de porumb timpuriu este limitată de 
productivitatea inferioară a liniilor consangvinizate ca forme materne în loturile de hibridare. În practica 
ameliorării porumbului sunt utilizate trei procedee de majorare a recoltei de seminţe la formele materne: 
înlocuirea liniei slabe cu versiuni îmbunătăţite, utilizarea încrucişărilor înrudite A x A1 şi backcrossate 
(A x B) x A sau (A x A1) x A (Sarca, T. 2004; Домашнев, П.П. et al. 1992; Mîrza, V. 2014). Informaţiile 
privind modificarea hibrizilor prin procedeele menţionate sunt însă incomplete, în special cu referire la 
elucidarea slabă a criteriilor de selectare a formelor materne după gradul de rudenie genetică, aparte-
nenţa la anumite grupe heterotice şi influenţa acestora asupra însuşirilor agronomice valoroase. Scopul 
prezentei lucrări constă în generalizarea rezultatelor cercetărilor efectuate în domeniul modificării hibri-
zilor simpli de porumb timpuriu cu destinaţie pentru export în zonele nordice de cultivare.

MATERIAL ŞI METODĂ

În experienţele efectuate pe parcursul anilor 2010–2016 s-au utilizat 25 de linii consangvinizate din 
diferite grupe de maturitate: ultratimpurie, FAO≤190 – 4 mostre; timpurie, FAO 200-250 – 16 mostre; 
semitimpurie, FAO 260-300 – 5 mostre. Circa 80% din liniile consangvinizate aparţin convarietăţii 
dentiformis cu germoplasma grupelor heterotice Reid Iodent – MKP 60, MKP 61, MKP 62, MKP 63, 
MKP 64, MKP 601, MKP 611, MKP 602, AN 4234/98, AN 1234/06, AN 1112/07, AN 1174/10, AN 
1146/11 și BSSS-B37/ Lancaster – 8 cu mostrele – AN 422/07, MKP 52A, MKP 55, MKP 56, MKP 70, 
AN 3550/03, MKP 71, MKP 711, iar liniile AN 618/95, AN 615/95, MKP 19A, MKP 20, MKP 21/182, 
MKP 22 conțin germoplasma complexului heterotic Euroflint. 

Aceste surse genetice reprezintă germoplasma utilă folosită la etapa actuală în programele de amelio-
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rare a porumbului timpuriu adaptat la condiţiile climaterice din zonele cu resurse termice limitate. Lini-
ile consangvinizate au fost incluse drept componente în încrucişări înrudite de tip A x A1 şi backcrossate 
de tip (A x A1) x A sau (A x B) x A, folosite ulterior ca forme materne în hibrizi simpli modificaţi. Men-
ţionăm că eşantionul de forme materne modificate prin ambele procedee şi combinaţiile hibride realizate 
a fost suficient de reprezentativ numeric şi omogen după constituţia genetică. Determinarea indicilor 
ameliorativi s-a efectuat în culturi comparative de orientare pe parcele de două rânduri cu suprafaţa de 
10 m2 în două repetări, cu densitatea de 60 plante pe parcelă. În studiu au fost incluşi următorii indici: 
ritmul de creştere a plantelor, durata fenofazelor „răsărit – înfloritul paniculelor – apariţia stigmatelor”, 
talia plantelor şi inserţia ştiuletelui, cota plantelor frânte şi căzute, atacul cu tăciune comun şi prăfos, 
producţia şi umiditatea boabelor, uniformitatea plantelor şi a ştiuleţilor, alte caracteristici şi însuşiri 
specifice. Analiza variabilităţii interpopulative s-a efectuat la câte 15 hibrizi din cadrul celor 3 tipuri de 
încrucişări în baza valorilor cantitative a 7 caractere morfologice înregistrate la 15 plante. 

Experienţele referitoare la germinarea seminţelor în condiţii de câmp, la temperaturi suboptimale 
ale solului, au fost semănate în 3 epoci: I-a etapă – 30.03.2011, 02.04.2012; a II-a etapă – 11.04.2011, 
12.04.2012; a III-a etapă – 24.04.2011 și 2012. Materialul biologic a fost semănat manual, cu un număr 
egal de seminţe germinative (50 boabe/parcelă), pe parcele cu suprafaţa de 1,5 m2 în 3 repetiţii. Formele 
materne au fost evaluate după cota de boabe cu dimensiuni încadrate în fracţiile 1-4 (standardul GOST 
SM 233:2003), utilizate în procesul tehnologic de calibrare industrială a seminţelor. Gradul de rudenie 
a liniilor consangvinizate s-a apreciat în baza producţiei de boabe a încrucişărilor prin calcularea indi-
cilor de heterozis (H) şi a diversităţii genetice (DG) după formulele descrise în literatura de specialitate 
(Мустяца, С.И. et al. 2012). Reacţia la androsterilitate citoplasmatică de tip M şi C a liniilor din colecţia 
operaţională s-a identificat prin estimarea fertilităţii/sterilităţii paniculelor la încrucişările cu surse an-
drosterile. În perioada de înflorire au fost diferenţiate următoarele categorii: menţinători totali – panicul 
steril fără antere viabile; menţinători parţiali – panicul cu antere sterile şi fertile; restauratori – panicul 
complet fertil sau parţial. Capacitatea generală şi specifică de combinare s-a apreciat în încrucişări siste-
mice de tip topcross, folosindu-se 2-4 testeri din grupele heterotice alternative şi testate în culturi com-
parative de orientare. Datele experimentale au fost prelucrate statistic prin analiza factorială a varianţei 
şi calcularea diferenţelor de limite – DL05. Calcularea coeficienţilor de variaţie (V) şi corelaţie (r) s-a 
efectuat în baza formulelor propuse de B.A. Dospehov (1985). 

REZULTATE ŞI DISCUŢII

Pe parcursul anilor 2010–2011, cu condiţii climaterice favorabile pentru creşterea şi dezvoltarea 
porumbului, şi al anului 2012, cu secetă de sol şi atmosferică extrem de pronunţată, s-au studiat 21 de 
linii consangvinizate şi 30 de încrucişări înrudite. Datele experimentale redate în tabelul 1 arată că încru-
cişările înrudite au manifestat diferenţe semnificative în ceea ce priveşte durata perioadei de la răsăritul 
plantulelor până la apariţia stigmatelor, care a constituit o medie cu 2,5 zile mai scurtă în raport cu liniile 
consangvinizate.

Tabelul 1. Încrucişările înrudite în comparaţie cu liniile consangvinizate  
după principalii indici ameliorativi

Indicii ameliorativi
Media încrucişărilor 

înrudite
Media liniilor con-

sangvinizate Diferenţele

2010-2011 2012 2010-2011 2012 2010-2011 2012
Ritm de creştere, nota 6,9 7,3 7,1 7,3 -0,2 0,0
Apariţia stigmatelor, zile 57,3 55,9 59,9 58,3 -2,6 -2,4
Talia plantei, cm 230,3 172,5 187,8 155,2 42,5 17,3
Inserţia ştiuletelui, cm 91,5 73,3 66,8 59,0 24,7 14,3
Plante cu tăciune comun, % 1,5 3,7 2,7 10,4 -1,2 -6,7
Plante cu tăciune prăfos, % 0,1 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0
Producţia de boabe, t/ha 7,28 2,12 4,37 0,94 2,91 1,18
Umiditatea boabelor, % 14,8 10,9 13,9 9,4 0,9 1,1
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Menţionăm că acest indice ameliorativ (perioada de la răsăritul plantulelor până la apariţia stig-
matelor) necesită a fi luat în calcul în procesul de selectare a formelor parentale în combinaţii hibride 
pentru a asigura coincidenţa înfloritului organelor reproductive. Formele materne modificate A x A1 s-au 
caracterizat prin plante mai viguroase şi inserţie mai înaltă a ştiuleţilor, asigurând depăşiri de 29,9 cm 
(17,4%) şi, respectiv, 19,5 cm (31,0%). Fenomenul de heterozis, exprimat prin majorarea dimensiunilor 
plantelor, a demonstrat o cotă mai scăzută (4,0% absolute sau 53,8% relative) a plantelor afectate cu 
tăciune comun. Cele mai înalte diferenţe între genotipurile studiate au fost înregistrate la producţia de 
boabe, care au atins valori medii de 2,04 t/ha, ceea ce constituie 76,7%. Fundalul natural s-a dovedit a fi 
mai puţin eficient pentru diferenţierea genotipurilor studiate după gradul de atac al plantelor cu tăciune 
prăfos. Mai puţin relevante au fost diferenţele între seturile de încrucişări înrudite şi linii consangviniza-
te după ritmul de creştere a plantulelor în faza de 5-7 frunze şi umiditatea boabelor la recoltare. Factorii 
abiotici stresanţi ai anului 2012 au avut un impact negativ pronunţat la liniile consangvinizate după talia 
plantei – 155,2 cm, inserţia ştiuletelui – 59,0 cm, cota plantelor atacate cu tăciune comun – 10,4% şi 
producţia de boabe – 0,94 t/ha.

În baza producţiei de boabe a încrucişărilor înrudite, raportată la valorile liniilor consangvinizate, 
a fost estimată afinitatea genetică a părinţilor incluşi în componenţa acestora. Compararea rezultatelor 
obţinute în formulele de calcul al indicilor de heterozis şi diversităţii genetice a stabilit că aprecierea 
în baza primului indice este mai puţin obiectivă, dată fiind variaţia pronunţată a datelor experimentale. 
Valorile indicelui diversităţii genetice au fost mai slab afectate de interacţiunile genotipului cu mediul 
ambiant şi au permis o diferenţiere corelată mai puternic cu pedigreul liniilor consangvinizate. Indicele 
DG a repartizat formele materne A x A1 în 4 categorii de rudenie: similare – 3 mostre cu valori mai mici 
de 30%; rudenie medie – 18 mostre cu 31-70%; genetic îndepărtate – 7 mostre cu 71-95%; distincte – 2 
mostre cu valori mai mari de 96%.

În experienţele consacrate evaluării comparative a germinaţiei în cele trei epoci de semănat, inclusiv 
la final de martie–început de aprilie, cu temperaturi ale solului suboptimale, s-au studiat câte 12 mostre 
din cadrul încrucişărilor înrudite şi al liniilor consangvinizate din grupele de germoplasmă. Rezultatele 
redate în tabelul 2 atestă că formele materne A x A1 au înregistrat valori superioare cu 25,8% în prima 
epocă, 16,6% în epoca a doua şi 8,3% în ultima epocă de semănat. 

Tabelul 2. Germinaţia seminţelor (%) la încrucişările înrudite şi liniile consangvinizate

Data semănatului Încrucişările înrudite Liniile consangvinizate Diferenţa 
mediei2011 2012 ẍ 2011 2012 ẍ

30 martie, 02 aprilie 48,4 79,8 64,1 15,7 60,9 38,3 25,8
11–12 aprilie 73,9 85,6 79,8 58,4 67,9 63,2 16,6
24 aprilie 88,9 93,0 91,0 81,1 84,3 82,7 8,3
Media 70,4 86,1 78,3 51,7 71,0 61,4 16,9

Temperaturile joase ale solului înregistrate în anul 2011 în perioada de la semănat (30 martie) până la 
răsăritul plantulelor (23–25 aprilie) au afectat semnificativ germinaţia boabelor, care a constituit 48,4% 
la încrucişările înrudite şi 15,7% la liniile consangvinizate. În epoca a doua de semănat (11 aprilie) răsă-
ritul plantulelor s-a semnalat la 26–27 aprilie, cu o medie de 73,9% la încrucişările înrudite şi 58,4% la 
liniile consangvinizate. Ultima epocă, cu semănatul la 24 aprilie, poate fi considerată ca relativ optimală, 
50% de plantule ieşind la suprafaţa solului la 5-6 mai în anul 2011 şi la 1 mai în anul 2012, asigurând 
diferenţe mai moderate. 

În literatura de specialitate problema evaluării liniilor consangvinizate de porumb după categoriile 
morfologice ale boabelor (rotunde şi plate, mari, medii şi scurte/mici) este mai puţin elucidată. Menţio-
năm că în Republica Moldova sunt comercializate 4 fracţii ale seminţelor, dintre care mai solicitate sunt 
cele cu dimensiuni medii incluse în fracţiile 2 şi 3. Prima fracţie, cu boabe rotunde, şi ultima fracţie, 
cu boabe mici, sunt oficial excluse pentru comercializare în Republica Belarus. Cercetările efectuate în 
anii 2010–2011 au fost efectuate cu un set de 13 linii consangvinizate şi 14 încrucişări înrudite. Date-
le experimentale (tab. 3) au confirmat influenţa condiţiilor climaterice asupra dimensiunilor boabelor, 
exprimate prin masa a 1000 de boabe (MMB) şi cota fracţiilor la calibrare. Cu toate acestea, prezenţa 
unor diferenţe sistemice la MMB şi fracţii, cauzate de genotip, permit să afirmăm importanţa factorului 
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ereditar la expresia fenotipică a indicilor studiaţi. Încrucişările înrudite, ca potenţiale forme materne ale 
hibrizilor simpli modificaţi, s-au caracterizat prin valori ale MMB mai mari, asigurând o superioritate 
de 28,4 gr (10,6%) în 2010 şi 23,5 gr (9,3%) în 2011 comparativ cu liniile consangvinizate. În medie pe 
2 ani, cota seminţelor încadrate în fracţiile 1 şi 3 a constituit 85,1% la încrucişările înrudite şi 76,4% la 
liniile consangvinizate, cu o diferenţă de 8,7% absolute sau 13,9% relative.

Tabelul 3. Fracţionarea boabelor la încrucişările înrudite şi liniile consangvinizate

Indicii
Încrucişări înrudite Linii consangvinizate Diferenţa 

mediei2010 2011 ẍ 2010 2011 ẍ
Masa 1000 boabe, gr 295,7 277,2 286,4 267,3 253,7 260,5 25,9
Fracţia Nr.1, % 3,3 1,14 2,4 0,9 1,6 1,2 1,2
Fracţia Nr.2, % 51,6 34,2 42,9 35,5 32,4 34,0 8,9
Fracţia Nr.3, % 35,4 49,0 42,2 41,9 42,8 42,4 -0,2
Fracţia Nr.4, % 7,5 11,8 9,7 17,4 18,7 18,0 -8,3
Rebut, % 2,2 3,5 2,8 4,3 4,4 4,4 -1,6

Evaluarea capacităţii de producţie a formelor materne necesită încrucişarea acestora în scheme de 
tip topcross cu testeri din grupele heterotice alternative şi testarea combinaţiilor hibride. Pe parcursul 
anilor 2010–2011, în culturi comparative de orientare s-au experimentat 96 de testîncrucişări realiza-
te cu 8 linii consangvinizate şi 16 încrucişări înrudite din grupa de germoplsmă Reid Iodent. Dintre 
acestea, 48 de testîncrucişări au fost testate în anul 2011 în Republica Belarus. Rezultatele au depistat 
valori înalte ale efectelor capacităţii generale de combinare la 4 linii consangvinizate şi la 3 încrucişări 
înrudite. Grupa heterotică BSSS-B37/ Lancaster a fost reprezentată de 108 testîncrucişări realizate cu 
12 linii consangvinizate şi 6 încrucişări înrudite ca forme materne. Din cadrul acestui material biologic 
s-au evidenţiat 5 linii consangvinizate şi 2 încrucişări înrudite cu capacitate înaltă a producţiei de boabe. 
Experimentarea a 36 de hibrizi sintetizaţi cu 12 forme materne din grupa heterotică Euroflint, inclusiv 5 
linii consangvinizate şi 7 încrucişări înrudite, a relevat prezenţa a 3 linii consangvinizate şi a 2 încruci-
şări înrudite cu valori înalte ale efectelor capacităţii generale de combinare.

Investigaţiile referitoare la aprecierea reacţiei liniilor consangvinizate la androsterilitate citoplasmatică de tip  
M şi C s-au soldat cu clasificarea genotipurilor în menţinători şi restauratori ai fertilităţii polenului. Rezultatele 
experimentale acumulate în procesul de monitorizare a combinaţiilor hibride, realizate în sistem de încrucişări 
de tip topcross cu testeri androsterili, au demonstrat menţinerea perfectă a tipului M la 18 linii consangvinizate, 
inclusiv la toate genotipurile grupei heterotice Reid Iodent. În categoria menţinătorilor androsterilităţii de tip C  
s-au plasat 4 linii consangvinizate din convarietatea indurata şi 4 linii cu germoplasmă Lancaster.

Analiza integrală a datelor experimentale obţinute în diferite experienţe a constatat prezenţa unor di-
ferenţe semnificative între indicii agronomici evaluaţi la liniile consangvinizate şi încrucişările înrudite 
cu apartenenţă la grupele de germoplasmă (tab. 4). 

Tabelul 4. Indicii agronomici a liniilor consangvinizate şi încrucişărilor înrudite în funcţie de grupa 
de germoplasmă (media pe 2 ani)

Indicii ameliorativi
Linii consangvinizate Încrucişări înrudite

Reid 
Iodent

BSSS-B37/ 
Lancaster

Euro-
flint

Reid 
Iodent

BSSS-B37/ 
Lancaster

Euro-
flint

Ritm de creştere iniţială, nota 7,14 7,21 6,76 6,64 6,90 7,38
Apariţia stigmatelor, zile 60,4 60,3 58,5 58,0 58,5 54,7
Talia plantei, cm 195,6 189,8 174,6 227,9 244,0 222,1
Inserţia ştiuletelui, cm 72,2 66,1 58,8 93,5 97,6 81,2
Plante cu tăciune comun, % 1,41 4,86 1,04 0,85 4,11 0,37
Producţia de boabe, t/ha 4,97 4,49 3,08 7,27 8,07 6,52
Umiditatea boabelor, % 13,8 14,2 13,7 14,3 15,2 15,6
Germinaţia seminţelor, % 54,7 61,3 71,3 69,4 77,5 88,8
Masa a 1000 de boabe, g 291,5 230,7 211,7 302,9 259,8 244,8
Cota fracţiilor Nr.2 şi Nr.3, % 92,4 59,7 52,9 92,6 68,0 86,0
Producţia de boabe în testîncrucişări, t/ha 8,89 8,80 7,40 8,65 8,60 7,56
Umiditatea boabelor în testîncrucişări, % 15,9 15,3 16,7 15,9 15,2 17,8
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Liniile consangvinizate dezvoltate în baza germoplasmei Reid Iodent au manifestat performanţe la 
indicele producţia de boabe per se – 4,97 t/ha şi în testîncrucişări – 8,89 t/ha, caracterizându-se prin 
plante viguroase mai slab afectate de tăciune comun şi cu o cotă semnificativă (92,4%) a seminţelor 
solicitate pe piaţă. Aceşti indicatori, împreună cu capacitatea de menţinere perfectă a androsterilităţii de 
tip M, asigură anumite avantaje ca forme materne în combinaţii hibride. Respectiva concluzie se referă 
şi la încrucişările între liniile surori/înrudite, care manifestă un anumit grad de heterozis după perioada 
„răsărit–mătăsit”, talia plantei şi inserţia ştiuletelui, producţia de boabe, toleranţa la tăciunele comun 
şi germinare a seminţelor la temperaturi joase, masa a 1000 boabe. Menţionăm că în grupa respectivă 
de germoplasmă s-au stabilit legături corelative mai puternice (r=0,54) între capacitatea combinativă a 
liniilor consangvinizate şi a încrucişărilor înrudite. Producţia de boabe realizată de formele materne A x 
A1 în testîncrucişări sistemice de tip topcross a înregistrat legături medii (r=0,32), cu gradul de rudenie 
estimat în baza indicelui DG. De asemenea s-a constatat prioritatea formelor materne A x A1, sintetizate 
în încrucişări ale liniilor consangvinizate cu valori ale indicelui DG cuprinse în intervalul 30-60%. 

Cercetările efectuate în anii 2013–2015 au avut ca obiectiv aprecierea comparativă per se şi în hibrizi 
a 21 de linii consangvinizate, 16 încrucişări înrudite şi 30 de încrucişări regresive/ backcrossate ca forme 
materne. Rezultatele experimentale au confirmat expresia fenomenului de heterozis la ambele forme 
materne modificate după ritmul de creştere a plantulelor, perioada până la apariţia stigmatelor, talia plan-
telor şi inserţia ştiuletelui. Producţia de boabe per se a constituit, în medie pe 2 ani, 6,18 t/ha la încruci-
şările înrudite, 5,50 t/ha la încrucişările backcrossate şi 3,99 t/ha la liniile consangvinizate. Menţionăm 
că producţia de boabe a înregistrat cele mai înalte valori ale heterozisului, cu o superioritate de 54,9% la 
încrucişările înrudite şi 37,8% la formele materne backcrossate. Diferenţe mai slabe între cele trei tipuri 
de forme materne au fost semnalate la căderea radiculară a plantelor şi umiditatea boabelor la recoltare. 
Datele experimentale au demonstrat că încrucişările backcrossate după caracteristicile cu efecte bene-
fice în producere de seminţe ocupă o poziţie intermediară între liniile consangvinizate şi încrucişările 
înrudite. Analiza producţiei de boabe, ca element de bază, la încrucişările backcrossate (A x A1) x A şi 
(A x B) x A a constatat că prima variantă se plasează mai aproape de liniile consangvinizate. Un neajuns 
al acestora îl constituie variaţia mai pronunţată a unor caracteristici morfologice, ceea ce face mai difi-
cilă identificarea genotipului în baza descriptorilor fenotipici, de asemenea face sistemul de producere a 
seminţelor mai complicat. Observaţiile vizuale au arătat o anumită neuniformitate interpopulativă după 
talia plantei şi inserţia ştiuletelui, lungimea şi diametrul ştiuletelui, consistenţa şi culoarea boabelor, 
coloraţia antocianică a stigmatelor, anterelor şi rahisului, elementele structurale ale paniculelor.

Valoarea ameliorativă a variantelor de forme materne modificate se apreciază prin contribuţia acestora 
la producţia de boabe realizată în combinaţii hibride. Pentru studiu au fost sintetizaţi 45 de hibrizi simpli A 
x B, 44 de hibrizi (A x A1) x B şi 64 de hibrizi cu forma maternă backcrossată, preponderent în încrucişări 
sistemice de tip topcross, cu participarea a 3 tipuri de forme materne. Eşantionul de 153 de hibrizi, reparti-
zaţi în 2 grupe de maturitate după perioada până la apariţia stigmatelor, a fost testat în anul 2014, cu condiţii 
climaterice mai puţin favorabile, şi 2015, caracterizat ca nefavorabil pentru cultura porumbului. Analizând 
datele experimentale (tab. 5), se constată faptul că valorile medii ale perioadei până la mătăsit, ale producţiei 
şi umidităţii boabelor au fost foarte apropiate la cele 3 tipuri de hibrizi. Cu toate acestea, cele mai productive 
variante s-au înregistrat în cadrul hibrizilor simpli, cu devieri statistic semnificative de la media generală. Din 
cadrul hibrizilor studiaţi s-au evidenţiat 21 de mostre (13,7%) cu producţii de boabe statistic superioare medi-
ei pe blocuri, inclusiv 7 de tip simplu, 4 cu încrucişări înrudite şi 10 cu forme materne backcrossate.

Un element important la hibrizii simpli se consideră uniformitatea şi omogenitatea fenotipică a plan-
telor, cu beneficii pentru cultura porumbului începând cu răsăritul plantelor şi terminând cu recoltarea. 
Evaluarea hibrizilor după 7 caractere a constatat diferenţe ale coeficientului de variaţie atât între for-
mulele de încrucişări, cât şi între caracteristicile analizate. Menţionăm că variaţia se consideră nesem-
nificativă când valorile coeficientului V sunt mai mici de 10%, medie – 10-20% şi semnificativă – mai 
mari de 20%. La toate caracteristicile studiate, hibrizii simpli A x B au înregistrat, în medie, o variaţie de 
9,2%, nesemnificativă comparativ cu 11,7% la hibrizii cu încrucişări înrudite şi 14,1% la combinaţiile 
modificate cu încrucişări regresive. O uniformitate mai înaltă s-a observat după diametrul ştiuletelui, cu 
o limită de variaţie în intervalul 6,4–7,9%, şi numărul de rânduri pe ştiulete, cu o medie de 10,2%. La 
formulele de încrucişări modificate s-a înregistrat variaţia medie după talia plantei, masa şi lungimea 
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ştiuletelui, numărul de boabe pe rând. O variabilitate relativ mai accentuată s-a constatat la inserţia ştiu-
letelui, în special în cadrul hibrizilor cu forme materne backcrossate.

Tabelul 5. Caracteristica generală a 3 tipuri de hibrizi (media anilor 2014-2015)

Indicatori A x B (A x A1) x B [(A x A1) x A] x B
media V, % media V, % media V, %

Perioada până la mătăsit, zile 58,5 - 57,8 - 57,9 -
Producţia de boabe, t/ha 5,34 - 5,31 - 5,34 -
Umiditatea boabelor, % 12,8 - 12,9 - 12,7 -
Talia plantei, cm 215,9 7,1 212,7 12,3 213,4 15,3
Inserţia ştiuletelui, cm 90,5 10,2 91,5 15,1 91,5 19,7
Masa ştiuletelui, cm 116,3 9,1 114,4 10,4 114,1 15,2
Lungimea ştiuletelui, g 16,6 10,6 16,7 13,8 15,4 14,9
Diametrul ştiuletelui, cm 4,3 6,4 4,1 6,8 4,2 7,9
Nr. de rânduri de boabe 16,9 10,0 16,8 10,4 16,8 10,2
Nr. de boabe pe rând 32,8 10,7 30,2 12,9 31,2 15,3

În baza datelor acumulate pe parcursul a 4–5 ani, la 8 linii consangvinizate şi 10–16 încrucişări înru-
dite ca forme materne, s-a calculat coeficientul de corelaţie a producţiei, umidităţii boabelor per se şi în 
testîncrucişări. S-a constatat că producţia de boabe are legături relative medii (r=0,361), iar umiditatea 
boabelor corelează puternic (r=0,831), pe când în testîncrucişări ambii indici ameliorativi au înregistrat 
legături puternice: 0,936 şi 0,923. Umiditatea boabelor a încrucişărilor înrudite în testîncrucişări poate fi 
prognozată în baza valorilor per se, întrucât coeficientul de corelaţie constituie 0,654. Producţia de boa-
be a încrucişărilor înrudite în testîncrucişări (capacitatea generală de combinare) a manifestat corelaţii 
slabe (r = 0,110) cu producţia acestora per se.

Analiza integrală a rezultatelor experimentale permite să afirmăm că înlocuirea formelor parentale pre-
zintă o modalitate eficientă de creare a hibrizilor de porumb timpuriu. Liniile noi cu performanţe după pro-
ducţie şi alte caracteristici, după capacitatea generală şi specifică de combinare asigură o probabilitate înaltă 
de evidenţiere a unor variante competitive. Identificarea liniilor noi după capacitatea generală şi specifică de 
combinare prin includerea în calitate de tester a formei paterne concrete permite evidenţierea combinaţiilor 
performante la etapa primară de evaluare. Îmbunătăţirea unui hibrid simplu prin înlocuirea liniei consangvini-
zate slabe prezintă o modalitate mai eficientă comparativ cu utilizarea formei materne A x A1. Prin procedura 
respectivă au fost creaţi hibrizii simpli Porumbeni 305, Porumbeni 310, omologaţi în Republica Moldova, şi 
Bemo 235, Porumbeni 220, Porumbeni 230, Porumbeni 243, admişi pentru cultivare în Republica Belarus. 
Modificarea formei materne în baza încrucişărilor înrudite, cu avantaje superioare în producerea de seminţe, 
necesită aprecierea suplimentară a gradului de afinitate genetică şi a uniformităţii fenotipice a caracterelor în 
formulele de hibridare. Încrucişările înrudite cu nivel de heterozis până la 60% asigură în combinaţii hibride 
o variaţie mai slabă a elementelor plantei şi potenţial de producţie apropiat hibrizilor simpli. În procesul de 
selectare a acestora, alături de nivelul de heterozis, capacitatea de combinare după producţie şi umiditate a 
boabelor, importante sunt toleranţa la temperaturi scăzute şi randamentul fracţiilor la calibrarea boabelor. 
Încrucişările A x A1, care manifestă heterozis după precocitate, pot fi folosite efecient în scopul sincronizării 
înfloritului formelor parentale în loturile de hibridare, oferind o rentabilitate mai înaltă a producerii seminţelor 
hibride. Din cadrul materialului de selecţie studiat au fost evidenţiaţi şi transferaţi pentru testări oficiale în 
Belarus 3 hibrizi simpli modificaţi, dintre care Bemo 203 aste admis pentru cultivare la boabe şi siloz din anul 
2015. Astfel, în funcţie de obiectivele de modificare a unor formule de hibrizi simpli consacraţi, ameliorato-
rul poate utiliza procedura de înlocuire a formelor parentale sau forme materne obţinute de la încrucişări ale 
liniilor surori/înrudite. Hibrizii modificaţi A1 x B sau A x B1 şi (A x A1) x B, fiind creaţi în baza unor formule 
de încrucişări utilizate în producerea seminţelor comerciale, au avantaje şi în procesul de creare a analogilor 
androsterili sau restauratori ai fertilităţii polenului sau de multiplicare a formelor parentale.

CONCLUZII

Liniile consangvinizate din grupa de germoplasmă Reid Iodent asigură performanţe în producerea 
de seminţe. În procesul de selectare a formelor materne un rol important revine producţiei şi umidităţii 
boabelor, toleranţei la tăciune comun şi prăfos, rezistenţei la frângere şi cădere, germinaţiei boabelor 
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la temperaturi joase, dimensiunilor boabelor, gradului de menţinere a androsterilităţii citoplasmatice, 
capacităţii generale şi specifice de combinare.

Încrucişările înrudite cu valori de 30-60% ale indicelui diversităţii genetice prezintă o modalitate efi-
cientă de îmbunătăţire a producţiei de seminţe, asigurând producţii şi uniformitate a plantelor cu valori 
apropiate hibrizilor simpli.

Îmbunătăţirea producerii de seminţe poate fi realizată prin intermediul înlocuirii liniei consangvini-
zate slabe cu o versiune mai productivă sau prin utilizarea încrucişărilor înrudite ca forme materne.
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