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IMBUNATATIREA PRODUCERII DE SEMINTE

LA HIBRIZII SIMPLI DE PORUMB TIMPURIU
Simion MUSTEATA, Pantelimon BOROZAN, Ghenadie RUSU, Valentina SPINU
Institutul de Fitotehnie ,, Porumbeni”, Republica Moldova

Abstract. The article presents the results of investigations concerning the improvement of seed production in
early maize single cross hybrids using as female parent a more productive inbred line, related crosses A x A and
backcrosses (A x A|) x A. The related crosses from Reid Iodent heterotic group, with the genetic diversity index
values comprised between 30 and 60%, were more vigorous and productive, possessed higher cold germination
and saleable size of seeds. The performance and uniformity of the best hybrids (A x A|) x B were close to those of
single cross hybrids. An essential disadvantage of the backcrosses was the greater variation of phenotypical traits
and more complicated system of seed production.
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Rezumat. In articol sunt prezentate rezultatele investigatiilor privind imbunatitirea producerii de seminte la
hibrizii simpli de porumb timpuriu, utilizdnd ca forma materna o linie consangvinizatd mai productiva, incrucisari
inrudite A x A si retroincrucisari (A xA) x A. Incrucisarile inrudite din grupa heterotica Reid Iodent, cu valori
ale indicelui de diversitate genetica cuprinse intre 30 si 60%, s-au caracterizat prin plante viguroase si productive,
germinatie inalta a semintelor la temperaturi joase si dimensiuni ale boabelor incadrate in fractiile comerciale. Cei
mai buni hibrizi (A xA) x B au fost apropiati de hibrizii simpli dupad productivitate si uniformitate. Un neajuns
esential al retroincrucisarilor s-a constatat a fi variatia mai mare a caracterelor fenotipice si sistemul de producere
a semingei mai complicat.

Cuvinte-cheie: Porumb; Zea mays; Linii consangvinizate; Incrucisari inrudite; Retroincrucisiri; Hibrizi; Car-
actere agronomice.

INTRODUCERE

Hibrizii simpli de porumb, dezvoltati in incrucisari ale doua linii consangvinizate, poseda un sir de
avantaje comparativ cu formulele triliniare si duble, fiind cu usurinta acceptati de cultivatori. Imple-
mentarea largad in practica agricold se datoreaza superioritatii acestora privind potentialul de productie,
uniformitatea plantelor, pretabilitatea la recoltarea mecanizata si alte insusiri valoroase (Sarca, T. 2004).
Procedura de creare a hibrizilor simpli este mai rapida si mai dinamica, necesitand mai putini ani/genera-
tii pentru valorificarea directa a progreselor genetice realizate in liniile consangvinizate noi (Troyer, A.F.
2000). Pe de alta parte, extinderea in producere a hibrizilor simpli de porumb timpuriu este limitata de
productivitatea inferioara a liniilor consangvinizate ca forme materne in loturile de hibridare. In practica
ameliorarii porumbului sunt utilizate trei procedee de majorare a recoltei de seminte la formele materne:
inlocuirea liniei slabe cu versiuni imbunatatite, utilizarea incrucisarilor inrudite A x A si backcrossate
(AxB)xAsau (AxA)xA (Sarca, T. 2004; Jomamnes, ILIL et al. 1992; Mirza, V. 2014). Informatiile
privind modificarea hibrizilor prin procedeele mentionate sunt insa incomplete, in special cu referire la
elucidarea slaba a criteriilor de selectare a formelor materne dupa gradul de rudenie genetica, aparte-
nenta la anumite grupe heterotice si influenta acestora asupra insusirilor agronomice valoroase. Scopul
prezentei lucrari consta in generalizarea rezultatelor cercetarilor efectuate in domeniul modificarii hibri-
zilor simpli de porumb timpuriu cu destinatie pentru export in zonele nordice de cultivare.

MATERIAL SI METODA

In experientele efectuate pe parcursul anilor 2010-2016 s-au utilizat 25 de linii consangvinizate din
diferite grupe de maturitate: ultratimpurie, FAO<190 — 4 mostre; timpurie, FAO 200-250 — 16 mostre;
semitimpurie, FAO 260-300 — 5 mostre. Circa 80% din liniile consangvinizate apartin convarietatii
dentiformis cu germoplasma grupelor heterotice Reid lodent — MKP 60, MKP 61, MKP 62, MKP 63,
MKP 64, MKP 601, MKP 611, MKP 602, AN 4234/98, AN 1234/06, AN 1112/07, AN 1174/10, AN
1146/11 si BSSS-B37/ Lancaster — 8 cu mostrele — AN 422/07, MKP 52A, MKP 55, MKP 56, MKP 70,
AN 3550/03, MKP 71, MKP 711, iar liniile AN 618/95, AN 615/95, MKP 19A, MKP 20, MKP 21/182,
MKP 22 contin germoplasma complexului heterotic Euroflint.

Aceste surse genetice reprezintd germoplasma utila folosita la etapa actuala in programele de amelio-
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rare a porumbului timpuriu adaptat la conditiile climaterice din zonele cu resurse termice limitate. Lini-
ile consangvinizate au fost incluse drept componente in incrucisari inrudite de tip Ax A si backcrossate
detip (Ax A)) x Asau (Ax B) x A, folosite ulterior ca forme materne in hibrizi simpli modificati. Men-
tionam ca esantionul de forme materne modificate prin ambele procedee si combinatiile hibride realizate
a fost suficient de reprezentativ numeric si omogen dupa constitutia geneticd. Determinarea indicilor
ameliorativi s-a efectuat 1n culturi comparative de orientare pe parcele de doua randuri cu suprafata de
10 m? in doua repetiri, cu densitatea de 60 plante pe parcela. In studiu au fost inclusi urmatorii indici:
ritmul de crestere a plantelor, durata fenofazelor ,,rasarit — infloritul paniculelor — aparitia stigmatelor”,
talia plantelor si insertia stiuletelui, cota plantelor frante si cazute, atacul cu taciune comun si prafos,
productia si umiditatea boabelor, uniformitatea plantelor si a stiuletilor, alte caracteristici si Tnsusiri
incrucisari in baza valorilor cantitative a 7 caractere morfologice Inregistrate la 15 plante.

Experientele referitoare la germinarea semintelor in conditii de camp, la temperaturi suboptimale
ale solului, au fost semanate in 3 epoci: I-a etapa — 30.03.2011, 02.04.2012; a II-a etapa — 11.04.2011,
12.04.2012; a I1I-a etapa — 24.04.2011 si 2012. Materialul biologic a fost semanat manual, cu un numar
egal de seminte germinative (50 boabe/parceld), pe parcele cu suprafata de 1,5 m? in 3 repetitii. Formele
materne au fost evaluate dupa cota de boabe cu dimensiuni incadrate in fractiile 1-4 (standardul GOST
SM 233:2003), utilizate in procesul tehnologic de calibrare industriala a semintelor. Gradul de rudenie
a liniilor consangvinizate s-a apreciat in baza productiei de boabe a incrucisarilor prin calcularea indi-
cilor de heterozis (H) si a diversitatii genetice (DG) dupa formulele descrise in literatura de specialitate
(Mycrtsna, C.U. et al. 2012). Reactia la androsterilitate citoplasmatica de tip M si C a liniilor din colectia
operationald s-a identificat prin estimarea fertilitatii/sterilitatii paniculelor la incrucisérile cu surse an-
drosterile. In perioada de inflorire au fost diferentiate urmatoarele categorii: mentinitori totali — panicul
steril fara antere viabile; mentinatori partiali — panicul cu antere sterile si fertile; restauratori — panicul
complet fertil sau partial. Capacitatea generala si specificd de combinare s-a apreciat in incrucisari siste-
mice de tip topcross, folosindu-se 2-4 testeri din grupele heterotice alternative si testate in culturi com-
parative de orientare. Datele experimentale au fost prelucrate statistic prin analiza factoriald a variantei
si calcularea diferentelor de limite — DL ,. Calcularea coeficientilor de variatie (V) si corelatie (r) s-a
efectuat n baza formulelor propuse de B.A. Dospehov (1985).

REZULTATE SI DISCUTII

Pe parcursul anilor 2010-2011, cu conditii climaterice favorabile pentru cresterea si dezvoltarea
porumbului, si al anului 2012, cu seceta de sol si atmosferica extrem de pronuntata, s-au studiat 21 de
linii consangvinizate $i 30 de incrucisari inrudite. Datele experimentale redate in tabelul 1 arata ca Incru-
cisarile Inrudite au manifestat diferente semnificative in ceea ce priveste durata perioadei de la rasaritul
plantulelor pana la aparitia stigmatelor, care a constituit o medie cu 2,5 zile mai scurtd in raport cu liniile
consangvinizate.

Tabelul 1. Incrucisarile inrudite in comparatie cu liniile consangvinizate

dupa principalii indici ameliorativi

Media incrucisarilor Media liniilor con- .
Indicii ameliorativi inrudite sangvinizate Difereniele
2010-2011 2012 2010-2011 2012 2010-2011 | 2012
Ritm de crestere, nota 6,9 7,3 7,1 7,3 -0,2 0,0
Aparitia stigmatelor, zile 57,3 55,9 59,9 58,3 -2,6 -2,4
Talia plantei, cm 230,3 172,5 187,8 155,2 42,5 17,3
Insertia stiuletelui, cm 91,5 73,3 66,8 59,0 24,7 14,3
Plante cu taciune comun, % 1,5 3,7 2,7 10,4 -1,2 -6,7
Plante cu taciune prafos, % 0,1 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0
Productia de boabe, t/ha 7,28 2,12 4,37 0,94 291 1,18
Umiditatea boabelor, % 14,8 10,9 13,9 9.4 0,9 1,1
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Mentionam ca acest indice ameliorativ (perioada de la rasaritul plantulelor pana la aparitia stig-
matelor) necesitd a fi luat in calcul 1n procesul de selectare a formelor parentale in combinatii hibride
pentru a asigura coincidenfa infloritului organelor reproductive. Formele materne modificate Ax A s-au
caracterizat prin plante mai viguroase si inserfie mai inalta a stiuletilor, asigurand depasiri de 29,9 cm
(17,4%) si, respectiv, 19,5 cm (31,0%). Fenomenul de heterozis, exprimat prin majorarea dimensiunilor
plantelor, a demonstrat o cotd mai scazutad (4,0% absolute sau 53,8% relative) a plantelor afectate cu
taciune comun. Cele mai inalte diferente intre genotipurile studiate au fost inregistrate la productia de
boabe, care au atins valori medii de 2,04 t/ha, ceea ce constituie 76,7%. Fundalul natural s-a dovedit a fi
mai putin eficient pentru diferentierea genotipurilor studiate dupa gradul de atac al plantelor cu ticiune
prafos. Mai putin relevante au fost diferentele intre seturile de incrucisari inrudite si linii consangviniza-
te dupa ritmul de crestere a plantulelor in faza de 5-7 frunze si umiditatea boabelor la recoltare. Factorii
abiotici stresanti ai anului 2012 au avut un impact negativ pronuntat la liniile consangvinizate dupa talia
plantei — 155,2 c¢m, insertia stiuletelui — 59,0 cm, cota plantelor atacate cu ticiune comun — 10,4% si
productia de boabe — 0,94 t/ha.

In baza productiei de boabe a incrucisarilor inrudite, raportata la valorile liniilor consangvinizate,
a fost estimata afinitatea genetica a parintilor inclusi in componenta acestora. Compararea rezultatelor
obtinute in formulele de calcul al indicilor de heterozis si diversitatii genetice a stabilit ca aprecierea
in baza primului indice este mai putin obiectiva, data fiind variatia pronuntata a datelor experimentale.
Valorile indicelui diversitatii genetice au fost mai slab afectate de interactiunile genotipului cu mediul
ambiant §i au permis o diferentiere corelatd mai puternic cu pedigreul liniilor consangvinizate. Indicele
DG a repartizat formele materne A x A in 4 categorii de rudenie: similare — 3 mostre cu valori mai mici
de 30%; rudenie medie — 18 mostre cu 31-70%; genetic indepartate — 7 mostre cu 71-95%, distincte — 2
mostre cu valori mai mari de 96%.

In experientele consacrate evaludrii comparative a germinatiei in cele trei epoci de semanat, inclusiv
la final de martie—inceput de aprilie, cu temperaturi ale solului suboptimale, s-au studiat cate 12 mostre
din cadrul incrucisarilor inrudite si al liniilor consangvinizate din grupele de germoplasma. Rezultatele
redate in tabelul 2 atesta cd formele materne A x A, au inregistrat valori superioare cu 25,8% in prima
epoca, 16,6% in epoca a doua si 8,3% in ultima epocad de semanat.

Tabelul 2. Germinatia semingelor (%) la incrucisarile inrudite si liniile consangvinizate

Data semanatului Incrucisarile inrudite Liniile consangvinizate Diferenta
2011 2012 % 2011 2012 | % | mediei
30 martie, 02 aprilie 48,4 79,8 64,1 15,7 60,9 38,3 25,8
11-12 aprilic 73.9 85.6 79.8 58.4 679 | 632 | 166
24 aprilie 88,9 93,0 91,0 81,1 84,3 82,7 8,3
Media 70,4 86,1 78,3 51,7 71,0 614 16,9

Temperaturile joase ale solului Inregistrate in anul 2011 in perioada de la semanat (30 martie) pana la
rasaritul plantulelor (23-25 aprilie) au afectat semnificativ germinatia boabelor, care a constituit 48,4%
la incrucisarile inrudite si 15,7% la liniile consangvinizate. In epoca a doua de semanat (11 aprilie) rasa-
ritul plantulelor s-a semnalat la 2627 aprilie, cu o medie de 73,9% la incrucisarile inrudite si 58,4% la
liniile consangvinizate. Ultima epocd, cu semanatul la 24 aprilie, poate fi considerata ca relativ optimala,
50% de plantule iesind la suprafata solului la 5-6 mai in anul 2011 si la 1 mai in anul 2012, asigurand
diferente mai moderate.

In literatura de specialitate problema evaluirii liniilor consangvinizate de porumb dupi categoriile
morfologice ale boabelor (rotunde si plate, mari, medii si scurte/mici) este mai putin elucidata. Mentio-
nam ca in Republica Moldova sunt comercializate 4 fractii ale semintelor, dintre care mai solicitate sunt
cele cu dimensiuni medii incluse in fractiile 2 si 3. Prima fractie, cu boabe rotunde, si ultima fractie,
cu boabe mici, sunt oficial excluse pentru comercializare in Republica Belarus. Cercetérile efectuate in
anii 2010-2011 au fost efectuate cu un set de 13 linii consangvinizate si 14 incrucisari inrudite. Date-
le experimentale (tab. 3) au confirmat influenta conditiilor climaterice asupra dimensiunilor boabelor,
exprimate prin masa a 1000 de boabe (MMB) si cota fractiilor la calibrare. Cu toate acestea, prezenta
unor diferente sistemice la MMB si fractii, cauzate de genotip, permit sa afirmam importanta factorului
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ereditar la expresia fenotipica a indicilor studiati. Incrucisarile inrudite, ca potentiale forme materne ale
hibrizilor simpli modificati, s-au caracterizat prin valori ale MMB mai mari, asigurand o superioritate
de 28,4 gr (10,6%) in 2010 si 23,5 gr (9,3%) in 2011 comparativ cu liniile consangvinizate. In medie pe
2 ani, cota semintelor incadrate in fractiile 1 si 3 a constituit 85,1% la incrucisarile inrudite si 76,4% la
liniile consangvinizate, cu o diferenta de 8,7% absolute sau 13,9% relative.

Tabelul 3. Fractionarea boabelor la incrucisarile inrudite si liniile consangvinizate

Indicii Incrucisari inrudite Linii consangvinizate Diferenta

ndien 2010 2011 % 2010 2011 % mediei
Masa 1000 boabe, gr 295,7 2772 286,4 267,3 2537 260,5 25,9
Fractia Nr.1, % 33 1,14 2.4 0,9 1,6 12 12
Fractia Nr.2, % 51,6 34,2 429 35,5 32,4 34,0 8,9
Fractia Nr.3, % 35,4 49,0 42.2 419 42.8 42.4 -0,2
Fractia Nr.4, % 7.5 11,8 9,7 17,4 18,7 18,0 -8,3
Rebut, % 2.2 3.5 2.8 43 44 44 1.6

Evaluarea capacitatii de productie a formelor materne necesitd incrucigarea acestora in scheme de
tip topcross cu testeri din grupele heterotice alternative si testarea combinatiilor hibride. Pe parcursul
anilor 2010-2011, in culturi comparative de orientare s-au experimentat 96 de testincrucisari realiza-
te cu 8 linii consangvinizate si 16 incrucisari inrudite din grupa de germoplsma Reid lodent. Dintre
acestea, 48 de testincrucisari au fost testate in anul 2011 in Republica Belarus. Rezultatele au depistat
valori nalte ale efectelor capacitatii generale de combinare la 4 linii consangvinizate si la 3 Tncrucisari
inrudite. Grupa heteroticd BSSS-B37/ Lancaster a fost reprezentata de 108 testincrucisari realizate cu
12 linii consangvinizate si 6 incrucisari inrudite ca forme materne. Din cadrul acestui material biologic
s-au evidentiat 5 linii consangvinizate si 2 incrucisari inrudite cu capacitate inalta a productiei de boabe.
Experimentarea a 36 de hibrizi sintetizati cu 12 forme materne din grupa heterotica Euroflint, inclusiv 5
linii consangvinizate si 7 incrucisari inrudite, a relevat prezenta a 3 linii consangvinizate si a 2 incruci-
sari inrudite cu valori inalte ale efectelor capacitatii generale de combinare.

Investigatiilereferitoarelaapreciereareactieiliniilorconsangvinizatelaandrosterilitatecitoplasmaticadetip
MsiCs-ausoldat cu clasificarea genotipurilor in mentinatori si restauratori ai fertilitatii polenului. Rezultatele
experimentale acumulate in procesul de monitorizare acombinatiilor hibride, realizate in sistem de incrucisari
detiptopcross cutesteri androsterili, au demonstrat menginerea perfecta a tipului M la 18 linii consangvinizate,
inclusiv latoate genotipurile grupei heterotice Reid Iodent. in categoria mentinatorilor androsterilitatii de tip C
s-au plasat 4 linii consangvinizate din convarietatea indurata si 4 linii cu germoplasma Lancaster.

Analiza integrald a datelor experimentale obtinute in diferite experiente a constatat prezenta unor di-
ferente semnificative Intre indicii agronomici evaluati la liniile consangvinizate si incrucisarile inrudite
cu apartenenta la grupele de germoplasma (tab. 4).

Tabelul 4. Indicii agronomici a liniilor consangvinizate si incrucisarilor inrudite in functie de grupa
de germoplasma (media pe 2 ani)

Linii consangvinizate Incrucisari inrudite
Indicii ameliorativi Reid | BSSS-B37/ [ Euro- | Reid | BSSS-B37/ [ Euro-
lodent Lancaster flint | Todent | Lancaster flint
Ritm de crestere initiald, nota 7,14 7,21 6,76 | 6,64 6,90 7,38
Aparitia stigmatelor, zile 60.4 60.3 58,5 [ 58,0 58.5 54,7
Talia plantei, cm 195,6 189,8 174,6 | 2279 | 2440 222.1
Insertia stiuletelui, cm 72,2 66,1 58,8 1935 97,6 81,2
Plante cu taciune comun, % 1,41 4,86 1,04 | 0,85 4,11 0,37
Productia de boabe, t/ha 4,97 4.49 3,08 | 727 8.07 6,52
Umiditatea boabelor, % 13,8 14,2 13,7 | 143 15,2 15,6
Germinatia semintelor, % 54,7 61,3 71,3 694 77,5 88,8
Masa a 1000 de boabe, g 291.,5 230.7 211,7 | 3029 | 259.8 244.8
Cota fractiilor Nr.2 si Nr.3, % 924 59.7 529 1926 68.0 86,0
Productia de boabe in testincrucisari, t/ha | 8,89 8,80 7,40 | 8,65 8,60 7,56
Umiditatea boabelor in testincrucisari, % | 15,9 15,3 16,7 15,9 15,2 17,8
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Liniile consangvinizate dezvoltate in baza germoplasmei Reid lodent au manifestat performante la
indicele productia de boabe per se — 4,97 t/ha si in testincrucisari — 8,89 t/ha, caracterizandu-se prin
plante viguroase mai slab afectate de ticiune comun si cu o cota semnificativa (92,4%) a semintelor
solicitate pe piata. Acesti indicatori, impreunad cu capacitatea de mentinere perfecta a androsterilitatii de
tip M, asigura anumite avantaje ca forme materne in combinatii hibride. Respectiva concluzie se refera
si la Incrucisarile intre liniile surori/inrudite, care manifestd un anumit grad de heterozis dupa perioada
»rasarit—-matasit”, talia plantei si insertia stiuletelui, productia de boabe, toleranta la ticiunele comun
si germinare a semintelor la temperaturi joase, masa a 1000 boabe. Mentionam ca in grupa respectiva
de germoplasma s-au stabilit legaturi corelative mai puternice (r=0,54) intre capacitatea combinativa a
liniilor consangvinizate si a incrucisarilor inrudite. Productia de boabe realizata de formele materne A x
A, 1n testincrucisdri sistemice de tip topcross a inregistrat legaturi medii (r=0,32), cu gradul de rudenie
estimat in baza indicelui DG. De asemenea s-a constatat prioritatea formelor materne A x A, sintetizate
in Incrucisari ale liniilor consangvinizate cu valori ale indicelui DG cuprinse in intervalul 30-60%.

Cercetarile efectuate n anii 2013-2015 au avut ca obiectiv aprecierea comparativa per se si in hibrizi
a 21 de linii consangvinizate, 16 incrucisari inrudite si 30 de incrucisari regresive/ backcrossate ca forme
materne. Rezultatele experimentale au confirmat expresia fenomenului de heterozis la ambele forme
materne modificate dupa ritmul de crestere a plantulelor, perioada pana la aparitia stigmatelor, talia plan-
telor si insertia stiuletelui. Productia de boabe per se a constituit, in medie pe 2 ani, 6,18 t/ha la incruci-
sarile Inrudite, 5,50 t/ha la incrucisarile backcrossate si 3,99 t/ha la liniile consangvinizate. Mentionam
ca productia de boabe a inregistrat cele mai inalte valori ale heterozisului, cu o superioritate de 54,9% la
incrucisarile inrudite si 37,8% la formele materne backcrossate. Diferente mai slabe intre cele trei tipuri
de forme materne au fost semnalate la caderea radiculara a plantelor si umiditatea boabelor la recoltare.
Datele experimentale au demonstrat cd incrucisarile backcrossate dupa caracteristicile cu efecte bene-
fice In producere de seminte ocupa o pozitie intermediara intre liniile consangvinizate si incrucisarile
inrudite. Analiza productiei de boabe, ca element de bazi, la incrucisarile backcrossate (A x A ) x A si
(A x B) x A a constatat ca prima varianta se plaseaza mai aproape de liniile consangvinizate. Un neajuns
al acestora 1l constituie variatia mai pronuntatd a unor caracteristici morfologice, ceea ce face mai difi-
cila identificarea genotipului in baza descriptorilor fenotipici, de asemenea face sistemul de producere a
semintelor mai complicat. Observatiile vizuale au aratat o anumitd neuniformitate interpopulativa dupa
talia plantei si insertia stiuletelui, lungimea si diametrul stiuletelui, consistenta si culoarea boabelor,
coloratia antocianicd a stigmatelor, anterelor si rahisului, elementele structurale ale paniculelor.

Valoarea ameliorativa a variantelor de forme materne modificate se apreciaza prin contributia acestora
la productia de boabe realizata In combinatii hibride. Pentru studiu au fost sintetizati 45 de hibrizi simpli A
x B, 44 de hibrizi (A x A)) x B si 64 de hibrizi cu forma maternd backcrossatd, preponderent in incrucisari
sistemice de tip topcross, cu participarea a 3 tipuri de forme materne. Esantionul de 153 de hibrizi, reparti-
zati in 2 grupe de maturitate dupa perioada pana la aparitia stigmatelor, a fost testat in anul 2014, cu conditii
climaterice mai putin favorabile, si 2015, caracterizat ca nefavorabil pentru cultura porumbului. Analizand
datele experimentale (tab. 5), se constata faptul ca valorile medii ale perioadei pana la matasit, ale productiei
si umiditatii boabelor au fost foarte apropiate la cele 3 tipuri de hibrizi. Cu toate acestea, cele mai productive
variante s-au Inregistrat in cadrul hibrizilor simpli, cu devieri statistic semnificative de la media generala. Din
cadrul hibrizilor studiati s-au evidentiat 21 de mostre (13,7%) cu productii de boabe statistic superioare medi-
ei pe blocuri, inclusiv 7 de tip simplu, 4 cu incrucisari inrudite si 10 cu forme materne backcrossate.

Un element important la hibrizii simpli se considera uniformitatea si omogenitatea fenotipica a plan-
telor, cu beneficii pentru cultura porumbului incepand cu rasaritul plantelor si terminand cu recoltarea.
Evaluarea hibrizilor dupa 7 caractere a constatat diferente ale coeficientului de variatie atat intre for-
mulele de incrucisari, cat si Intre caracteristicile analizate. Mentiondm ca variatia se considera nesem-
nificativa cand valorile coeficientului V sunt mai mici de 10%, medie — 10-20% si semnificativa — mai
mari de 20%. La toate caracteristicile studiate, hibrizii simpli A x B au inregistrat, in medie, o variatie de
9,2%, nesemnificativa comparativ cu 11,7% la hibrizii cu incrucisari inrudite si 14,1% la combinatiile
modificate cu incrucisari regresive. O uniformitate mai Tnalta s-a observat dupa diametrul stiuletelui, cu
o limita de variatie in intervalul 6,4-7,9%, si numarul de randuri pe stiulete, cu o medie de 10,2%. La
formulele de incrucisari modificate s-a Inregistrat variatia medie dupa talia plantei, masa si lungimea



Simion Musteata, Pantelimon Borozan, Ghenadie Rusu, Valentina Spinu. imbunitatirea producerii de seminte la hibrizii simpli de porumb timpuriu (3-9)

8 Stiinta agricola, nr. 1 (2018)

stiuletelui, numarul de boabe pe rand. O variabilitate relativ mai accentuata s-a constatat la insertia stiu-
letelui, in special 1n cadrul hibrizilor cu forme materne backcrossate.

Tabelul 5. Caracteristica generala a 3 tipuri de hibrizi (media anilor 2014-2015)

. . AxB AxA)xB AxA)xA]xB
Indicatori media V.% mgdia : V.% edia V. %
Perioada pana la matasit, zile 58.5 - 57,8 - 57,9 -
Productia de boabe, t/ha 5,34 - 5,31 - 5,34 -
Umiditatea boabelor, % 12,8 - 12,9 - 12,7 -
Talia plantei, cm 215,9 7,1 212,7 12,3 2134 15,3
Insertia stiuletelui, cm 90,5 10,2 91,5 15,1 91,5 19,7
Masa stiuletelui, cm 116,3 9,1 1144 10,4 114,1 15,2
Lungimea stiuletelui, g 16,6 10,6 16,7 13,8 15,4 14,9
Diametrul stiuletelui, cm 43 6,4 4,1 6,8 4,2 7,9
Nr. de randuri de boabe 16,9 10,0 16,8 10,4 16,8 10,2
Nr. de boabe pe rand 32,8 10,7 30,2 12,9 31,2 15,3

In baza datelor acumulate pe parcursul a 4-5 ani, la 8 linii consangvinizate si 1016 incrucisari inru-
dite ca forme materne, s-a calculat coeficientul de corelatie a productiei, umiditatii boabelor per se si in
testincrucisari. S-a constatat ca productia de boabe are legéturi relative medii (r=0,361), iar umiditatea
boabelor coreleaza puternic (r=0,831), pe cand in testincrucisari ambii indici ameliorativi au inregistrat
legaturi puternice: 0,936 si 0,923. Umiditatea boabelor a incrucisarilor inrudite in testincrucisari poate fi
prognozaté in baza valorilor per se, intrucat coeficientul de corelatie constituie 0,654. Productia de boa-
be a incrucisarilor Inrudite in testincrucisari (capacitatea generala de combinare) a manifestat corelatii
slabe (r = 0,110) cu productia acestora per se.

Analiza integrala a rezultatelor experimentale permite sa afirmam ca inlocuirea formelor parentale pre-
zintd o modalitate eficienta de creare a hibrizilor de porumb timpuriu. Liniile noi cu performante dupa pro-
ductie si alte caracteristici, dupa capacitatea generala si specificd de combinare asigura o probabilitate nalta
de evidentiere a unor variante competitive. Identificarea liniilor noi dupa capacitatea generala si specifica de
combinare prin includerea in calitate de tester a formei paterne concrete permite evidentierea combinatiilor
performante la etapa primara de evaluare. Imbunatitirea unui hibrid simplu prin inlocuirea liniei consangvini-
zate slabe prezintd o modalitate mai eficientd comparativ cu utilizarea formei materne A x A, . Prin procedura
respectiva au fost creati hibrizii simpli Porumbeni 305, Porumbeni 310, omologati in Republica Moldova, si
Bemo 235, Porumbeni 220, Porumbeni 230, Porumbeni 243, admisi pentru cultivare in Republica Belarus.
Modificarea formei materne in baza Incrucisarilor inrudite, cu avantaje superioare in producerea de seminte,
necesita aprecierea suplimentara a gradului de afinitate genetica si a uniformitatii fenotipice a caracterelor in
formulele de hibridare. Incrucisarile inrudite cu nivel de heterozis pana la 60% asigura in combinatii hibride
o variatie mai slabi a elementelor plantei si potential de productie apropiat hibrizilor simpli. In procesul de
selectare a acestora, alaturi de nivelul de heterozis, capacitatea de combinare dupa productie si umiditate a
boabelor, importante sunt toleranta la temperaturi scazute si randamentul fractiilor la calibrarea boabelor.
Incrucisarile A x A, care manifesta heterozis dupd precocitate, pot fi folosite efecient in scopul sincronizarii
infloritului formelor parentale in loturile de hibridare, oferind o rentabilitate mai Inalta a producerii semintelor
hibride. Din cadrul materialului de selectie studiat au fost evidentiati si transferati pentru testari oficiale n
Belarus 3 hibrizi simpli modificati, dintre care Bemo 203 aste admis pentru cultivare la boabe si siloz din anul
2015. Astfel, in functie de obiectivele de modificare a unor formule de hibrizi simpli consacrati, ameliorato-
rul poate utiliza procedura de inlocuire a formelor parentale sau forme materne obtinute de la Incrucisari ale
liniilor surori/inrudite. Hibrizii modificati A, x B sau Ax B, si (Ax A)) x B, fiind creafi in baza unor formule
de incrucisari utilizate in producerea semintelor comerciale, au avantaje si in procesul de creare a analogilor
androsterili sau restauratori ai fertilitatii polenului sau de multiplicare a formelor parentale.

CONCLUZII

Liniile consangvinizate din grupa de germoplasma Reid lodent asigura performante in producerea
de seminte. In procesul de selectare a formelor materne un rol important revine productiei si umiditatii
boabelor, tolerantei la taciune comun s§i prafos, rezistentei la frangere si cadere, germinatiei boabelor
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la temperaturi joase, dimensiunilor boabelor, gradului de mentinere a androsterilitatii citoplasmatice,
capacitatii generale si specifice de combinare.

Incrucisarile inrudite cu valori de 30-60% ale indicelui diversitatii genetice prezinti o modalitate efi-
cientd de imbunatatire a productiei de seminte, asigurand productii si uniformitate a plantelor cu valori
apropiate hibrizilor simpli.

Imbunatitirea producerii de seminte poate fi realizata prin intermediul inlocuirii liniei consangvini-
zate slabe cu o versiune mai productiva sau prin utilizarea incrucisarilor inrudite ca forme materne.
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