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REZUMAT

Teza contine: 60 pagini , 37 ilustratii, 12 tabele si 51 surse bibliografice, si 2 anexe.
Cuvinte cheie: Controler, senzori, actuatori, microclimat, modelare, sera agricola, loT.
Scopul general al tezei : proiectarea prototipului si crearea machetei

serei cu controlul parametrilor microclimatului in baza tehnologiilor de monitorizare IoT.

Memoriul explicativ cuprinde introducerea si 4 capitole.

Capitolul 1 include un scurt istoric despre sere, clasificarea si descrierea generald a lor,
principalele categorii de sere si generatiile acestora. La fel sunt introduse tendintele actuale n
domeniul automatizarii serelor, cerintele principale de automatizare a serelor si controlul
microclimatului.

In cel de-al doilea capitol a fost descris prototipul serei automatizate si componentele
acestuia. A fost descris fiecare component in parte si principiul de functionare a acestora. S-a
descris principiul de lucru a controlerului si setarea parametrilor de lucru a acestuia. Navigarea in
programul controlerului a fost descrisa si adusa schema de orientare si de parametrizarea a fiecarui
canal. Explicarea metodei de monitorizare folosind IoT si principiul de lucru a acestui concept.

In capitolul trei a fost descris modul de proiectare a partilor componente a machetei serei.
S-a descris proiectarea carcasei serei in soft-ul fusion 360. A fost descris procesul de pregétire a
circuitului imprimat pentru controlerul serei si receta de pregatire a acestuia. La fel au fost descrise
materialele pentru confectionarea carcasei si elementele de cuplare intre acestea.

Cel de-al 4-lea capitol , cuprinde calculul costului cercetarii pentru proiectarea si elaborarea
machetei serei automatizate. Sunt aduse calculele consumului de energie electrica, salariul
colaboratorilor etc. A fost facut un total si 0 agumentare economica a cheltuielilor.

Teza de licenta este finisata cu confectionarea machetei serei agricole automatizate cu

suportul centrului educational FabLab Chisinau.
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SUMMARY

The thesis contains: 60 pages , 37 ilustrations, 12 tables, 51 bibliographic sources and 2
anexes.

Keywords: programmable microcontroller, sensors, actuators, microclimat,3D modeling,
greenhouse, IoT.

Object of study : designing the prototype of the automated greenhouse and creating the
model greenhouse with microclimte parameters control based on [oT monitoring technologies.

The memorandum contains: introduction and 4 chapters.

Chapter 1 includes a brief history of greenhouses, their classification and general
description, the main categories of greenhouses and their generations. It also introduces current
trends in the field of greenhouses automation, the main requirements for greenhouse automation

and microclimat control.

The second chapter described the prototype of the automated greenhouse and its
components. Each component was described separately and the principle of their operation. The
working principle of the controller and the setting of its working parameters have been described.
Navigation in the controller program was described and the orientation and parameterization
scheme of each channel was brought. Explain the method of monitoring using IoT and the working

principle of this concept.

Chapter three described how to design the components of the greenhouse model. The design
of the greenhouse housing in the fusion 360 software was described. The process of preparing the
printed circuit board for the greenhouse controller and its preparation recipe was described. The

materials for making the housing and the coupling elements between them were also described.

The 4th chapter includes the calculation of the research cost for the design and elaboration of
the model of the automated greenhouse. The calculations of the electricity consumption, the salary
of the collaborators, etc. are brought. A total was made and an economic increase of the expenses

was made.

Thesis is completed with the construction of the model of automated agricultural greenhouses with

the support of the FabLab Chisinau educational center.
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INTRODUCERE

La ziua de astdzi trdim o perioadd a dezvoltdrii continue a tehnologiilor. Acest fapt
influenteaza direct si modul de viatd al omului. Participarea omului in activitatile tehnologice
devine din ce in ce mai scazutd. Acest lucru permite implicarea omului in dezvoltarea si mai
aprofundatad a domeniilor tehnologice.

Inceputul acestei ascensiuni tehnologice coincide cu descoperirea energiei electrice si
aplicarea acesteia. Energia electricd este cea mai eficientd si usor convertibild forma de energie de
pe intreg globul pamantesc. Aceasta forma a energiei satisface orice nevoie a omului, Incepand de
la comunicare si terminind cu deplasarea acestuia. Este evident faptul ca aplicarea energiei electrice
a parvenit din stricta necesitate a omului.

Astazi energia electrica este obtinuta din diverse surse: soare, vant, caderea apei, valurile
madrii, arderea combustibililor etc. Toate aceste surse sunt convertite in energie electricd prin
intermediul masinilor electrice si a altor dispozitive. Masinile electrice au la baza legile
electromagnetismului. [1]

Dezvoltarea masinilor electrice si a dispozitivelor electrice au cauzat mari schimbari si in
viata de rand a oamenilor obisnuiti. Daca in trecut omul muncea din zori pana la apusul soarelui in
camp pentru a-si asigura existenta, astdzi nu mai este nevoie de acest lucru. Utilizarea tehnicii noi
permite astdzi implicarea minimd a omului in activitatile industriale. Automatizarea proceselor
tehnologice prevede utilizarea minima a resurselor umane in procesul tehnologic, din cauza
conditiilor nocive si a muncii grele in mediul industrial. [2]

Agricultura este una dintre ramurile economiei nationale. Infrastructura agrard din Republica
Moldova este in mare parte ceea ce a ramas din gospodariile taranesti sovietice. Republica Moldova
are un potential agrar desavarsit, tindnd cont de resursele funciare pe care le are. Culturile cultivate
pe teritoriul tarii sunt in mare parte cerealiere si fructifere. O mai mica atentie se acorda culturilor
legumifiere pe care tara le importa din alte tari. Aceasta se datoreaza infrastructurii slab dezvoltate
in irigarea si cresterea legumelor. Una dintre solutii ar fi investirea in serele agricole, care sporesc
cresterea legumelor si permit o perioadd mai lungd cresterea acestora. [3]

Serele agricole sunt constructii prevazute pentru cresterea plantelor. Ele reprezintd niste
incaperi unde plantele sunt pazite de ingheturi, ploi acide, uscaciune, soare abundent si alti factori
nefavorabili cresterii plantelor. Fiecare planta in parte are nevoie de conditiile sale optime de
crestere si de aceea este greu sa realizezi conditiile necesare fara a implica sisteme de reglare
automata. Introducerea in serele obisnuite a unor actuatori ce permit reglarea parametrilor de mediu
le transforma in sere automatizate. [4]

Cresterea numarului populatiei, schimbarile climatice, urbanizarea duc la o cerere mare pe

piata produselor alimentare. Ca urmare apare nevoia obtinerii unei cantitati de produse alimentare
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intr-un timp scurt, de pe suprafete relativ mai mici si de o calitate buna. O solutie a acestei probleme
este automatizarea serelor agricole. Automatizarea serelor prevede utilizarea senzorilor, actuatorilor
sisteme de monitorzare si control pentru crearea conditiilor favorabile de cresterea a plantelor. O
serd automatizatd prevede o implicare redusa a factorului uman in cresterea plantelor si o
monitorizare continud a acestora de la distantd. Monitorizarea parametrilor de crestere la distanta
permite preintdmpinarea unor probleme ce tine de conditiile de crestere a plantelor. Monitorizarea
poate fi efectuatd prin intermediul internetului. Conectata la internet sera transmite datele
utilizatorului la distanta prin [oT.

Conceptul IoT presupune folosirea internetului pentru a conecta intre ele diferite dispozitive,
servicii si sisteme automate, formand astfel o retea de obiecte. Realizarea unor loT-uri presupune
echiparea dispozitivelor ce trebuie conectate cu aparatura de retea si cu dispozitive electronice. [5]

Scopul principal: proiectarea si confectionarea machetei serei agricole automatizate pe

baza cntrolerului serei, cu posibilitatea controlului si monitorizarii sistemului la distanta.
Pentru atingerea scopului este necesara realizarea urmatoarelor sarcini:

Analiza starii actuale Tn domeniul automatizarii serelor agricole.
Proiectarea prototipului serei automatizate.
Identificarea materialelor si componentelor necesare realizarii machetei.

Confectionarea machetei.

A e

Estimarea costurilor
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