) PRODUCEREA PELETILOR
IN INSTALATIE DE POLIGENERARE

A.GUTU, C.GUTU-CHETRUSCA, G.VERDES
Universitatea Tehnica a Moldovel

Rezumat: Se propune schema instalatiei de producere concomitenta a peletilor, energiei electrice si
cdldurii, utilizand in calitate de combustibil gazul natural.In calitate de materie primd serveste biomasa. La
variatia umiditatii initiale a biomasei de la 30 % panda la 70 % consumul de energie termica la proces creste
de la 9 % pana la 40 % din energia peletilor produsi, energia electrica variaza intre 0,8 % si 0,9 %
consumul de gaz natural — intre 120 ms si 520 m*t. Energia electricd livratd consumatorilor exteriori
variaza intre 300 kWh/t si 1500 kWh/t, energia termica — intre 520 MJ/t si 2240 MJ/t.

Cuvinte cheie: poligenerare, pelefi, energie termicad, energie electrica.

In calitate de materie prima pentru producerea peletilor servesc in majoritatea cazurilor deseurile
agricole, deseurile forestiere, deseurile industriilor de prelucrare a produselor agricole si de prelucrare a
lemnului. Umiditatea materiei prime este considerabild, variind de la 20...30 % pana la 70 % [1]. Tehnologia
producerii peletilor este constituitd din doud procese: uscarea materiei prime pana la 8...10 %, care necesita
energie termicd, si presarea materialului uscat, pentru care este necesara energie electrica. Instalatia se va
simplifica si va deveni mai putin costisitor la producerea peletilor prin poligenerare.

Poligenerarea reprezintd un concept de fabricare a mai multor produse intr-un singur sistem, utilizand
acelasi combustibil [2, 3, 4]. Deregula, ea include producerea energiei electrice, energiei termice, a unui
combustibil solid (peleti, brichete), lichid (carburanti), gazos (biogaz), mai rar, producerea frigului,
oxigenului, desalinizarea apei. Comparativ cu sistemele conventionale cu un singur produs, poligenerarea are
mai multe avantaje economice, potential ridicat de rentabilitate si viabilitate ridicat atunci cand este expusa
la fluctuatiile pietei.
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Figura 1. Schema instalatiei de poligenerare:

1 — buncar pentru materie prima, 2 — motoare electrice, 3 — transportor melc, 4 —uscatorie,
5 — presa, 6 — motor cu ardere interna, 7 — preincalzitor de apa, 8 — generator electric;
m.p. —materie prima, g — gaze esapate, p — peleti, e — energie electricd, q — energie termica.

Pentru producerea peletilor se propune instalatia, schema careia este prezentatd in fig. 1. Instalatia este
constituitda dintr-un motor cu ardere internd (MAI), care functioneaza pe gaz natural.

Motorul antreneaza generatorul electric, care alimenteazd mecanismele instalatiei si livreazd energie
consumatorilor externi. Caldura de racire a motorului este folositd pentru prepararea apei calde de consum
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livratd consumatorilor. Gazele de ardere, esapate din motor, sunt dirijate in uscatorie unde asimileaza
umiditatea din materia prima care se deplaseaza in contracurent cu gazele, de la buncarul de livrare la presei
de fabricare a peletilor. Astfel, instalatia livreaza consumatorilor externi trei produse: energie electrica, apa
calda de consum si peleti.

MALI se alege dupd productivitatea termica, care sd corespunda solicitdrilor de caldurd a instalatiei de
uscare. Randamentul electric al mini-CET raspandite este in limitele 0,35 — 0,45, puterea termica este de 1,1
- 1,3 ori mai mare decét cea electrica [5]. Din productivitatea termica indicata in caracteristicile motorului se
scade cdldura apei de racire, care constituie 10...15 % din totalul de energie a combustibilului consumat la
motor.

In fig.2 este prezentati diagrama fluxurilor utile de energie. Pentru a simplifica diagrama, energia
initiala a peletilor nu este indicata. In calitate de 100 % este admisa energia peletilor.

Calculele s-au efectuat pentru umiditatea initiald a materiei prime de 40 %, umiditatea finald — 8 %.
Temperatura initiald a materiei prime s-a considerat egala cu 10 °C, finala — 300 °C. Caracteristicile blocului
energogenerator s-au considerat: randamentul electric — 33 %, randamentul global — 83 %, cota caldurii
asimilatd de apa de racire a motorului — 13 %. Consumul de energie electrica la mecanismele instalatiei s-a
determinat cu valorile medii specifice, in kW/t, pentru fiecare din acestea.

Dupa cum se vede din diagrama, pentru procesul de peletare se consuma energie de aproape 7 ori mai
putin decat energia continutd de peletii produsi - 15 %, din care 12 % energie termica si 2 % electrica.
Consumul de energie primara a combustibilului constituie 35 % din energia obtinuta. Peste 80 % din energia
electrica produsa, sau cca.30 % din energia combustibilului, §i 5 % din energia produsa, sau peste 14 % din
energia combustibilului utilizat in motor, pot fi livrate consumatorilor exteriori. Factorul principal care
influenteaza indicatorii instalatiei este umiditatea initiala W; a biomasei din care sunt fabricati peletii (vezi
fig. 3).
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Figura 2. Diagrama fluxurilor utile de energie in instalatie:

1 — motor cu ardere internd, 2 — generator electric, 3 — instalatie de uscare si peletare;

Qy- energia combustibilului folosit in motor, Q.- energia termica a gazelor de ardere folosita la uscare,
Q.- energia pierduta cu entalpia gazelor evacuate din uscdtorie, Q,- energia chimica a peletilor
produsi, Q- energia termica livrata consumatorilor, E. — energia electrica consumata de mecanismele
ingtalatiei F.- eneroia electricid livrati conanmaitorilor exteriori
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Figura 3. Dependenta puterii electrice a MAI si a consumului
specific de gaz natural la producerea peletilor de umiditatea
initiala a materiei prime.

Puterea electrica a instalatiei si consumul de combustibil la producerea unei tone de peleti, cu caldura
inferioard de ardere de 16 MJ/kg, se maresc cu cresterea umiditatii de 2,3 ori de 4,3 ori. De 4,3 ori creste si
consumul de céldura la procesul de uscare, insi si la umiditatea de 70 % el rimane de 2,5 ori mai mic de cat
energie continutd de peleti (vezi fig.4). De mentionat insa, cd se maresc si cantititile de energie livratd
consumadtorilor exteriori (vezi fig.4). Astfel, cantitatea de cadldura creste de 4,3 ori, iar cea de energie
electrica — de 5,2 ori.
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Figura 4. Influenta umiditatii initiale a materiei prime
asupra indicatorilor de functionare a instalatiei.
Concluzii
Pe langa consumul redus de energie, in mediu, de 7 ori mai mic de cat energia peletilor produsi, instalatia
este o sursa stabila si eficientd de energie termica si electrica.
Indicii instalatiei depind in mare masurd de umiditatea initiald a materiei prime pentru producerea
peletilor.
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