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Abstract. The effect of the microbial preparations Diazofit and Polymixobacterin and mineral fertilizers on the 
yield of winter wheat have been studied. It was established that the presowing treatment of seeds with microbial 
preparations positively affects them, and increases the yield by 2.2- 2.5 t/ha, on average over the years of the re-
search (2010-2015).  As the result of such a treatment the plants are less affected by dark brown leaf spot, namely 
by 2.2- 4.6%. In the Western Forest-Steppe of Ukraine the profitability of elite seed production depended on the 
use of microbial preparations in combination with mineral fertilizers. A high level of profitability (91.0-93.0%) 
was achieved by the use of the phosphorus-mobilizing preparation Polymixobacterin (N30P90K90 and N30P45K90) and 
the total costs per ton of elite winter wheat seeds were 2.73-2.76 thousand hryvnia. When the nitrogen fixing prepa-
ration Diazofit was used (N30P90K90 ), these indices were 82.0% and 2.38 thousand hryvnia/ton, respectively.
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Реферат. Изучено влияние микробных препаратов диазофит и полимиксобактерин и минеральных удо-

брений на урожайность пшеницы озимой. Установлено, что предпосевная обработка микробными препа-
ратами положительно влияет на семена, повышает урожай на 2,2-2,5 т/га, в среднем за годы исследований 
(2010-2015) и снижает поражение растений темно-бурой пятнистостью листьев на 2,2-4,6 %. В условиях За-
падной Лесостепи Украины рентабельность производства семян элиты зависела от применения микробных 
препаратов в сочетании с минеральным питанием. Высокий уровень рентабельности (91,0–93,0 %) обеспечи-
ло применение фосфоромобилизующего препарата полимиксобактерин (N30P90K90 и N30P45K90), при котором 
себестоимость 1 т семян элиты пшеницы озимой была  2,73-2,76 тыс. грн. При применении азотфиксирующе-
го препарата диазофит (N30P90K90) эти показатели, соответственно составляли 82,0 % и 2,38 тыс. грн./т. 

Ключевые слова: Пшеница Озимая; Сорт; Темно-бурая пятнистость листьев; Удобрения; Микробные 
препараты; Рентабельность.

ВВЕДЕНИЕ

Экологическая ситуация во всем мире вызывает тревогу и закономерное стремление к по-
лучению экологически безопасной сельскохозяйственной продукции и сохранения окружающей 
среды. Использование биологических препаратов для защиты растений становится насущной 
проблемой в связи с необходимостью экологизации земледелия.

Развитие биологизации защиты растений в Украине – важная научная и производственная 
проблема, от успешного решения которой во многом зависит уровень конкурентоспособности 
продукции сельского хозяйства на мировом, европейском и внутреннем рынках и сохранение 
окружающей среды и, тем более, на современном этапе, когда Украина держит курс на рынок 
органической продукции растениеводства, выращенной с преимущественным применением био-
технологий и минимумом средств химизации ( Волкогон, В. 2006; Патика, В. 2005) . 

 В мировой практике для контроля численности вредных организмов официально зарегистри-
ровано и применяется 30 природных биологически активных веществ, 45 феромонов, почти 60 
вирусов, бактерий, грибов, нематод и более 30 видов энтомофагов (Ткаленко, Г. 2013).

Приоритет в области применения микроорганизмов для борьбы с вредителями и болезнями 
принадлежит украинским ученым (Ткаленко, Г. 2013; Волкогон, В. 2006, Патика, В. 2000). Одним 
из направлений которого является создание и применение в растениеводстве биопрепаратов ми-
кроорганизмов, которые улучшают корневое питание растений, стимулируют их рост, защищают 
от болезней и вредителей (Шерстобоева, О. 2004).

Западная Лесостепь Украины является зоной наиболее высокой вредоносности темно-бурой 
пятнистости листьев на пшенице озимой (Волощук, О. 2008). По данным R. Sharma и др. (2003) 
и D. Bhandari (2002), потеря урожая зерна наиболее устойчивого сорта от болезни,  достигала  
3,0-4,0%, а наиболее восприимчивого – 25,6%.

Поэтому, цель наших исследований заключается в том, чтобы за счет применения микробных 
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препаратов в сочетании с оптимальным уровнем питания растений, добиться уменьшения 
поражения растений темно-бурой пятнистости листьев и увеличения урожаев пшеницы озимой в 
условиях Западной Лесостепи Украины. 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Исследования проводились в течение 2010–2015 гг. в лаборатории семеноводства и защиты 
растений  Института сельского хозяйства Карпатского региона НААН Украины.

Технология выращивания пшеницы озимой общепринята для зоны. Норма высева семян – 5,5 
млн. шт./га. Предшественник – рапс озимый.  Закладка опытов проводилась осенью 2010 – 2014 гг. 

Предпосевная обработка семян была микробными препараты – диазофит,  полимиксобакте-
рин на с. Лыбидь. 

Варианты опыта:1. абсолютный контроль (без удобрений и обработки семян); 2. контроль 
(N30Р90К90); 3. обработка семян диазофитом (N30Р90К90);  4. обработка семян полимиксобактерином 
(N30Р45К90); 5. обработка семян полимиксобактерином (N30Р90К90). Внесения минеральных удобре-
ний  (IV и VІІ этап органогенеза по  N30) .

Исследования проводились по общепринятым методикам: устойчивость к болезни изучали 
в полевых и в лабораторных условиях согласно методикам (Дудка,  И. и др. 1982; Бабаянц, Л. 
1988), статистическую обработку экспериментальных данных проводили методом дисперсион-
ного анализа (Доспехов, Б. 1985) .

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЯ

За последние годы наблюдаются изменения, которые обусловлены экстремальными проявле-
ниями в отдельные периоды вегетации растений. Годовое количество осадков приближается к 
средним многолетним данным или несколько превышает их. Следует отметить неравномерность 
увлажнения и значительные его отклонения по отдельным периодам.

Из 10 последних проанализированных лет количество осадков за вегетационный период ози-
мых зерновых культур было  в пределах 106 – 144% (7 лет) и  72 – 92% (за 3 года) в сравнении со 
средними многолетними данными.

Согласно с полученными нашими результатами, эффективность микробиологических препа-
ратов в большой степени зависела от почвенно-климатических условий во время проведений 
исследований.

В 2011 г. май  ( рис. 1,  рис. 2 ) был холодным и сухим (температура воздуха 13,9 °С при норме 12,9оС, 
а осадков 62,6 мм, при норме 75,0 мм). Температурные условия июня были в пределах нормы (темпера-
тура воздуха выше на 2,2оС, а количество осадков в пределах среднемноголетних показателей).

Рисунок 1. Температура воздуха на протяжении вегетационных периодов 
в 2011-2015 гг., °С
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Большим количеством осадков характеризовалась ІІ декада июля (рис. 2). При норме 32 мм 
выпало 52,7 мм, это отрицательно повлияло на формирование семян пшеницы озимой и увели-
чило поражение растений темно-бурой пятнистостью листьев.

 Рисунок 2. Осадки на протяжении вегетационных периодов в 2011-2015 гг., мм. 

Погодные условия III декады июля были достаточно теплыми (на 2,1 оС) и сухими. При таких 
условиях  развитие темно-бурой пятнистости  листьев на вариантах опытов было в пределах 6,0–
12,0 %. Следует отметить, что  менее всего развитие этого заболевания отмечено на 5 варианте (по-
лимиксобактерин на фоне N30P90K90) и в сравнении з 1 вариантом было на 6,0 % меньше (рис. 3).

В 2012 г. начиная от возобновления вегетации растений пшеницы озимой до сбора урожая 
температура воздуха превышала среднемноголетние показатели на 2,8оС в апреле, – 1,9оС в мае, 
– 1,7 оС в июне и 3,8°С в июле, а количество осадков, исключая июнь, было меньше (рис.1, рис. 
2). При таких условиях развитие этого заболевание  составляло 6,0–10,0 % (рис. 3).

Применение микробных препаратов в сравнение c 1 вариантом (абсолютный контроль)  
снижало его  развитие на 2,0–3,0 %. 

В 2013 г. май характеризовался повышенной температурой воздуха (на 2,9оС), а сумма осадков 
составляла 109%. В июне, июле, августе мы наблюдали повышенную температуру воздуха, 
соответственно на 2,0оС; 1,2оС; 2,5оС (рис. 1).

Рисунок 3. Влияние микробных препаратов на развитие темно-бурой пятнистости листьев в 
фазе молочной спелости пшеницы озимой (среднее за 2011-2015 гг.), с. Лыбидь



155Ştiinţa agricolă, nr. 2 (2017)

Галина Биловус, Игорь Волощук. Экономическая эффективность применения микробных препаратов на пшенице озимой ... (152-157)

Осадки в эти месяцы были очень неравномерными: в июне выпало на 51% выше нормы, в июле, 
августе – наблюдалось снижение количества осадков, соответственно 40%; 49% к норме (рис 2). 
При таких условиях  развития болезни составляло 8,5–14,0%. Соответственно применение микробных 
препаратов в сравнение с 1 вариантом (абсолютный контроль) уменьшало это развитие на 2,5–5,5%.

Развитие темно-бурой пятнистости листьев на пшенице озимой  в 3 варианте (диазофит на 
фоне N90P90K90) в сравнении с 1 (абсолютный контроль) за  2011-2013 гг. исследований было 
на 2,0–3,0% меньше. 

Теплая и сухая весна сопутствовала  хорошему  росту и развитию растений в 2014 г. Средняя  
месячная температура мая-августа превышала многолетние показатели (рис.1),  кроме  ІІ декады 
июня (на 0,3°С  меньше нормы).

Количество осадков  (рис. 2)  превышали многолетние  показатели, и  в  частности во ІІ декаде  
мая выпало  86,7 мм (при норме  30,0 мм), а в ІІІ декаде – 38,3 мм (при норме  31,0 мм).

В  І декаде июля  в период формирования зерна выпала двойная норма осадков  73,7 мм (норма 32 мм), 
которая не имела влияния на его наполненность, поскольку дожди  не были продолжительными.

В целом период созревания-собирания был благоприятным для получения большого урожая и 
его уборки в оптимальные строки.

Развитие темно-бурой пятнистости листьев в этом году  более всего отмечали на 1 варианте 
(абсолютный контроль) и составила 12,0%. Следует отметить, что  менее всего развитие этого 
заболевания отмечено на 3 варианте (диазофит на фоне N30P90K90) и в сравнении с 1 вариантом 
было на 6,0% меньше (рис. 3).

Весна 2015 р. была теплой и сухой. Температура апреля превышала средние  многолетние по-
казатели на 0,7оС, а  месячное количество осадков составляло 44% от нормы (рис. 1,  рис. 2). В 
ІІІ декаде мая  выпало большое количество осадков ливневого  характера, что на 51,8% больше 
нормы. Температурные условия июня и июля были высокими и превышали средние многолетние 
показатели на 1,5–2,4оС, а количество осадков  было меньше на 50,7 и 14,6%.

Следует отметить, что в этом году рименение бактериальных препаратов (рис. 3) развитие 
темно-бурой пятнистости  листьев (в фазе молочной спелости) было на 5,0−6,5%  меньше в срав-
нением с 1 вариантом (абсолютный контроль). 

По результатам наших исследований  действие диазофита было  направлено на повышение 
полевой всхожести и энергии прорастания семян, влияло на формирование развитой корневой 
системы и повышение устойчивости растений к заболеванию. 

Применение препарата полимиксобактерин  способствовало снижению развития данного за-
болевания в среднем за годы исследований по сорту  на   2,7–4,6% в сравнении с абсолютным 
контролем, а диазофита  – 2,2%.

Согласно с  результатами наших исследований, в среднем за годы исследований масса 1000 
семян на варианте  без внесения минеральных удобрений составляла 39,3 г, а при применении 
бактериальных  препаратов  возросла на 5,1–6,25 г.

Предпосевная обработка семян диазофитом повышала этот показатель в сравнении с абсо-
лютным контролем на 5,1 г. Наибольший прирост массы 1000 семян наблюдался на вариантах с 
применением препарата полимиксобактерин на фоне минерального питания N30P90K90 и  со-
ставлял 6,25 г.

При применении диазофита. (табл. 1) в сравнении с 1 варианом (абсолютный контроль)  уро-
жайность  за годы исследований была на  2,2 т / га  больше.

Фосфоромобилизуючий препарат полимиксобактерин способствовал высокому  приросту 
урожая на фоне питания  N30P90K90 на 2,5 т / га, а при внесении  фосфора  P45  – 2,3  т / га. 

Применение полимиксобактерина способствует повышению урожайности зерновых культур 
на 2,3–2,5 т / га, при этом увеличивается содержание протеина в зерне до 3%.  

Положительное действие микробных препаратов в производственных посевах пшеницы ози-
мой в условиях Западной Лесостепи доказано, очевидно, и неоспоримо.

По результатам наших исследований (табл. 1) применение бактериальных препаратов в срав-
нении с 1 вариантом способствовало повышению рентабельности на 18,0% (диазофит), а  поли-
миксобактерина – 27,0–29,0%. 
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В условиях западной Лесостепи Украины рентабельность производства семян элиты зависела 
от применения микробных препаратов  и составила 82,0%–93,0% при  себестоимости 1 т. семен-
ной продукции – 2,38–2,73 тыс. грн. 

Высокий уровень рентабельности обеспечило применение препарата полимиксобактерин 
91,0–93,0%, при котором себестоимость 1 т элиты пшеницы озимой была – 2,73-2,76 тыс. грн. За 
применения диазофита эти показатели, соответственно составляли –  82,0 % и 2,38 тыс. грн./т. 

Таблица 1. Экономическая оценка применения бактериальных препаратов 
на пшенице озимой  (среднее за 2011–2015 гг.)

В
ар

иа
нт

ы
 о

пы
та

  У
до

бр
ен

ие

   
  И

но
ку

ля
ци

я
ми

кр
об

ны
м 

пр
еп

ар
ат

ом
 

  У
ро

ж
ай

но
ст

ь,
 т

/г
а

  С
то

им
ос

ть
 р

еа
ли

зу
ем

ы
х 

се
мя

н,
                

   
 т

ис
. г

рн
./г

а

Су
мм

а 
за

тр
ат

, 
ти

с.
 г

рн
./г

а

  У
сл

ов
но

 ч
ис

ты
й 

до
хо

д,
 

ти
с.

 г
рн

./г
а

   
  С

еб
ес

то
им

ос
ть

 1
 т

 п
ро

ду
кц

ии
, 

   
ти

с.
 г

рн
.

   
 У

ро
ве

нь
 р

ен
та

бе
ль

но
ст

и,
 %

1. Абсолютный контроль (без удобрений и 
обработки семян) 2,8 14,78 9,0 5,78 3,21 64

2.  N30P90K90 Контроль 4,8 25,34 13,8 11,54 2,87 84
3. N30P90K90 диазофит 5,0 26,4 14,5 11,9 2,38 82
4. N30P45K90 полимиксобактерин 5,1 26,93 14,1 12,83 2,76 91
5. N30P90K90 полимиксобактерин 5,3 27,98 14,5 13,48 2,73 93

Примечание: биржевая цена  1 т. семян  элиты пшеницы – 2,0 тис. грн. /т + 120 % − сортовая надбавка 
+ 20 % − НДС = 5,28 тис.грн./т.

ВЫВОДЫ

Таким образом, применение бактериальных препаратов для обработки семян пшеницы 
озимой, а также и внесение удобрений не только повышает устойчивость растений к темно-бурой 
пятнистости листьев и стрессовым факторам, а и  увеличивает урожайность на 2,2–2,5 т / га, 
улучшает качество выращенной продукции.

В условиях Западной Лесостепи Украины рентабельность производства семян элиты зависела 
от применения микробных препаратов и составила 82,0 %–93,0 % при  себестоимости 1 т. 
семенной продукции – 2,38–2,76 тыс. грн. 

Применение препарата полимиксобактерин обеспечило высокий уровень рентабельности 
91,0–93,0 %, при котором себестоимость 1 т элиты пшеницы озимой была – 2,73–2,76 тыс. грн.  
При применения диазофита эти показатели, соответственно составляли –  82,0 % и 2,38 тыс. 
грн./т. 
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