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Abstract. The paper presents a synthesis of investigations with 30 inbred lines of maize
from different germplasm groups (BSSS, lodent, Lacaune, Lancaster) and different ma-
turity groups as parental forms. The research was carried out at the Institute of Crop
Science ,,Porumbeni”, in the pedoclimatic conditions of 2022. As a result of topcross
pollinations, hybrids from 6 maturity groups were obtained, which differ in morphologi-
cal characters, productivity and the rate of water loss from the grains. Hybrids from the
middle maturity group resulted in a higher productivity, compared to the hybrids from
the other maturity groups. The rate of grain moisture loss for the hybrids from middle
maturity group is more pronounced compared to early hybrids and is at the same level
as late maturity group hybrids.

Key words: Zea mays; Inbred lines; Topcross; Hybrids; Maturity groups; Water loss capa-
city.

Rezumat. Se prezinta o sinteza a investigatiilor cu 30 de linii consangvinizate de po-
rumb din diferite grupe de germoplasma (BSSS, lodent, Lacaune, Lancaster) si diferite
grupe de maturitate ca forme parentale, efectuate in conditiile pedoclimatice ale anu-
lui 2022, in cadrul Institutului de Fitotehnie ,Porumbeni”. Tn urma incrucisarii de tip top-
cross s-au obtinut hibrizi din 6 grupe de maturitate, care se deosebesc dupa caracterele
morfologice, productivitate si ritmul de scadere a apei din boabe. Hibrizi din grupa de
maturitate mijlocie s-au remarcat cu o productivitate mai mare, in comparatie cu hibri-
zii din celelalte grupe de maturitate. Ritmul de pierdere a apei din boabe la hibrizii din
grupa de maturitate mijlocie este mai evidentiata in comparatie cu hibrizii timpurii si la
acelasi nivel cu hibrizii tardivi.

Cuvinte-cheie: Zea mays; Linii consangvinizate; Tncruci§éri topcross; Hibrizi; Grupe de
maturitate; Capacitate de pierdere a apei.

INTRODUCERE

Cerealele sunt baza sectorului agroindustrial al economiei mondiale. Nivelul pro-
ductiei de cereale determina in mare masura bogatia statului, importanta sa economi-
ca si politica in comunitatea mondiala (Balteanu, 1998).

Porumbul este obiectul de cercetare al geneticii, ameliorarii plantelor si biotehno-
logiilor vegetale (Horia et al., 2016). Cultura porumbului este o specie valoroasa, cu un
potential de productie ridicat, cu o diversitate larga de utilizare, cultivata pe suprafete
intinse n intreaga lume, dar si in Republica Moldova (Ona, 2014). Cresterea populatiei,
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micsorarea suprafetei agricole, conditiile climaterice schimbatoare, necesita masuri su-
plimentare in vederea ameliorarii situatiei din agricultura. O problema de importanta
majora este crearea de noi soiuri si hibrizi inalt productivi, dar nu este suficient ca sa
fie productivi. Ei trebuie, Tn acelasi timp, sa posede calitati inalte, rezistenta la conditiile
nefavorabile ale mediului, la boli si daunatori, precum si capacitate rapida de pierdere
a apei din boabe (DEKALB, 2023; Musteata et al., 2022) .

Pierderea apei din boabele de porumb este o caracteristica genetica a hibrizi-
lor si depinde, in mare masura, de conditiile de mediu, in special de precipitatiile din
aceasta perioada (Horia et al., 2016). Cercetarile dedicate crearii formelor Tnzestrate cu
capacitatea de pierdere rapida a apei din boabe au devenit prioritare in programele de
ameliorare incepand cu anii 70 ai secolului XX (Gribincea, 2021).

Folosirea hibrizilor cu umiditate scazuta rezulta in reducerea cheltuielilor cu 30%
pentru uscarea artificiala a boabelor, recoltarea timpurie, evitarea deteriorarii calitatii
boabelor prin reducerea sau inhibarea dezvoltarii dupa recoltare a patogenilor care
produc micotoxine (Gribincea, 2021; Horia et al., 2016).

Obiectivul activitatilor de ameliorare a porumbului este crearea de hibrizi intre
linii consangvinizate cu un potential de productie ridicat, bine adaptati la conditiile de
mediu si Tnsusirile agronomice superioare (Ona, 2014; Musteata et al., 2022).

MATERIALE S| METODE

Cercetarile au fost efectuate in cadrul Laboratorului de Genetica si Genofond al
Institutului de Fitotehnie ,Porumbeni” in anul 2022.

n cercetare s-au inclus 30 de linii consangvinizate din diferite grupe de germo-
plasma BSSS, lodent, Lacaune, Lancaster. In urma incrucisarii de tip topcross s-au obti-
nut hibrizi din diferite grupe de maturitate.

Experientele au fost amplasate in 3 repetitii, cu suprafata de evidenta a parcelei
de 10 m?, 25 plante pe parcela, fiind asigurata densitatea de 50 mii plante la hectar
(Docnexos., 1985).

in perioada de vegetatie a plantelor, la 24 de hibrizi de creatie autohtona din
diferite grupe de maturitate (FAO), s-a analizat caracterele morfologice ale plantelor,
elementele productivitatii si capacitatea pierderii apei din boabe. Observatiile fenolo-
gice au fost efectuate cand a avut loc rasarirea a 75% din plante, s-a determinat peri-
oada rasaririi - Infloririi plantelor (Jocnexos, 1985). Masurarile biometrice s-au referit
la caracterele morfologice ale plantelor: inaltimea plantei, inaltimea insertiei plantei,
lungimea paniculului, numarul de ramificatii (Gribincea, 2021). Elementele productivi-
tatii plantelor sunt indicii fundamentali in baza carora se poate caracteriza un hibrid.
La analiza elementelor productivitatii s-au luat 5 plante, la care s-a studiat lungimea
stiuletelui, numarul de boabe pe rand, numarul de boabe de randuri, masa stiuletelui,
masa boabelor si masa a 100 de boabe (Gribincea, 2021; Tritean, 2015). Determinarea
pierderii apei din boabe Tn camp s-a realizat cu ajutorul umidometrului electronic, o
data la 7 zile, pana la recoltare (Tritean, 2015). Examinarea dinamicii scaderii umiditatii
boabelor la recoltare, la toate grupele de maturitate, a fost executata in urmatoarele
perioade: 07.09.2022; 14.09.2022; 21.09.2022; 28.09.2022; 05.10.2022 $i 19.10.2022.

Datele experimentale au fost prelucrate statistic prin analiza simpla si dubla a
variantei dupa b. A. locnexos. Calcularea diferentei limite (DLO5) s-a realizat prin apli-
carea programului de calculator Microsoft Excel.
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REZULTATE $I DISCUTII

Cercetarile in vederea ameliorarii porumbului si obtinerea caracterelor valoroase
s-au efectuat prin incrucisare de tip topcross, care prevede incrucisarea formelor din-
tr-o colectie cu o forma cunoscuta, denumita tester, ce permite obtinerea sau evidenti-
erea celor mai valoroase caractere ale formelor parentale.

Tn cercetarile realizate s-au folosit diferite grupe de germoplasma (BSSS, londent,
Lacaune, Lancaster) si diferite grupe de maturitate, ca forme parentale.

Ca rezultat, s-au obtinut 24 de hibrizi, care au fost clasificati in 6 grupe de matu-
ritate:

Hibrizi extratimpurii (FAO 150-200);
Hibrizi semitimpurii (FAO 201-300);
Hibrizi timpurii (FAO 301-350);
Hibrizi mijlocii (FAO 351-450);
Hibrizi semitardivi (FAO 451-500);
Hibrizi tardivi (FAO 500-599).

Datele experimentale (Tabelul 1), demonstreaza ca toate grupele de maturitate
obtinute poseda ritm diferit de crestere a plantelor. in grupa de maturitate extratim-
purie, Tnaltimea plantelor la martor constituie 151,8 cm; lungimea stiuletelui - 18,1 cm;
lungimea paniculului - 34,4 cm; numarul de ramificatii ale paniculului - 5,8 buc.

Hibrizii obtinuti se caracterizeaza cu o crestere mai inalta de 1,8-16,8 cm, in com-
paratie cu varianta martor. Lungimea stiuletelui si a paniculului este mai mare la hibri-
dul P22207 - de 1,1-1,2 corespunzator. Numarul de ramificatii creste de 1,1-1,2 ori fata de
martor. Grupa de maturitate timpurie se caracterizeaza cu cresterea inaltimii plantelor,
a lungimii stiuletelui, a lungimii paniculului in limitele de 1,1 ori.

Grupa a IV@ de maturitate are o crestere similara ca si grupa de maturitate timpu-
rie, dupa caracterele morfologice. La grupa de maturitate semitardiva - tardiva, carac-
terele morfologice se reduc sau sunt la nivel de martor.

Tabelul 1. Caracterele morfologice ale hibrizilor studiati dupa grupa de maturitate
(FAO), Institutul de Fitotehnie ,,Porumbeni”, anul 2022

NY, d/o Dt.enu.mireg Tnélt,irpea .Lungimfea L!mgimga Nur.néru!.de
hibridului plantei, cm stiuletelui, cm paniculului, cm ramificatii, nr
Grupa de maturitate: Extratimpurie
1 P176 mt. 151,8 18,1 34,4 5,8
2 P20186 153,6 14,0 31,8 7,0
3 P212207 157,8 19,2 39,6 6,6
4 P211221 168,6 18,2 34,0 7,2
Media 158,0 17,4 35,0 6,7
DL, 9,2 2,2 2,2 1,8
Grupa de maturitate: Semitimpurie
5 P235 mt. 166,2 16,1 36,8 9,2
6 P212215 163,6 17,7 38,6 7,0
7 P212221 1542 17,0 32,4 6,0
8 P212372 161,4 17,1 32,2 8,6
Media 157,8 17,1 32,3 7,3
DL,, 6,5 2,6 2,2 1,3
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Grupa de maturitate: Timpurie

9 P310 mt. 1674 18,0 33,2 8,2
10 P20237 183,2 17,9 34,2 7,6
1 P328 180,6 18,0 29,6 6,6
12 P211404 172,6 18,2 36,6 7,2
Media 176,6 18,1 331 6,9

DL, 71 2,0 2,4 1,3

Grupa de maturitate: Mijlocie

13 P352 mt. 173,6 16,6 32,6 8,6
14 P329 185,4 16,4 39,2 8,8
15 P22428 176,4 15,8 30,6 9,2
16 P212516 180,6 16,8 35,4 9,2
Media 180,8 16,3 35,1 91

DL, 12,7 31 31 1,9

Grupa de maturitate: Semitardiva

17 P427 mt. 181,0 16,2 33,8 11,0
18 P211312 165,6 17,2 34,4 7,0
19 P22424 158,6 20,6 34,8 8,0
20 P212869 178,6 17,8 35,2 9,2
Media 167,6 18,5 34,8 81

DL, 7,7 1,8 2,1 2,2

Grupa de maturitate: Tardiva

21 P461 mt. 162,4 13,7 30,0 11,2
22 P424 170,6 13,2 34,2 6,4
23 P21819 165,4 19,0 34,2 10,2
24 P392 153,4 16,8 29,0 7,6
Media 159,4 17,9 31,6 8,9

DL, 6,4 2,2 2,2 1,7

in grupa de maturitate semitardiva se evidentiaza hibridul P22424 cu cresterea
lungimii stiuletelui de 1,3 ori si in grupa de maturitate tardiva — hibridul P21819 cu o
crestere a lungimii stiuletelui de 1,4 ori.

Conditiile climaterice ale anului 2022 au favorizat o diferentiere obiectiva a hibri-
zilor, stabilindu-se ca caracterele morfologice ale plantelor variaza in dependenta de
hibrid si grupa de maturitate.

Agricultorii se axeaza, cu precadere, pe cultivarea unor hibrizi de porumb care la
momentul recoltarii poseda un continut redus de apa in boabe, in asa mod, productia
fiind pastrata in conditii normale fara deprecierea calitatii.

Pe masura ce boabele de porumb ajung la maturitate, umiditatea acestora scade
prin mecanismele plantei la nivel de stiulete, frunze si tulpina. Aceasta scadere variaza
in functie de temperatura aerului si de precipitatii (Horia et al. 2016).

Pentru determinarea ritmului de pierdere a apei din boabe s-au prelevat probe
de la fiecare hibrid Tn parte, umiditatea s-a determinat cu ajutorul umidometrului elec-
tronic, o data la 7 zile, incepand cu 7.09.2022 si pana la recoltare (19:10.2022), ceea ce
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a constituit 6 perioade. Am avut ca scop determinarea procentului de apa cedata din
boabe pe zi la hibrizii studiati din diferite grupe de maturitate. Precipitatiile din luna
septembrie au influentat la evaluarea dinamicii de pierdere a apei din boabe la hibrizii
studiati, rezultatele fiind reprezentate in figura 1.

Extratimpurie Mijlocie
8 2
:350 E_:;350
= ©30.0
% 30.0 2
g250 £250
S 20.0 £200
g =
=150 F15.0
Z 100 Z100
5.0 5.0
07.09. 14.09. 21.09. 28.09. 05.10. 19.10. 07.09. 1409. 21.09. 2809. 05.10. 19.10.
Semitimpurie Semitardiva
X ES
5 35.0 035.0
— =]
g 5 30.0
2 300 3
8250 8250
£ 200 £20.0
= =
3 150 g bo
el E
5 100 £100
5.0 5.0
07.09. 14.09. 21.09. 28.09. 05.10. 19.10. 07.09. 14.09. 21.09. 28.09. 05.10. 19.10.
Timpurie Tardiva
S350 5454
5 £30.0
=} =]
§ 300 3
g 25.0 2250
Fc?:ZO_O Mﬁ,\i_\\ -220'0
L ]
E150 g150
100 E100
P 50 2 50
07.09. 14.09. 21.09. 28.09. 05.10. 19.10. 0709 1409 2109 2809 0510 1910

Figura 1. Dinamica pierderii umiditatii din boabe la hibrizii de porumb dupd grupele
de maturitate. Institutul de Fitotehnie ,Porumbeni”, anul 2022

Dupa datele obtinute se observa ca ritmul mai mare de scadere a umiditatii din
boabe se inregistreaza in perioada 05.10.2022 si constituie, in medie, 0,18-0,34% pe zi.
Un ritm mai accentuat de pierdere a apei din boabe, in medie, s-a remarcat la urmatorii
hibrizi din grupa de maturitate extratimpurie: P20186 - 0,31%, P212207 - 0,18 %; gru-
pa de maturitate semitimpurie: P22259, P212372 - 0,20%; grupa de maturitate timpurie:
P211404 - 0,25 %, P328 - 0,17%; grupa de maturitate mijlocie: P329 - 0,28%, P212516 —
0,26%; grupa de maturitate semitardiva: P211312, P22424 — 0,23%; grupa de maturitate
tardiva: P392 - 0,43%, P424 - 0,34%.

Grupele de maturitate mijlocie (IV), semitardiva (V) si tardiva (V1) se caracterizeaza
printr-un ritm mai accentuat de pierdere a apei din boabe, in comparatie cu grupele
(1 -111) si constituie 0,21 - 0,27 % pe zi, ca rezultat s-au obtinut hibrizi cu capacitatea de
pierdere a apei din boabe diferit.
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Conditiile agrometeorologice, in cea mai mare parte a perioadei de vegetatie in
anul 2022, au fost nefavorabile pentru formarea recoltei nalte la culturile agricole, din
cauza regimului termic ridicat si deficitului de precipitatii (Serviciul Hidrometeorologic
de Stat, 2022). Temperatura medie a aerului in primavara a constituit +10,8°C, fiind cu
1,0°C mai ridicata fata de norma. Vara a fost caniculara, temperatura medie constituind
+23,7°C, adica cu 3,2°C mai ridicata fata de norma multianuala, ceea ce a influentat con-
siderabil procesul de polenizare si de fecundare a plantelor.

Cantitatea redusa de precipitatii (325,0 - 335,0 mm) a contribuit la scaderea rezer-
vei de umezeala productiva din sol, ce a influentat esential la formarea productivitatii
porumbului (Serviciul Hidrometeorologic de Stat, 2022).

S-a constatat ca productivitatea hibrizilor variaza in dependenta de grupa de
maturitate, in medie de la 3,97 pana la 5,55 t/ha. Reiesind din datele tabelelor 2 si 3
constatam ca s-au evidentiat hibrizi cu o productivitate mai inalta fata de alti hibrizi
din aceeasi grupa de maturitate dupa cum urmeaza: grupa | (extratimpurie): hibridul
P211221 - 4,47 t/ ha; grupa Il (semitimpurie): hibridul P212372 - 4,97 t/ ha; grupa llI (timpu-
rie): hibridul P20237 - 5,34 t/ha, grupa IV (mijlocie): hibridul P212516 - 6,41 t/ha; grupa V
(semitardiva): hibridul P211312 - 5,95 t/ha; grupa VI (tardiva): hibridul P21819 - 5,77 t/ ha.

Tabelul 2. Productia hibrizilor de porumb din grupa de maturitate extratimpurie,
semitimpurie si timpurie, Institutul de Fitotehnie ,,Porumbeni”, anul 2022

Nr. d/o Denumirea | Nr. de zile rasrire | Randamentul MMB, g Umiditatea | Productia de
hibridului - inflorire de boabe, % boabelor, % | boabe, t/ha
Grupa de maturitate: Extratimpurie

1 P176 mt. 52 81,6 290,0 14,9 3,05
2 P20186 52 86,1 270,0 17,6 4,06
3 P212207 54 85,2 290,0 15,8 4,28
4 P211221 52 87,4 270,0 15,9 4,47
Media 53 85,1 280,0 16,1 3,97

DL, - - - - 0,59

Grupa de maturitate: Semitimpurie

5 P235 mt. 55 82,7 220,0 13,3 3,22
6 P212215 55 87,1 290,0 17,1 4,61
7 P212221 56 89,5 230,0 14,3 4,41
8 P212372 56 86,0 300,0 19,5 4,97
Media 56 87,7 265,0 16,1 4,30

DL, - - - - 0,49

Grupa de maturitate: Timpurie

9 P310 mt. 58 78,9 280,0 16,5 3,39
10 P20237 57 81,8 310,0 16,5 5,34
L P328 57 88,0 280,0 16,4 5,33
12 P211404 59 82,2 280,0 15,1 5,26
Media 58 85,1 280,0 16,1 4,83

DL, - - - - 0,39
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Este necesar de mentionat ca toti hibrizii obtinuti au o recolta mai mare in com-
paratie cu varianta standard. In acelasi timp, se poate de evidentiat hibrizii din grupa
de maturitate mijlocie, recolta fiind in medie 5,55 t/ha, in comparatie cu celelalte grupe
de maturitate.

Umiditatea medie a boabelor la recoltare, la hibrizii studiati din diferite grupe de
maturitate, a fost cuprinsa intre 16,1 — 20,0%.

Tabelul 3. Productia hibrizilor de porumb din grupa de maturitate mijlocie,
semitardiva si tardiva, Institutul de Fitotehnie ,Porumbeni’, anul 2022

NI o/d I::.anu.mirefa Nr. de zile rasarire - | Randamentul MMB, g Umiditatea | Productia de
ibridului inflorire de boabe, % boabelor, % | boabe, t/ha
Grupa de maturitate: Mijlocie

13 P352 mt. 59 85,2 300,0 20,0 4,66
14 P329 58 86,1 320,0 17,4 5,47
15 P22428 59 88,2 280,0 15,8 5,64
16 P212516 61 87,2 330,0 20,8 6,41
Media 59 87,2 310,0 18,5 5,55

DL, - - - - 0,71

Grupa de maturitate: Semitardiva

17 P427 mt. 62 84,7 340,0 15,9 3,38
18 P211312 62 86,4 410,0 19,2 5,95
19 P22424 63 83,5 270,0 20,5 5,40
20 P212869 62 80,5 320,0 19,6 5,80
Media 62 83,5 333,3 18,8 513

DL, - - - - 0,63

Grupa de maturitate: Tardiva

21 P461 mt. 64 74,0 390,0 19,7 3,35
22 PL424 63 80,4 320,0 19,6 5,34
23 P21819 63 79,0 320,0 22,1 5,77
24 P392 64 80,6 370,0 18,6 5,28
Media 64 79,8 345,0 20,0 4,94

DL, - - - - 1,09

Cea mai redusa umiditate medie a boabelor la recoltare s-a inregistrat la hibri-
zii din grupa de maturitate extratimpurie, semitimpurie, timpurie si a constituit 16,1%,
evidentiindu-se hibrizii P212207 - cu 15,8 %, P212221 - cu 14,3%, P211404 - cu 15,1 %. Cea
mai mare umiditate s-a inregistrat la hibrizii din grupa de maturitate mijlocie, semitar-
diva, tardiva, aceasta constituind 18,0 - 20,4%. Cu precadere, ritmul de pierdere a apei
din boabe este proprietatea genetica a hibridului si conditiile climaterice ale anului de
cultivare.

Putem concluziona ca in urma realizarii incrucisarilor de tipul topcross s-au obti-
nut hibrizi care se deosebesc atat dupa parametrii de crestere, cat si dupa productivi-
tate, evidentiindu-se grupa de maturitate mijlocie.
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CONCLUZII

In rezultatul incrucisarii de tip topcross a liniilor consangvinizate din diferite grupe
de germoplasma (BSSS, lodent, Lacaune, Lancaster) si grupe de maturitate, ca forme pa-
rentale, s-au obtinut 24 de hibrizi, care au fost clasificati in 6 grupe de maturitate, care
se deosebesc dupa caracterele morfologice, productivitate si ritmul de scadere a apei
din boabe. Conditiile climaterice ale anului 2022 au favorizat o diferentiere obiectiva a
hibrizilor, stabilindu-se ca caracterele morfologice ale plantelor variaza in dependenta
de hibrid si grupa de maturitate.

Rezultatele obtinute indica un ritm mai bun de scadere a umiditatii boabelor la
hibrizii din grupa de maturitate mijlocie, semitardiva, tardiva, in medie constituind 0,21
- 0,27% pe zi. S-au evidentiat hibrizii: P22428 - cu 0,24%, P427 - cu 0,28%, P212869 - cu
0,31% si P424 - cu 0,33% pe zi.

Productivitatea hibrizilor variaza, in dependenta de grupa de maturitate, in medie
de la 3,97 pana la 5,55 t/ha. Se evidentiaza hibrizii din grupa cu maturitatea mijlocie,
recolta fiind in medie mai mare, in comparatie cu celelalte grupe de maturitate.
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