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Rezumat. [n procesul de ameliorare a porumbului succesul este determinat de variabilitatea geneticd
larga, studiul careia este o sarcind permanentd a amelioratorului. Scopul cercetarii a fost de a evalua
6 caractere morfometrice ale plantelor la 8 linii consangvinizate de porumb si analogii lor dupa
genele opaque?2 (02) si waxyl (wxl) in conditiile a doi ani de cercetare si doua locatii. Analiza
variantei a ardtat ca genotipul si genele endospermale 02 si wxl au afectat semnificativ toate
caracterele studiate, anul si locatia au afectat talia plantelor si lungimea frunzei, iar anul de
cercetare — indltimea de insertie si lungimea paniculului. Rezultatele pot fi utilizate in programele de
genetica si ameliorarea porumbului prin alegerea genotipurilor fixate dupa anumite gene de calitate
si cresterea lOr in conditii specifice ale mediului.
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Introducere

Porumbul este o cultura agricola cu o mare utilizare in alimentatia omului, folosit ca crupe,
faina, fiert, fulgi. Boabele de porumb reprezintd un aliment concentrat valoros pentru animalele
domestice, valoarea nutritiva fiind de 1,34 u.n./kg, si cu continut redus de celuloza, ceea ce 1i mareste
asimilarea 1n organismul animal [1, 2]. Totodata datorita calitatii bobului are mare utilitate in industrie
folosit in producerea de amidon, alcool, glucoza si ulei [2, 3].

Utilizarea atat de variata a porumbului de catre om a fost posibila numai datoritd variabilitatii
genetice enorme, care a permis obtinerea de soiuri si mai ales hibrizi inalt productivi, cu calitati
biochimice valoroase [4].

Sporirea recoltei porumbului a fost posibila prin obtinerea hibrizilor care manifesta efect
heterozis (vigoare de crestere, spor de productie) [5, 6]. Imbunatitirea calititii biochimice a bobului
este posibilad prin utilizarea genelor mutante, modificatoare a calitatii endospermului. Gena opaque2
(02) modifica structura endospermului in una fainoasa si raportul de aminoacizi esentiali, marind
continutul de lizina, triptofan si micsorand continutul de zeind, factor important pentru zootehnie [4,
7]. Prezenta genei wx1 modifica compozitia chimica a amidonului din boabele de porumb, care
practic consta doar din amilopectina. Acest tip de boabe de porumb cu aspect de ceara se utilizeaza
in scopuri alimentare, farmaceutice si tehnice [4, 7, 8].

Ameliorarea moderna a porumbului presupune cunoasterea germoplasmei de ameliorare
privind variabilitatea genetica, valoarea caracterelor de interes, precum si influenta diferitor factori
asupra manifestarii fenotipice [5, 6].

Scopul cercetarii a fost de a evidentia influenta a patru factori asupra a trei trasaturi
morfologice ale plantelor de porumb la linii consangvinizate analogi dupa genele opaque2 (02) si
waxyl (wx1) utilizate in programele de ameliorare la calitatea bobului la porumb.
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Material si metode

Cercetarile au fost realizate In anii 2020 si 2022 in doud locatii: campul de selectie al
companiei MTI SRL amplasat in satul Cosernita, raionul Criuleni (COS) si pe lotul experimental
didactic al Universitatii Agrare de Stat din Moldova (UAS), actualmente Universitatea Tehnica a
Moldovei.

Solurile parcelelor experimentale sunt tipice zonei de centru a Republicii Moldova dupa relief,
compozitia si fertilitatea solului. Ele sunt reprezentate in principal de cernoziom carbonat cu un
continut mediu de humus de 3,1%, reactie neutra (pH = 6,5-7,0) si este asigurat cu forme accesibile
ale elementelor nutritive.

Clima Republicii Moldova este temperat continentala, caracterizandu-se prin ierni relativ
blande si cu putind zdpadad, cu veri lungi, cdlduroase si cu umiditate redusa. Media anuala a
temperaturilor variaza intre 6.3-12.3°C, iar cantitatea de precipitatii respectiv intre 300-960 mm pe
an. In acest context Republica Moldova se situeaza intr-o zona de risc climateric.

In calitate de material biologic au fost utilizate 8 linii consangvinizate cu endosperm obisnuit
(N) si analogii lor dupa genele opaque2 (02) si waxyl (02) indicate in Tabelul 1. Liniile cercetate fac
parte din patru grupe heterotice diferite utilizate frecvent in procesul de ameliorare a porumbului.

Tabelul 1
Genotipul liniilor de porumb cercetate
Linia Grupa Genotipul
heterotica N/N 02/02 wx1/wx1
AB32 Stiff Stalk +* - +
B73 Stiff Stalk + - +
C181 Lacaune + + -
F2 Lacaune + + -
MK 01 lodent + + +
SL 343 lodent + + -
W153R Lancaster + + -
W64A Lancaster + + +

* +/- indica disponibilitatea genotipului.

Parametrii morfologici analizati au fost talia plantelor (H), ndltimea de insertie a stiuletelui
(Hins), Lungimea frunzei (Lfr), latimea frunzei (Ifr), lungimea paniculului (Lpan) si numarul de
ramuri ale paniculului (Nram). Masurarile au fost efectuate dupa inflorire atunci cand plantele au
ajuns la cresterea maximala si se exprima bine trasaturile analizate.

Datele obtinute au fost prelucrare statistic prin analiza variantei cu test polifactorial in
programul Statgraphics Centurion versiunea 18.1.12.

Rezultate si discutii

Trasaturile morfologice studiate la plantele de porumb sunt determinate genetic cantitativ.
Numarul de gene implicate este dificil de determinat, astfel ca la aprecierea acestor caractere se
utilizeaza metodele de genetica biometrica. In Tabelul 2 sunt prezentate valorile medii pentru fiecare
nivel al factorilor studiati precum si eroarea standard a fiecarei medii, care este o masurd a
variabilitdtii sale de esantionare.

Din datele prezentate in Tabelul 2 se poate constata ca mediile caracterelor morfologice ale
genotipurilor studiate variaza mult si sunt influentate diferit de cei patru factori experimentali.
Aceasta este indicata si de eroarea standard a fiecdrei medii.
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Tabelul 2
Medii ale celor mai mici pitrate si erorile mediilor pentru caracterele morfometrice
ale plantelor de porumb
Caracterul

Nivelul H Hins Lfr _ Ifr Lpan Nram

X*,cm | Sx** | X,em | Sx | X,cm | SX c)in Sx | X,em| Sx | X,cm | Sx
Anul
2020 155,45 | 3,07 | 4294 | 160 | 56,41 | 1,07 | 6,81 | 0,17 | 3246 | 0,79 | 8,15 | 0,42
2022 11158 | 1,97 | 30,19 | 1,03 | 51,09 | 0,69 | 6,45 | 0,1 | 22,72 | 0,51 | 7,84 | 0,27
Locatia
COS 111,32 | 1,97 | 3347 | 1,02 | 56,78 | 0,69 | 6,60 | 0,11 | 26,10 | 0,51 | 851 | 0,27
UAS 155,71 | 3,58 | 39,66 | 1,87 | 50,72 | 1,26 | 6,66 | 0,19 | 29,09 | 0,93 | 7,48 | 0,49
Genotipul
AB632 147,72 | 355 | 37,71 | 1,85 | 61,09 | 1,24 | 7,67 | 0,19 | 28,65 | 0,92 | 9,34 | 0,49
B73 157,80 | 4,69 | 49,72 | 2,44 | 6583 | 164 | 7,72 | 0,26 | 31,30 | 1,21 | 5,07 | 0,64
Ci181 147,10 | 4,69 | 40,06 | 2,44 | 51,52 | 164 | 5,44 | 0,25 | 24,25 | 1,21 | 11,42 | 0,64
F2 96,44 425 | 2339 | 2,21 | 40,11 | 1,49 | 4,40 | 0,23 | 16,72 | 1,10 | 6,43 | 0,58
MK 01 135,77 | 3,14 | 36,53 | 1,64 | 5442 | 1,10 | 6,46 | 0,27 | 33,32 | 0,81 | 6,60 | 0,43
SL 343 166,55 | 4,69 | 45,11 | 2,44 | 60,02 | 164 | 6,94 | 0,25 | 3535 | 1,21 | 10,82 | 0,64
W153R | 111,21 | 5,00 | 30,62 | 2,60 | 46,65 | 1,75 | 6,86 | 0,27 | 24,73 | 1,29 | 9,45 | 0,69
W64A 10553 | 3,14 | 29,37 | 1,64 | 50,38 | 1,10 | 755 | 0,47 | 26,40 | 0,81 | 4,83 | 0,43
Gena endospermali
N 139,45 | 2,22 | 40,23 | 1,15 | 55,9 | 0,78 | 7,25 | 0,12 | 27,84 | 0,57 | 9,72 | 0,30
02 121,28 | 2,64 | 29,87 | 1,37 | 52,25 | 0,92 | 6,13 | 0,24 | 25,73 | 0,68 | 571 | 0,36
wx1 139,82 | 3,21 | 39,60 | 1,67 | 53,05 | 1,23 | 6,51 | 0,7 | 29,21 | 0,83 | 855 | 0,44

* - media; ** - eroarea standard

Pentru a evidentia gradul de influenta semnificativa a fiecarui factor asupra caracterelor
cercetate a fost efectuata analiza variantei pentru fiecare caracter in parte, iar rezultatele generalizate
sunt prezentate sumar in Tabelul 3.

Tabelul 3

Valorile probabilitatii in testul pentru analiza variantei pentru caracterele morfologice
ale plantelor de porumb

Sursa H | Hins | Lfr- | .h.‘rv _ | Lpan | Nram
Valorile probabilitatii
A:Anul <0,01 <0,01 <0,01 0,098 <0,01 0,567
B:Locatia <0,01 0,012 <0,01 0,827 0,0145 0,113
C:Genotipul <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
D:Gena endospermald <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Datele prezentate in tabelul 3 cuprind valorile probabilitatii din testul ANOVA pentru fiecare
caracter. Valorile mai mici ca 0,01 arata o un efect statistic semnificativ asupra caracterului la nivelul
de semnificatie de 99,0 %, iar valorile mai mari ca 0,01 nu au un efect semnificativ, la acelasi nivel
de semnificatie statistica.

Astfel, din analiza valorile prezentate in tabelul 3, se poate remarca ca Talia plantelor (H) si
Lungimea frunzei (Lfr) sunt afectate semnificativ de toti factorii studiati (Anul, Locatia, Genotip,
Gena endospermald). Latimea frunzei (1fr) si numarul de ramuri pe panicul (Nram) sunt influentate
semnificativ de Genotip si Gena endospermali, si nesemnificativ de An si Locatie. Indltimea de
insertie a stiuletelui (Hins) si Lungimea paniculului (Lpan) sunt nesemnificativ afectate doar de
Locatie, restul factorilor avand un efect semnificativ la nivelul de incredere de 99,0%.
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Datele obtinute pot fi utilizate in programele de genetica si ameliorare a porumbului prin alegerea

genotipurilor fixate dupa anumite gene si cresterea in conditii specifice ale mediului. Acest fapt va contribui
la aprecierea variabilitatii genetice si la selectarea genotipurilor valorase pentru diverse scopuri.

Concluzii
Rezultatele experimentale privind influenta a patru factori asupra a trei trasaturi morfologice

ale plantelor de porumb la linii consangvinizate analogi dupa genele opaque2 si waxyl au aratat ca
genotipul si gena endospermala au afectat semnificativ toate caracterele studiate, anul si locatia au
afectat talia plantelor si lungimea frunzei, anul de cercetare — inaltimea de insertie si lungimea
paniculului.

Multumiri. Sincere multumiti si cuvinte de apreciere se adreseazd coordonatorului cercetarii,

dlui dr. conf. univ. Batiru Grigorii pentru planificarea si ghidarea in realizarea experimentelor.
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