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Rezumat. Lucrarea este dedicata analizei cauzelor micsorarii eficientei ventilarii naturale in
cladirile urbane. In articol au fost analizate principalele motive care influenteaza acest factor luand
in considerare date statistice privind poluarea aerului, nivelul de zgomot pentru municipiul Chisinau.
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Introducere

Este important de mentionat faptul ca asigurarea calitatii aerului conform normelor in vigoare
a Republicii Moldova se prevede prin ventilare naturala si este acceptabil din punct de vedere
economic. Insi aceastd metoda poate deveni inefeicientd in mediul urban, datoritd unor factori
exteriori care influenteaza direct potentialul ventilarii naturale.

Acest articol evalueaza potentialul de ventilatie naturald in orase, deoarece poate fi
semnificativ mai scazut in mediile urbane. Principalele motive pentru sciderea eficientei ventilatiei
naturale in oras sunt viteza scazutd a vantului, temperaturile exterioare ridicate in anumite zone ale
orasului 1n perioda de vara si iarna, in comparatie cu datele normativelor in vigoare si nivelul crescut
de poluare a aerului si zgomotul urban.

Cauzele micsararii efecientei ventilarii naturale

Ventilarea naturala se realizeaza datorita diferentelor de presiune a aerului dintre interiorul
si exteriorul cladirii, create de factorii meteorologici precum vantul si diferenta de temperatura
interior/exterior. Ventilarea naturala poate fi de doua tipuri: neorganizata si organizata.

In cazul ventilarii naturale organizate sunt prevazute in fatadele cladirii goluri sau deschideri
speciale pentru admisia aerului exterior si/sau pentru evacuarea aerului viciat. Ventilarea organizata
— se realizeaza prin disposztive de ventilare naturald special amenajate (cosuri de ventilare,
diflectoare, ochiuri mobile, luminatoare s.a.). Presiunea disponibild, in Pa, in cazul ventilarii naturale
organizate sd determind cu relatia:

AP:g'h' (Pint — Pext) (1)

in care: g- accelerarea gravitatiei, in m/s; p;,,.- densitatea aerului interior, in kg/m3; p,,.- densitatea
aerului exterior, in kg/m3; h- inaltimea de la gura de aspiratie pana la ciciula de protectie, in m.

Ventilarea naturala neorganizata se realizeaza exclusiv datoritd neetanseitatilor anvelopei
cladirii sau ca urmare a deschiderii ferestrelor de catre ocupanti (aerisire).

Dar in present, din pacate existda mai multe cauze care influenteaza eficienta functionarii
ventilarii naturale. Cele mai importante cauze sunt: influenta vitezei vantului; impactul poludrii
exterioare; influenta zgomotului orasului s.a.
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a) Influenta vitezei vintului

Fata de vantul netulburat din mediul rural, vantul din mediul urban se caracterizeaza printr-
un flux neregulat din cauza peisajului urban, arhitecturii cladirilor, amplasarii cladirilor si strazilor.
Cunoasterea vitezei aerului in zonele urbane este de mare importanta pentru racirea pasiva si in
special pentru clddirile ventilate natural. Problema determinarii fluxurilor de aer Intr-un oras nu are
intotdeauna o solutie clara, iar algoritmii de calcul nu pot fi aceiasi pentru toate cazurile fara exceptie.
In plus, este dificil si specificim corect conditiile la limit care nu sunt intotdeauna cunoscute. in
figura 1 observam distributia vitezei vantului pentru fiecare luna a anului 2022 pentru municipiul
Chisinau, aceasta fiind foarte diferitd. Acest aspect ne Tmpiedica sa putem folosi in calculele de
dimensionare o valoare care sa cuprinda corect viteza aerului exterior.
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Figura 1. Diagrama vitezei vantului pentru fiecare luné in municipiul Chisinau [2]

Conform datelor statistice oferite de Arhiva meteo, viteza medie pentru municipiul Chisinau
ca fiind 2,9 m/s [4]. lar conform literaturii [6] in anexa 4 sunt prezentate maximul vitezelor medii in
puncte pentru ianuarie/iulie i anume: pentru Balti 3,5/0; Comrat 4,8/0; Tiraspol 4,4/0, in m/s.

Viteza medie a vintului pe Luni, Statia meteorologica si Ani

Chisinau
2022
Media anuala 2,9

Figura 2. Viteza medie a vantului [4]

Maximul vitezei medii ale vantului pentru puncte pentru luna ianuarie si minimul vitezei medii
ale vantului pentru puncte pentru iulie sunt calculate ca cea mai mare dintre vitezele medii ale
vantului pentru puncte pentru luna ianuarie, a caror frecventa este de 16% sau mai mult si ca cea mai
mica dintre vitezele medii ale vantului pentru puncte pentru iulie, a cérei repetabilitate este de 16%
sau mai mult.

b) Influenta temperaturii exterioare

Distributia temperaturii aerului exterior [3] in oras depinde in mare masurd de echilibrul
radiatiilor si de schimbul de cédldurd intre suprafata cladirilor si mediu prin radiatie, convectie si
conductie. Intensitatea transferului de caldurd depinde de caracteristicile termice si optice ale
materialelor anvelopei cladirei. Ventilarea naturala este eficienta la temperatura aerului exterior +5°C
si mai joase. La temperaturi mai inalte acesta nu face fata.
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In functie de caracteristicile orasului, de geometria cartierului, de caracteristicile termice ale
materialelor si de intensitatea degajarii caldurii, temperatura aerului exterior din interiorul cartierului
este mai mare decat in afara orasului. Acest lucru duce la aparitia efectului insulelor de caldura in
interiorul orasului. Masuratorile experimentale ale cAmpurilor de temperatura din mai multe cartiere
ale orasului au aratat [1]:

» Temperatura suprafetei este mai mare decat temperatura aerului din interiorul blocului.

» Temperatura suprafetei depinde de orientarea acesteia: fatadele orientate spre sud, sud-est si sud-
vest se pot incalzi la temperaturi mai ridicate in timpul zilei decat fatadele orientate spre nord, nord-
est si nord-vest.

» Temperatura suprafetei depinde de unghiul de inclinare si de material. Suprafetele orizontale
primesc mai multa energie solara decat cele verticale. Temperatura suprafetei variaza si in functie de
indltime.

c) Impactul poludrii exterioare

Poluarea aerului exterior este o limitare serioasa pentru ventilatia naturald in zonele urbane.
Un nivel ridicat de poluare exterioara duce la o calitate proastd a aerului din interior, la conditii
precare de viatd si la un efect daundtor asupra cladirilor si monumentelor arhitecturale. Potrivit
Organizatiei Mondiale a Sanatatii, printre substantele nocive predomina: dioxidul de sulf, dioxidul
de azot, monoxidul de carbon, ozonul, plumbul si particulele de praf.

Valorile dioxidului de sulf inregistreaza o crestere in jurul Capitalei [5]. Acest poluant este in
mare parte legat de centralele electrice pe baza de carbune, procesele industriale sau alte activitati de
ardere a combustibililor fosili. Potrivit datelor, cantitatea de dioxid de sulf in aer atinge cote maxime
in perioada de iarnd, crescand de obicei de la cinci la zece ori In comparatie cu vara, din cauza
sezonului de incilzire. In ceea ce priveste impactul asupra sanatitii, expunerea scurti la o concentratie
ridicatd de dioxid de sulf poate provoca dificultati respiratorii grave.

Distributia monoxidului de carbon este relativ similard in toatda Moldova, dar in Chisindu se
inregistreaza cele mai mari concentratii medii. Poluantul este un produs de ardere incompleta a
combustibilului in vehicule, incilzire, centrale electrice pe baza de carbune, eliminarea deseurilor.
Monoxidul de carbon este un gaz toxic, letal in concentratii mari, afectand sistemele respiratorii si
cardiovasculare. La concentratii relativ scazute, provoaca dificultdti de respiratie, capacitate fizica
redusd, migrene, greata, printre alte simptome.

Datoritd acestor aspecte, introducerea directa aerului in incdpere, fara tratarea acestuia are un
rol negativ asupra calitatii aerului interior si respectiv asupra confortului persoanelor din incdpere.
Introducerea aerului poluat poate afecta productivitatea oamenilor dar deasemenea, poate provoca
anumite boli respiratorii.

Figura 3. Dfstributia NO:; pe teritoriul Republicei Moldova [5]
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d) Influenta zgomotului orasului

Zgomotul este adesea factorul decisiv care exclude utilizarea ventilatiei naturale si
predetermina utilizarea aerului tratat prin sistemele de ventilare/conditionare mecanice. Masuratorile
facute de alti cercetatori si masurdri proprii au aratat cd nivelul de zgomot in oras depinde de
geometria cartierului si de intensitatea traficului urban. In afara de asta:

e Nivelul de zgomot este mai mic cu cat podeaua este mai sus.
e Densitatea traficului, precum si nivelul de zgomot, cresc pe masura ce latimea strazii scade.
e Balcoanele pot reduce nivelul de zgomot cu 2-3 dB(A), in functie de indltimea podelei.

La proiectarea cladirilor cu ventilatie naturala, pot fi aplicate diverse metode pentru a reduce
nivelul de zgomot. Studiile teoretice [1, 7] ale dependentei ratei de schimb de aer si a nivelului de
zgomot pentru fatadele tipice cu orificii de ventilatie au aratat:

e utilizarea ventilatiei hibride poate permite utilizarea ventilatiei naturale in cazurile in care
nivelul zgomotului stradal nu permite utilizarea ventilatiei naturale in forma traditional;

e nivel acceptabil de presiune acustica pentru birouri este de 60 dB(A). Geamurile reduc
nivelul de zgomot cu 10 dB(A). Astfel, zgomotul stradal de aproximativ 70 dB(A) este
acceptabil pentru aplicatiile de ventilatie naturala.

Concluzii
In urma analizei efectuate s-a constatat ca:

e cficienta ventilarii naturale in cladiri urbane debinde de mai multi factori: influenta
temperaturii exterioare; influenta vitezei vantului; impactul poludrii exterioare; influenta
zgomotului orasului s.a.;

e datoritd influentii factorilor analizati, ventilarea naturald nu va functiona eficeint si nu va
asigura permanent parametrii admisibili/optimi ai aerului interior dintr-o cladire urbana;

e 0 solutie eficientd pentru cladiri urbane este de a prevedea ventilare mecanica cu recuperator
de caldura. Sistemele de ventilatie cu recuperare de caldura reprezinta 0 modalitate de
ventilare/aerisire a spatiilor, prin care aerul viciat/evacuat cedeaza energia, caldura sa, aerului
proaspat introdus. Astfel de sisteme sunt eficiente i reduc semnificativ consumul de energie.
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