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ADNOTARE

Calestru Oleg ,,Recolta si calitatea fructelor in functie de normarea incarcaturii de
rod la pomii de mar”, teza de doctor in stiinte agricole, Chisinau, 2023.

Teza este expusa pe 144 de pagini, include introducerea, 4 capitole, concluzii generale si
recomandari practice, 25 tabele, 12 figuri, 270 titluri bibliografice, 5 anexe. Rezultatele obtinute
sunt publicate in 7 lucrari stiintifice.

Cuvinte-cheie: soi; mar, regulator de crestere; incarcatura de rod; cddere prematurd,
recolta; calitatea fructelor.

Scopul lucririi: constd 1n sporirea productivitdtii plantatiilor de mar si eficientei
economice de producere a fructelor, prin argumentarea agrobiologica si economica a celor mai
adecvate metode de normare a incarcaturii de rod si de prevenire a caderii premature a fructelor.

Obiectivele cercetarii: stabilirea parametrilor bioconstructivi ai pomilor de mar si
caracteristicile fitometrice de baza ale structurii plantatiei in functie de soi si metoda normarii
incarcaturii de rod; stabilirea produselor si dozei optime de aplicare asupra normadrii Incarcaturii
de rod; determinarea dozei si perioadei optime de aplicare a produsului Obsthormon 24a pentru
prevenirea caderii premature a fructelor; determinarea reactiei soiurilor de mar tratate cu regulatori
de crestere asupra normarii incarcaturii de rod si caderii premature a fructelor, productivitatii si
calitatii fructelor; evaluarea economica a plantatiei de mar in functie de metoda de normare a
incdrcaturii de rod, doza de tratare si gradul caderii premature a fructelor.

Noutatea si originalitatea stiintifica: s-au obtinut date experimentale noi privind
argumentarea din punct de vedere agrobiologic si economic a necesitatii utilizarii regulatorilor de
crestere (NAD, ANA, BA), dozei si perioadei de aplicare pentru normarea Incarcaturii de rod si
prevenirea cdderii premature a fructelor la unele soiuri de mar altoite pe portaltoiul M9, in zona
centrald a tarii, pentru a obtine productii durabile si de calitate competitiva.

Rezultatul obtinut consta in fundamentarea stiintifica a influentei regulatorilor de crestere
(NAD, ANA, BA), dozei si perioadei de aplicare, asupra normarii incarcdturii de rod si prevenirii
caderii premature a fructelor. Datele obtinute, pot servi drept suport metodologic la ingrijirea
recoltei, normarea incarcaturii de rod si prevenirea cdderii premature a fructelor, sporirea
productivitatii plantatiei, calitatii si eficientei economice de producere la cultura marului.
Rezultatele inregistrate, au permis recomandarea pentru producere a dozei de tratare a pomilor,
privind normarea incarcaturii de rod si prevenirea caderii premature a fructelor.

Semnificatia teoretica constd in completarea bazei de date stiintifice, privind reactia
soiurilor de mar, altoite pe portaltoiul M9, la normarea incércaturii de rod si prevenirea caderii
premature a fructelor, in vederea obtinerii unor recolte de mere superioare cantitativ si calitativ.
Rezultatele inscrise 1n lucrare, pot constitui baza unor concepte teoretice si metodologice pentru
desavarsirea unor elemente tehnologice noi la cultivarea marului, pentru obtinerea recoltelor
inalte, constante si de calitate superioara.

Valoarea aplicativa: la soiurile cu o pondere mai mare in structura productiei globale de
mere a tarii, a fost recomandatd pentru producere, metodologia normadrii incarcaturii de rod si de
prevenire a caderii premature a fructelor pentru a asigura productii Tnalte, constante si competitive
in rAndul consumatorilor.

Implementarea rezultatelor stiintifice: rezultatele principale ale investigatiilor au fost
prezentate in cadrul seminarelor practice republicane si zonale in domeniu. Rezultatele obtinute
privind normarea incarcdturii de rod si prevenirea caderii premature a fructelor au fost
implementate n cadrul intreprinderilor APEF ,Moldova Fruct” - SRL ,,Codru ST”, SRL
~FarmProd”, SRL ,,Agrodenidan”, SRL ,,Vardan Agro”, SRL ,,Viorix-Agro” si GT ,,Scutaru
Victor”.



ANNOTATION

Calestru Oleg ,,Yield and fruit quality depending on the fruit load control on the apple
trees”, PhD Thesis in Agricultural Sciences, Chisinau, 2023.

The thesis structure includes 144 page of the basic text, introduction, 4 charters, general
conclusions, and recommendations for production, 25 tables, 12 figures, 270 bibliographic titles,
5 annexes. The obtained results have been published in 7 scientific papers.

Keywords: variety; apple; growth regulator; fruit load; premature drop; harvest; fruit
quality.

The aim of the paper: to increase the productivity of apple orchards and the economic
efficiency of fruit production by arguing agrobiological and economic the most suitable methods
of optimization the fruit load and preventing premature fruit drop, to obtain high apple yield in
terms of quantity and quality.

Research objectives: to determine bioconstructive parameters of apple trees and basic
phytometric characteristics of plantation structure, according to variety and method of fruit load
control; to determine optimal dose and timing of application of growth regulators; to determine
the optimal dose and period of application of the Obsthormon 24a product to prevent premature
fruit drop, productivity and fruit quality; economic evaluation of apple plantation according to the
method of fruit load control and degree of premature fruit drop.

Scientific novelty and originality: new experimental data were obtained on the
agrobiological and economic argumentation of the necessity of using growth regulators (NAD,
ANA, BA), dose and treatment timing on fruit load control and prevention of premature fruit drop
in apple varieties grafted on M9 rootstock, in the central area of the country, to obtain sustainable
and competitive quality productions.

The obtained results are the scientific substantiation of the influence of growth regulators
(NAD, ANA, BA), dose and treatment timing on fruit load control and prevention of premature
fruit drop (crop care) in the main apple varieties grown in the country. The obtained data can be
used as methodological support for crop care, fruit load control and prevention of premature fruit
drop, increasing orchard productivity, quality and economic efficiency in apple production. The
results recorded led to providing recommendation for the production regarding the treatment dose
in the main apple varieties grown in the country on fruit load control and prevention of premature
fruit drop.

The theoretical significance is to complete the scientific database, with the response of
apple varieties grafted on the M9 rootstock to fruit load control and prevention of premature fruit
drop, in order to produce high apple yield in terms of quantity and quality. The results of the work
can form the basis of theoretical and methodological concepts for the development of new
technological elements in apple cultivation for the production of high and annual yield with
superior fruit quality.

Application value: on varieties with a higher share of the overall apple production in the
country, the methodology of fruit load control and prevention of premature fruit drop has been
recommended for production, to ensure high, constant and competitive yields among consumers.

Implementation of scientific results: the main results of the investigations, were
presented in the republican and zonal practical seminars in the field. The obtained results on fruit
load control and prevention of premature fruit drop, were implemented within the companies of
APEF ,,Moldova Fruct” - SRL ,,Codru ST”, SRL ,,FarmProd”, SRL ,,Agrodenidan”, SRL ,,Vardan
Agro”, SRL ,,Viorix-Agro” and GT ,,Scutaru Victor”.



AHHOTALMS

Kagnectpy Ouier ,,Ypo:kallHOCTh U Ka4€CTBO IUIOAOB B 3aBHCMMOCTH OT HOPMHPOBAHUS
JlepeBbeB SI0JIOHU HArpy3ku miaoaamu”, Jluccepranys Ha COMCKAaHUE yUEHOW CTEINEHU JOKTOpa
CEIIbCKOXO3sIUCTBEHHBIX HayK, Kummnes, 2023.

PabGora usnokena Ha 144 ctaHunax m COCTOMT W3 BBEJEHUS, 4 YEThIpeX rjaB, BHIBOJOB U
MPAKTHYECKUX PEKOMEHIAIMA, comepkuT 25 Tabnwi, 12 pUCYHKOB, crcKa JMATeparypbl u3 270
WCTOYHWKOB, 5 TIPUIIOKECHUN. Pe3yIbTaThl NCCiIeIOBaHMIA OIyOJIMKOBaHbI B 7 HAYYHBIX paboTax.

KuroueBble cioBa: copt; sI0JI0HS; pEeryIsaTOp POCTa; HArpy3Ka IJI0IaMu; MPEKIEBPEMEHHOE
OMaJIeHUE; ypoxKail; KauecTBO IJIOJI0B.

Leap pa0doThl: MOBBINIEHHE NPOAYKTUBHOCTH HACAKIACHUNA SOJOHM W HKOHOMHYECKOM
3¢ (GEeKTUBHOCTH MPOU3BOJCTBA IUIOJOB apryMEHTalMeld arpoOMOIOTMYECKMX U 3KOHOMHYECKHX
HauboJsiee aIeKBaTHBIX METOOB PEryJIUPOBAHUS HArpy3KH JIEPEBHEB IIOJAMHU U MPEIOTBPALLECHUS
IPEKIEBPEMEHHOIO ONIaIaHus C LIEJBIO0 BBICOKHX YPOXKAEB KAUYECTBEHHBIX IUIO/I0B.

3agaum uccaenoBanmii: Omnpenenuts OHOCTPYKTYypHBIE MapaMeTpbl KPOHBI JI€PEBbHEB H
OCHOBHBIE (PUTOMETPUYECKHE XapPAKTEPUCTHUKU CTPYKTYPHl HACAKICHUN B 3aBUCUMOCTH OT COpTa H
croco0a HOPMHUPOBAHHS HArpy3KH YpPOXKaHOCTH;, ONPEACTUTh ONTUMAIBHYIO 03y U CPOKH
00pabOTKHU JEPEBBEB PETYIISITOPAMH POCTA; ONPEACTIUTH BIUSHNAE O3Bl M CPOKOB BHECEHUS _IIpernapaTa
Obsthormon 24a Ha mnpexaeBpEeMEHHOE OMNaJCHHE IUIOAOB; BBISBUTH DPEAKIMIO COPTOB SOJIOHU
00paboOTaHHBIX PETYJIATOpPAMHU pOCTa Ha 3aBS3bIBAHHE U MPEXKIEBPEMEHHOE OMaJCHHE IUIOOB,
NPOAYKTUBHOCTh M Kau€CTBO IUIOJOB; ONPEICIUTh SIKOHOMUUECKYIO OIIEHKY HacakJIeHUH s10710HU B
3aBUCHUMOCTH OT CTETICHH 3aBA3bIBAHUS U MPEXKIEBPEMEHHOT'O OMAJICHUS II0/I0B.

Hayuynasi HOBU3HA M OPMTHHAJIBHOCTD: [I0JIyY€Hbl HOBbIE KCIIEPUMEHTANIbHBIEC TAaHHBIE O
arpoOrOJIOTMYECKOM U IKOHOMUYECKOW 000CHOBAHUIO HEOOXOMMOCTH HCIIOIb30BAHUS PETYIATOPOB
pocta (NAD, ANA, BA), 103 1 CPOKOB NIPUMEHEHHS C IEIBI0 PETYJINPOBAaHUS HATPYy3KU JCPEBHEB
IUIOIaMU | TIPEJOTBPAICHAE MPEXKIECBPEMEHHOTO MX OIAJACHUS Y COPTOB SIOJIOHHW, NMPHUBHUTHIX HA
nonBoe M9 B TIEHTpabHOM 30HE CTpPaHBI JJIS MOJNyYEHHUS CTAOWILHOW M KOHKYPEHTOCIOCOOHOM
KaueCTBEHHOM MPOIYKLIUH.

IMony4yeHHbIe pe3yJIbTATHI ABISIOTCS HAYYHBIM 000CHOBAHNEM BIUSHHS PETYISTOPOB POCTA
(NAD, ANA, BA), 103 U CpOKOB IPHUMEHEHHUS Ha PEryJMpPOBaHUE HArpy3KH NIEPEBHEB IIOIOB U
NPEeIOTBPALICHUS MPEKIECBPEMEHHOIO X OMa/IEHUSI Y OCHOBHBIX COPTOB SI0JI0OHH, BBIPAIIMBAEMbIX B
ctpane. [lonydyeHHble TaHHBIE MOTYT OBITh HCIIOJIb30BaHbl B KAYECTBE MPAKTUUYECKOIO PYKOBOJICTBA
M0 YXOQy 3a YpOKaeMm, pEeryJupoBaHUsl HArpy3kd IUIOJaMH M TPEJOTBpAIICHUS HUX
NPEKICBPEMEHHOTO  OMAJICHUs, TIOBBIINICHUS NPOAYKTHBHOCTH HACaXIEHUM, KadecTBa U
9KOHOMHYECKON 3(h(HEeKTUBHOCTH MPOU3BOACTBA NMPHU yXojaax s06J0oHUM. Ha OCHOBaHMM MOIYy4YEHHBIX
pe3ybTaTOB MPOU3BOJACTBY PEKOMEHAOBAaHbl ONTHMAJIBHBIE O3Bl BHECEHUS Ha OCHOBHBIX COpTax
s10JIOHH, BBIPAILIUBAEMbIX B CTPaHE, C [EJIbI0 HOPMUPOBAHUS IEPEBHEB IUIOAAMHU U MPEIOTBPAIICHUIO
IPEKIEBPEMEHHOIO UX ONAJCHHUS.

Teopernyeckasi 3HAUMMOCTD 3aKIIIOYACTCS B OMOJTHEHUN HAYYHOH 0a3bl JAHHBIX O PEAKIIUH
COpPTOB SI0JIOHH, MPUBUTHIX Ha MojaBoe M9, Ha XMMHUYECKOE€ HOPMHUPOBAHUE IJIOJOBOW HAarpy3KH U
NpEeIOTBPAllICHUE MPEXKIECBPEMEHHOTO OMNaJaHusl IUIOJ0OB C LEJbI0 TMOJYYCHUS BBICOKUX U
KaueCTBEHHBIX YpoxaeB s0J0HHU. Pe3ynabTarbl paboThl MOTYT Jiedb B OCHOBY TEOPETHUECKHUX U
METOJI0JIOTUYECKUX KOHLIEIUI MO pa3pab0TKe HOBBIX TEXHOJOTUYECKHX IMPUEMOB B BO3JICIBIBAHUU
S0JIOHU 17151 TTOTYYESHHSI BBICOKHX, €KETOJHBIX U KOHKYPEHTHOCTIOCOOHBIX YPOXKaeB.

IMpuxnagHoe 3HaYeHHE: HA COPTAX C BRICOKOH J0J1ei B 00IIeM IPOM3BOJICTBE sIOJOK B CTpaHe
PEKOMEH/I0BaHA K IPOU3BOJICTBY METOJMKA XUMHYECKOI'O HOPMHUPOBAHHS HArpys3kd IUIOJaMU M
NpeaynpexIeHIs PEKICBPEMEHHOTO UX OMAICHUS C IeTbI0 00eCTIeYeHNs] BBICOKUX, CTAOMIIBHBIX
KOHKYPEHTOCIIOCOOHBIX CPEIH MOTPEOUTEIICH ypOKaeB.

BHegpeHue HAY4YHBIX Ppe3yJbTATOB: OCHOBHBIE pe3yJbTaThl HCCIEIOBAaHUN OBLTH
MPEJICTABICHbl Ha PECIyOJUKAHCKUX W 30HAJbHBIX MPAKTUYECKUX CEMHHApax IO IJIOJJOBOJCTBY.
PexoMeHnnamu mo peryiMpoBaHUIO HArpy3KH yposkaeM M MPEAOTBPAILECHUIO MPEXIEBPEMEHHOTO
omajaHus MIOA0B BHeApeHbl Ha mpeanpusatusx APEF [ Moldova Fruct” - SRL ,,Codru ST”, SRL
»~FarmProd”, SRL ,,Agrodenidan”, SRL ,,Vardan Agro”, SRL ,,Viorix-Agro” u GT ,,Scutaru Victor”.
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INTRODUCERE

Actualitatea si importanta problemei abordate

Directia strategica de dezvoltare a pomiculturii consta in exploatarea eficienta a plantatiilor
cu potential neepuizat si inlocuirea lor succesivd cu plantatii cu sortiment modern, tehnologii
avansate, care asigurd intrare timpurie pe rod, productivitate inalta de fructe competitive, solicitate
de consumatori [10].

In conformitate cu Programul de dezvoltare a horticulturii pentru anii 2021-2025 si planul
de actiuni privind implementarea acestuia, suprafata totala a plantatiilor de specii simantoase cétre
anul 2025 v-a constitui 48,11 mii ha, din care 41,44 mii ha pe rod, productia globala planificata
887,3 mii tone si un randament de 21,41 t/ha. Din productia globald, 531,1 mii tone vor fi destinate
pentru export, 234,4 mii tone pentru prelucrare si 120,6 mii tone pentru piata locald [268].

Un rol deosebit de important in intensificarea pomiculturii revine culturii marului, care la
momentul actual, ocupa in tara noastrd, primul loc intre speciile pomicole. Marului ii va reveni
catre anul 2025, in jur de 36,0% din patrimoniul pomicol al tarii, cu o pondere de peste 70% din
productia globala de fructe [40; 56; 268].

Pe plan european, in ultimul deceniu, cultura marului a suportat mari transformari privind
sortimentul de soiuri si portaltoaie, structuri de plantatie, atingdnd astazi performante remarcabile
in tehnologia de cultivare si productii de 60-70 t/ha de fructe de calitate superioara.

Catre anul 2022, in Europa, ponderea cea mai mare a productiei de fructe a revenit soiurilor
Golden Delicious (16,1%), Gala Delicious (13,0%), Idared (6,5%) si clonelor sale, care au
constituit 34,6% din sortimentul cultivat la mar [258].

Prioritatea de bazd in plantatiile moderne de mar consta in gestionarea Incarcaturii de rod,
pentru a imbundtati calitatea fructelor, exprimata prin marime si culoare [10; 17; 51; 63; 90; 139].
Normarea incarcaturii de rod reduce productia totala, majoreaza ponderea fructelor mari fata de
cele mici, care la randul lor au valoare economica mai mare [15; 56; 70; 119; 189], favorizeaza
gradul de inflorire pentru vegetatia urmatoare, in special la soiurile care se caracterizeaza prin
fructificare periodica [71; 102; 179]. Decalajul dintre productia Inregistrata si veniturile furnizate
in urma obtinerii unei calitdti inferioare a fructelor si a fructificarii periodice, a impus pomicultorii
de a adopta si implementa 1n practica procedeul de normare a incarcaturii de rod prin diferite
metode, ca parte componenta a lantului tehnologic de producere a fructelor.

In pomicultura durabili, normarea incarcaturii de rod la cultura mérului se realizeazi prin
aplicarea diferitor tipuri de tdiere in perioada de repaus [10; 56; 57; 67; 72; 112], prin rarirea
manuala a fructelor dupa caderea fiziologica din iunie [19; 140;176], rarirea mecanica a florilor

[203; 238] si rarirea chimica a florilor si a fructelor [16; 20; 30; 51; 90; 108; 140; 176; 179; 188;
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212; 223; 226].

Rérirea manuald a fructelor permite de a pastra cate un fruct intr-o inflorescentd [29; 164;
179], insa acest procedeu tehnologic necesitd o perioada de timp mai indelungata, manopera
suplimentara [10; 56; 74], iar 1n unii ani influenteazd numai asupra calitatii fructelor, ceea ce nu
se poate spune despre diferentierea mugurilor de rod [56; 164].

Rarirea chimica, este un procedeu tehnologic aplicat pe scara larga in producerea de fructe
la nivel mondial [108; 128; 133; 187; 194; 211], dar trebuie sa fie completata cu diferite elemente
tehnologice a cultivarii marului (irigare, fertilizare, protectie fitosanitard) pentru a inregistra un
echilibrul fiziologic intre crestere si fructificare in cadrul pomilor, a spori marimea fructelor si a
numarului de muguri floriferi diferentiati pentru anul urmator de producere [10; 20; 21; 57; 63;
93].

In prezent, in pomicultura moderna, la ririrea organelor de rod dupi caderea petalelor, se
aplicd regulatori de crestere pe bazd de acid naftilacetic (ANA), naftilacetamidda (NAD) si
benziladenina (BA), care influenteazd asupra metabolismului plantelor si intensificd abscizia
fructelor [16; 49; 51; 70; 163; 165]. Influenta regulatorilor de crestere asupra metabolismului
plantelor, fiind destinati pentru normarea incarcaturii de rod, adesea sunt specifici fiecarui soi,
conditiilor de mediu din perioada efectuarii tratamentelor, starii fiziologice ale plantelor [102;
235], iar unele substante active utilizate neadecvat pot produce fitotoxicitate [105], pot bloca
cresterea fructelor in diametru, astfel multe din ele ramanand ca fructe ,,pygma” [125].

Regulatorii de crestere utilizati pentru rarirea chimica a fructelor, sunt eficienti atunci cand
sunt aplicati in functie de caracteristicile lor si modul de comportament a soiurilor fata de aceste
produse, de la caderea petalelor [51; 179; 223; 225], pana la stadiul de dezvoltare de 15 mm in
diametru a fructului central din inflorescentd [51; 90; 108; 140; 178; 188; 213], care precede
perioada de cadere naturala a fructelor [102].

La momentul actual, in Registrul de Stat a produselor de uz fitosanitar si a fertilizantilor
din Republica Moldova, sunt Inregistrati 4 regulatori de crestere: Geramid New, Dirager, Cerone
480 SL si Dira-Max LG pentru normarea incdrcaturii de rod, de la cidderea petalelor pana cand
fructul central din inflorescentd are 15 mm in diametru [260]. Acesti regulatori de crestere sunt
recomandati in doze standard, fard a lua in consideratie reactia soiurilor la fiecare substantd activa,
doza de aplicare, incarcatura de rod, conditiile climaterice in urmatoarele zile dupa tratament, ceea
ce frecvent duce in eroare producatorii de fructe cand efectueaza rarirea chimica [49; 51; 176].

Argumentarea practica si desdvarsirea unor elemente tehnice la normarea incarcaturii de
rod, regulatorii de crestere noi, dozele si perioadele de aplicare, la soiurile cu pondere majora de

producere, cu destinatie export, constituie prerogativa de baza a investigatiilor, a caror obiectiv
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este obtinerea productiei inalte, constante si de calitate competitiva, in livezile intensive de mar
din tara.

Fructele ramase in coroana pomilor dupd normarea incarcaturii de rod au dezvoltare
uniforma, greutate medie specifica soiului [13; 18; 29; 51; 170; 222], dar frecvent se caracterizeaza
prin maturare mai precoce comparativ cu termenul stabilit, inducdnd fenomenul de cadere
prematurd a fructelor [167; 168].

Céaderea prematurda a fructelor incepe cu aproximativ patru saptamani Tnainte de
declansarea recoltarii, datorita absciziei fructelor, care este influentata de soi, indicii de dezvoltare
si mediu [42; 56; 109; 167]. Dezechilibrul dintre auxind, un hormon vegetal si etilena din planta,
sunt precursorii absciziei. Epuizarea auxinei face ca zona de abscizie sa fie sensibila la etilena.
Modificarile metabolice conduc la schimbari de reglementare care favorizeaza degradarea
peretelui celular, implicind enzimele hidrolitice, poligalacturonaza si celuloza in acest proces [42;
244].

Productia de mere trebuie sa fie destinata pentru piata de fructe proaspete, ce aduce valoare
addugatd, care necesita recoltare la maturitatea optimd pentru a mentine calitatea fructelor in
perioada post recoltare [109; 151]. Caderea fructelor inainte de recoltare are loc atunci cand
pomicultorii asteapta ca fructele sa ajunga la maturitatea de recoltare, iar recolta este redusa in unii
ani pana la 30-50% [33; 56; 103]. Fructele imature nu trebuie recoltate pentru a evita fenomenul
corespunzator, deoarece nu acumuleaza culoarea si aroma specifica soiului [27; 237].

Caderea fructelor inainte de recoltare, prin desprindere din pom, la inceputul fazei de
maturare, este inregistratd la multe soiuri de mar, care se caracterizeaza prin diferit grad de
severitate a caderii, specific fiecarui soi in parte [120; 167; 247].

Strategia de reducere a caderii premature a fructelor are menirea sa contribuie la mentinerea
productivititii culturii, o componentd importanta a succesului economic al unei livezi [37]. In
functie de conditiile climaterice, soi, gradul de nutritie a plantelor etc., pierderile de productie se
accentueaza cu orice intarziere a recoltarii [47; 103].

In pomicultura modernd existd un interes comercial in ceea ce priveste utilizarea de
hormoni exogeni pentru a modifica abscizia fructelor Tnainte de recoltare. Regulatorii de crestere
aplicati prin tratare foliara la cultura marului, intarzie caderea prematura a fructelor si eficacitatea
acestor tratamente depinde adesea de particularitatile biologice ale soiului, momentul si dozele de
aplicare [50; 52; 103].

Pe langa reducerea caderii fructelor, intarzierea maturitatii poate contribui la gestionarea
mai rationald a procesului de recoltare prin largirea perioadei de colectare a anumitor soiuri sau

prin prelungirea perioadei dintre recoltari in cazul soiurilor cu recoltare esalonata. Forta de munca
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poate fi utilizatd mai eficient, o perioada de recoltare mai lunga asigura flexibilitate in gestionarea
sezonului de colectare a fructelor [47; 48; 218].

Acidul naftilacetic este substanta activa inregistratd in Republica Moldova, recomandat
pentru a stopa si intarzia caderea prematura a fructelor, si de a reduce pierderile cauzate de acest
fenomen 1n urma inhibarii dezechilibrului hormonal determinat de carenta in auxine din planta
[50; 52; 167; 168]. Aceast fenomen nu permite formarea stratului de suber separator in zona de
insertie a pedunculului de ramura si amelioreaza ligamentul intre aceste doud elemente din coroana
pomului [10; 42; 56].

Rezultatele studiilor efectuate in diverse zone pomicole au demonstrat eficacitatea utilizarii
produselor pe baza de ANA pe soiul Red Chief, Red Delicious [148], Golden Supreme, Golden
Delicious [45], Gala Must, Golden Reinders si Idared [51; 167; 168] privind cdderea prematurd a
fructelor. Concentratia, perioada de tratare si particularitatile biologice ale soiului pot influenta
caderea prematura a fructelor [2; 138; 192; 240].

In acest context, desavarsirea metodelor de normare a incarciturii de rod si de prevenire a
caderii premature a fructelor prin intermediul regulatorilor de crestere, in doze de tratare care ar
contribui la sporirea productivitatii plantatiei, prezintd o problemd stiintifica actuald de o
importantd majora pentru pomicultura durabila.

Scopul lucririi: constd 1n sporirea productivitdtii plantatiilor de mar si eficientei
economice de producere a fructelor prin argumentarea agrobiologica si economicad a celor mai
adecvate metode de normare a Incarcaturii de rod si de prevenire a caderii premature a fructelor.

Obiectivele cercetarii:

e studierea parametrilor bioconstructivi ai pomilor de mar si caracteristicile fitometrice de

baza ale structurii plantatiei, in functie de soi si metoda normarii incarcaturii de rod,

e stabilirea actiunii regulatorilor de crestere si dozei optime asupra normadrii incércaturii

de rod;

e determinarea dozei de Obsthormon 24a si frecventei optime de aplicare la cdderea

prematura a fructelor;

e determinarea reactiei soiurilor de mar tratate cu regulatori de crestere, asupra normarii

incarcaturii de rod, caderii premature, productivitatii si calitatii fructelor;

e cvaluarea economicad a plantatiei de mar in functie de metoda de normare a incarcaturii

de rod si prevenirea caderii premature a fructelor.

Ipoteza de cercetare: presupune ca, in baza conceptului teoretic inaintat, privind utilizarea

regulatorilor de crestere, cu diferite substante active, doze de tratare, perioade de aplicare, la
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soiurile de mar cu pondere prioritara la producerea globald in plantatiile comerciale, poate oferi
posibilitatea de a elabora metodologia de normare a Incarcaturii de rod si preintdmpinare a caderii
premature a fructelor, pentru a mentine echilibrul fiziologic intre crestere si fructificare, obtinerea
productiei durabile, Tnalte cu destinatie prioritard pentru export.

Sinteza metodologiei de cercetare si justificarea metodelor de cercetare alese: a avut
la baza utilizarea in pomiculturd, in conditii concrete de producere, a regulatorilor de crestere
(NAD, ANA, BA) destinati pentru normarea incarcaturii de rod si (ANA) prevenirea caderii
premature a fructelor, in sistemul intensiv de cultura a marului. Cercetarile au fost efectuate in anii
2014-2017, in conditii de camp, in plantatia de mar a iIntreprinderii SRL ,,Codru-ST” si de
laborator, in laboratorul “Tehnologia pastrarii §i prelucrarii produselor agricole”, Facultatea
Horticulturd, UASM. In calitate de material biologic au servit pomii de mar din soiurile Gala Must,
Golden Reinders Delicious si Idared, altoiti pe portaltoiul M9. In baza analizei literaturii de
specialitate si datelor existente, au fost formulate ipotezele de lucru referitor la normarea
incdrcaturii de rod si prevenirea caderii premature a fructelor 1n plantatiile intensive de mar.

Conform scopului si obiectivelor trasate, in vederea demonstrarii ipotezei de cercetare
preconizate, s-a recurs la metode clasice si moderne de cercetare utilizate in pomicultura: descrieri
morfologice, evaludri biometrie, analize fiziologice i biochimice, observatia, experimentul. La
interpretarea rezultatelor stiintifice s-au utilizat metodele de analiza, comparatia, sinteza, inductia,
deductia, ilustrarea grafica si tabelara a materialelor colectate, care apoi au fost sistematizate si
analizate, utilizand metode matematice, statistice si cu verificare ulterioara a teoriei in producere.

Datele experimentale au fost prelucrate statistic, prin metoda analizei dispersionale si
calcularea diferentelor limitd. Analiza si prelucrarea statistica a materialului s-au efectuat conform
metodelor contemporane de identificare si interpretare a rezultatelor obfinute prin utilizarea
programului STATGRAFICS 18.0 iar prezentarea graficd a materialului a fost executatda cu
utilizarea programelor Microsoft Excel.

Noutatea si originalitatea stiintifica: s-au obtinut date experimentale noi despre cresterea
si fructificarea pomilor de mar, altoiti pe portaltoiul M9, in sistemul intensiv de culturd in functie
de substanta activa a produselor utilizate, doza si perioada de aplicare a acestora, destinate pentru
normarea ncdrcaturii de rod si prevenirea caderii premature a fructelor in zona centrala a
Republicii Moldova; argumentarea din punct de vedere agrobiologic si economic a necesitatii
utilizarii regulatorilor de crestere pe baza de NAD, ANA, BA 1in diferite doze si perioade de
aplicare la normarea Incarcaturii de rod si preintampinarea caderii premature a fructelor, pentru a
obtine productii durabile si de calitate competitiva.

Aprobarea rezultatelor cercetirii. Rezultatele principale ale investigatiilor au fost
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examinate si aprobate in darile de seama anuale la Catedra de pomicultura si la Consiliul Stiintific
al Facultatii de Horticultura a UASM, 2014-2017; Simpozionul Stiintific International
,Horticultura moderna — realizari si perspective”, dedicat aniversarii a 75 de ani de la fondarea
Facultatii de Horticultura a UASM, 2015, Republica Moldova; Conferinta tehnico-stiintifica a
studentilor, masteranzilor si doctoranzilor UTM, 5-7 aprilie 2023; Simpozionul Stiintific
International “Research, Innovation and Technology Transfer in the Horticulture, Ferestre and
Biotehnologie Fildes”, 25-26 mai, 2023, Timisoara, Romania; Conferinta Internationald
"Agriculture for Life, Life for Agriculture", 8-10 iunie, 2023, Bucuresti, Roméania.

Publicatii la tema tezei. Rezultatele cercetarii si problemele abordate in teza au fost
publicate in 7 lucrari stiintifice, inclusiv 5 articole in reviste stiintifice, 4 articole in culegeri la
manifestari stiintifice nationale si internationale.

Sumarul capitolelor tezei. Lucrarea este expusa pe 144 pagini dactilografiate si include:
adnotare in limbile romana, engleza si rusa, introducere, 4 capitole, concluzii si recomandari,
bibliografie cu 270 surse si 5 anexe. Lucrarea este ilustrata cu 25 tabele si 12 figuri.

in Introducere este argumentati actualitatea temei, elucidata situatia actuala in domeniu
si importanta temei abordate, scopul si obiectivele cercetarii, ipoteza de cercetare, sinteza
metodologiei si justificarea metodelor de cercetare alese, noutatea si originalitatea stiintifica,
valoarea aplicativa a rezultatelor obtinute si sumarul compartimentelor tezei.

in Capitolul 1. Analiza situatiei in domeniul normirii incirciturii de rod si ciderii
premature a fructelor la pomii de mar, contine o sinteza a materialelor stiintifice expuse in
literatura de specialitate la tema tezei privind bazele biologice ale formarii organelor generative la
mar, conceptiile fiziologice ale inductiei florale, cum influenteaza factorii de mediu, cei
agrotehnici si regulatorii de crestere de diferitd origine asupra procesului de diferentiere a
mugurilor de rod pentru a exclude fenomenul alternantei de fructificare. Prezinta informatii si
analizd a situatiei de ultima ora privind rarirea chimica la cultura mar, substante active si doze de
aplicare care pot fi utilizate la normarea incércaturii de rod dupa caderea petalelor, pentru a obtine
productii inalte, constante si de calitate competitiva pentru diverse piete de export. Sunt descrise
masurile de prevenire a caderii premature a fructelor la pomii de mar pentru ca productia obtinuta
sa fie destinata pentru piata de fructe proaspete si sa imprime valoare adaugata produsului finit.

in Capitolul 2. Material, metode si conditii de cercetare descrie materialul de cercetare,
principiile de organizare si amplasare a experientelor, metodele de cercetare, conditiile de mediu
in care s-au efectuat cercetarile. Sunt descrise metodele de analiza si apreciere a principalilor
indicatori fitometrici ai pomilor, suprafata foliard si indicele ei, ai fructificarii, calitatii fructelor si

eficientei economice, care pe larg sunt folositi in programele de cercetare la culturile pomicole,
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avand la baza o intercalare a metodelor clasice cu cele moderne. Rezultatele obtinute au fost
prelucrate statistic prin metoda analizei dispersionale cu calcularea diferentei de limita, prin
aplicarea programelor MS Office si STATGRAPHICS 18.

in Capitolul 3. Efectul normirii incirciturii de rod asupra cresterii, activititii
fotosintetice, productivitatii si eficientei economice, sunt prezentate rezultatele cercetarilor cu
referire la parametrii bioconstructivi ai pomilor, suprafata foliara si indicele ei, structura plantatiei,
numarul organelor de rod si gradul de legare a fructelor, productivitatea specificd a pomilor,
productia si calitatea fructelor, estimarea eficientii economice a producerii lor in functie de soi si
metoda de normare a incarcéturii de rod, produsele utilizate la rarire si doza de tratare pentru a
obtine fructe competitive pe piata.

in Capitolul 4. Efectul regulatorului de crestere Obsthormon 24a asupra caderii
premature a fructelor si eficientei economice sunt descrise rezultatele stiintifice privind
folosirea produsului Obsthormon 24a, considerat de perspectiva privind preintampinarea caderii
premature a fructelor in perioada pre recoltare in plantatiile de mar, care asigurd o pondere
semnificativa de fructe pastrate in coroana pomilor, greutate medie mai echilibrata, ceea ce duce
la obtinerea unor productii inalte, constante si de calitate competitiva si eficientd economica a
producerii fructelor.

in Capitolul Concluzii generale si recomandri se prezinti analiza, sinteza si avantajele
rezultatelor experimentale obtinute si recomanddri practice pentru implementarea In producere.

in bibliografie sunt prezentate sursele bibliografice, care contin informatii ample
analizate si citate in teza.

Anexele prezinta acte care certificd implementarea investigatiilor in producere, certificate
de participare la diverse simpozioane si conferinte stiintifice nationale si internationale, declaratia
de proprie raspundere si CV-ul autorului.

Imi exprim profunda recunostinti conducitorului tezei PESTEANU Ananie, doctor,
conferentiar universitar, si intregului colectiv al Departamentului de Horticultura si Silvicultura al

UTM, care prin activitatea lor, au contribuit la acumularea informatiei prezentate.
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1. ANALIZA SITUATIEI IN DOMENIUL NORMARII INCARCATURII DE
ROD SI CADERII PREMATURE A FRUCTELOR LA POMII DE MAR

1.1. Bazele biologice ale formarii organelor generative la mar

Marul, este specia ce creste favorabil in zona temperata si care trece n perioada de iarnd
printr-o stare de "repaus", care necesitd o perioadd de racire inainte ca meristemul sd poata
raspunde la cresterea temperaturilor in primavara [1; 114]. Primévara, cand temperaturile devin
suficient de inalte, pentru a sustine cresterea, mugurii incep vegetatia ce produc cresteri vegetative
si organe reproductive. Mugurii vegetativi dau nastere lastarilor, rozetelor cu frunze, in timp ce
mugurii micsti, formeaza cresteri anuale si o inflorescenta din 5-6 flori [1].

Lastarii care provin din mugurii vegetativi, se alungesc considerabil datoritd extinderii
internodurilor si a producerii de frunze noi. Lastarii 1si pot inceta cresterea in orice moment in
timpul sezonului, iar in jurul punctului de crestere se formeaza un mugure terminal. Acest moment,
cunoscut sub numele de Incetarea cresterii lastarilor, are loc in general la mijlocul verii [9; 14; 56],
dar poate varia considerabil in functie de varsta pomilor, de conditiile de culturd, de clima si de
soi [88].

Formarea rodului la pomi decurge in mod succesiv si se esaloneaza pe doi ani, separati de
o perioada de repaus [14; 93], in sensul cd diferentierea mugurilor floriferi incepe in anul care
precede fructificarea. Tinand seama ca in ciclul unui an se dezvolta fructele din mugurii anului
precedent si in acelasi timp se formeaza mugurii pentru rodul anului urmator, procesul rodirii
pomilor poate fi judecat separat in timp. Aceasta are loc cu atat mai mult cu cat procesul
diferentierii mugurilor floriferi este in stransa dependenta de entitatea de fructe existenta pe pom
[42; 93].

Marul isi Incepe ciclul reproductiv de 2 ani cu procesul de inductie a mugurilor florali care
se declanseaza indata dupa inflorire si dureaza pe parcursul perioadei de crestere activa, cand se
produce modificarea evolutiei anumitor meristeme, un semnal care declanseaza dezvoltarea
mugurelui floral [38; 114; 117]. Inductia mugurilor florali se pare ca este sub reglementarea
complexa a unor factori interni (specie si hormoni) si externi (conditiile de mediu si practicile de
management) [38].

Florile, la cultura de mar se formeaza predominant in mugurii terminali ai lastarilor scurti,
asa numitii pinteni [91; 131]. Primele modificari structurale vizibile ale meristemului se inscriu
atunci cand apare o bombare si o largire pronuntata a apexului mugurelui [89; 114; 131]. Astfel

devine posibila transformarea mugurelui vegetativ in mugure de rod.
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Deocamdata, la mar, schimbatrile fiziologice care au loc in timpul inductiei florale sunt slab
studiate [14; 147]. Cu toate acestea, ea nu implicd modificarea vizibild a meristemului, ci doar
schimbari la nivel (cito)biochimic sau genetic [28; 38; 141].

Numeroase lucrari experimentale privind aplicarea diverselor tratamente in diferite
momente ale sezonului, au aratat ca inductia florala are loc de la Inceputul sezonului, adicd din
perioada de inflorire si pana la cateva saptamani dupa inflorirea completd [38; 217]. Nu este inca
clar in ce masura inductia este un proces reversibil, dar in general se presupune ca, odata ce un
meristem a ajuns in faza de diferentiere, acesta este ireversibil angajat sa produca flori [38; 88].

Dupa Balan V. et al. (2001), practica pomicold cunoaste trei conceptii fiziologice ale
inductiei florale: teoria substantelor de nutritie, teoria hormonala si teoria genetica [14].

Teoria substantelor de nutritie propusa de Muller Thurgau (1898) (citat de Balan V. et al.
(2001)), a demonstrat importanta acumularii In tesuturi a materiei organice pentru formarea
mugurilor de rod. Ulterior, s-a evidentiat cd inductia florala este controlatd de raportul dintre
substantele hidrocarbonate si cele minerale (C/N), adica sa existe un raport favorabil al carbonului
st glucidelor.

Fiziologul german Klebs G., a scos in evidenta faptul ca atunci cdnd absorbtia elementelor
minerale din sol este intensa iar asimilatia clorofiliand redusd si raportul C/N se schimbd in
favoarea azotului, planta creste mai mult vegetativ si nu produce rod. In cazul cind asimilatia
clorofiliand se mareste, iar absorbtia rddacinilor scade, planta trece la formarea mugurilor de rod,
pentru ca raportul C/N se schimba in favoarea carbonului.

Ca urmare a teoriei Tnaintate de Klebs G., pomii rodesc mai rational cand se taie o parte
din radacini, pentru ca se micgoreaza accesul de seva brutd, la fel ca si n urma efectuarii inciziilor
inelare, pentru cd acestea retin substante hidrocarbonate in ramuri. Aceste fenomene se mai
observad cand folosim portaltoi nanifianti, deoarece se consumd mai putine materii minerale, si
atunci cand se orizontalizeaza ramurile pentru sporirea gradului de captare a luminii si a avea o
asimilatie mai intensa [93; 154].

In plus, in afara de C si N, fosforul (P) si potasiul (K) joaci, de asemenea, un rol important
la inflorirea si fructificarea plantelor. Dezechilibrul nutritional este, de asemenea, o cauza
importantd a infloritului culturilor si a caderii fructelor [14; 56].

Cercetarile intreprinse de Ursulenko P. K. (citat de Ghena N. et al. (2004)) au scos in
evidenta cd in timp ce numarul de muguri infloriti creste de la 20 pana la 100% din numarul total
de muguri, continutul in azot albuminoid scade de la 75,1 la 54,1% din totalul substantelor
azotoase, cel aminic creste de la 17,2 la 36,1%, iar procentul de noi muguri diferentiati scade de

la 28% la 10% si apoi la zero [93]. La momentul cand azotul albuminoid atinge la 70-80% din
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totalul substantelor azotoase din pom, mugurii de rod se formeaza in proportie de circa 40% din
totalul mugurilor, care este suficient pentru a se inregistra o recolta normala, dar nu se vor forma
decat atunci cand fiecarui fruct 11 vor reveni 50-70 de frunze [10; 42], cand incarcatura cu muguri
de rod va fi optima pentru suprafata foliara din cadrul coroanei [57; 93].

Substantele proteice, care reprezintd produsul final al asimilarii azotului si care au un rol
determinant asupra diferentierii mugurilor floriferi, se formeaza in planta in prezenta hidratilor de
carbon si al azotului. Cu cat cantitatea de substante hidrocarbonate in plantd va fi mai mare, cu atat
sinteza substantelor azotate pana la proteine va fi mai puternica [14].

La mar, desi nu exista prea multe indoieli cd sunt necesare suficiente substante nutritive si
asimilati pentru formarea mugurilor florali [82], in general nu se presupune ca o modificare a
concentratiei de asimilati la nivelul meristemului este suficientad pentru a declansa inductia florala
[28; 31].

Daca materiile hidrocarbonate se formeaza in cantitéti suficiente, Insd sunt utilizate pentru
cresterea fructelor, atunci pomul este impiedicat sa formeze muguri de rod si se inregistreaza
premize de fructificare alternativa [9; 14; 93].

Teoria substantelor hormonale Tnaintata de Sachs J. (1977), prevede ca mugurii florali iau
nastere sub influenta asa numitelor “substante florigene”. Frunzele sintetizeaza auxine,
citochinine, si alti hormoni care datorita pigmentului fitocrom influenteaza inductia florifera [62],
comportand-se ca ,,substante florigene” [14].

Frunzele, ca element producdtor de substantd organicd, conditioneaza raportul dintre
mugurii vegetativi si cei de rod, pe cand numarul mare de fructe, inhiba acest proces prin prezenta
semintelor, care secreta cantitdti mari de acid giberelic. Aceste gibereline inhibatoare, se formeaza
in embrioni, imediat dupa legare, de aceea normarea precoce a incarcaturii de rod favorizeaza
inductia florald [61; 69].

Se cunoaste de asemenea ca inductia florald, incepe numai dupa ce pe axul vegetativ s-a
format un anumit numar de primordii intr-un anumit interval de timp [14].

Hormonii si regulatorii de crestere sintetici joacd un anumit rol de reglementare a inductiei
florale [113]. Dintre hormoni, giberelina (GA) a fost cel mai frecvent asociatd cu inhibarea
formarii mugurilor florali la méar. Neamtu G. si Irimie Fl. (1991) au demonstrat, ca aplicarea
regulatorilor pe bazd de GA inhiba formarea mugurilor florali la mar prin stimularea cresterii
lastarilor. Rezultate identice privind inhibarea formari mugurilor florali au fost obtinute de Greene
D. W. (1989), fara a avea un efect important asupra procesului de crestere [104; 160].

Lastarii n crestere activa si fructele tinere cu seminte, sunt surse bogate de GA si ambele

pot inhiba formarea mugurilor florali la mar. Aplicarea regulatorilor de crestere de tip inhibitor, ca
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prohexadionul de calciu [160; 169] si paclobutrazolul, franeaza biosinteza acidului giberelinic si
favorizeaza, formarea bobocilor florali la mar. Aceasta sugereaza, ca inducerea infloritului poate
necesita niveluri scazute de GA endogen [190].

Experientele efectuate de Pesteanu A. si Marandici St. cu regulatori de crestere pe baza de
prohexadion de calciu, au demonstrat cd substanta activa studiata influenteaza asupra lungimii
medii i insumate a ramurilor anuale, micsoreaza gradul de taiere si schimba structura
coronamentului, unde predomind formatiunile anuale scurte (pinteni inelati, tepuse) in coroana in
defavoarea nuieluselor, mladitelor si burselor de rod, se inregistreaza inflorire si fructificare anuala
[146; 160; 180; 182].

Citochininele au interferentd cu promovarea formarii mugurilor florali. Benziladenina
(BA) favorizeaza inflorirea marului atat in anul administrarii [190], cét si in anul urmator [100;
110]. S-a demonstrat, ca cea mai mare concentratie de citochinine emanatad de sistemul radicular,
a fost inregistratd in timpul infloritului, cAnd mugurii sunt cei mai receptivi la inductie, iar ulterior
nivelul lor scade treptat cétre luna august.

Luckwill L. C. (1974) st Hoad G. V. (1984) au inaintat ipoteza cd un echilibru intre
citochinine, ca promotor floral, si GA, ca inhibitor floral, este esential pentru formarea mugurilor
florali. La sfarsitul sezonului, cand nivelurile endogene de GA sunt scazute, nivelurile ridicate de
citochinine au posibilitatea de a promova formarea mugurilor florali prin asigurarea unei activitati
meristematice suficiente pentru diferentierea elementelor florii [118; 144].

Etilena, imbunatateste procesul de formare a mugurilor florali, desi efectul poate fi explicat
indirect prin reducerea cresterii lastarilor sau prin rarirea sporitd a fructelor [156; 227].

In conditiile Republicii Moldova, majoritatea soiurilor de mir altoite pe portaltoaiele M9
st MM106, la o recoltd de 45-50 t/ha, Inregistreaza un grad scazut de diferentiere a mugurilor de
rod si o fructificare partiald, ori completamente periodicad in urmatorii ani [51; 177]. Cercetarile
intreprinse de Pesteanu A. (2018) evidentiaza, ca regulatorul de crestere Cerone 480 SL, a carui
substanta activa este Etefon, administrat in doza de 0,3 l/ha, la 3-4 saptdmani dupa inflorire, a
influentat pozitiv asupra inhibarii cresterilor anuale, a sporit numarul de formatiuni de rod prin
intermediul pintenilor inelati, si tepuselor, Insa a diminuat ponderea nuieluselor si burselor de rod
[177].

Teoria genetica, constd in faptul ca inductia florala este controlatd hormonal, iar sinteza
acestora este controlata genetic de gene specifice infloririi.

Formarea mugurelui floral continud pana in toamna, odatd cu dezvoltarea primordiilor
inflorescentei si se finalizeaza in primavara urmdtoare, cu putin timp Tnainte ca mugurii sa intre n

vegetatie, cu formarea sacilor polenici si a ovulelor [217; 233].
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O constrangere majord a obtinerii unor recolte constante anual la mar, este rodirea
alternativa a plantatiilor [127]. Aceasta se caracterizeaza prin productii mari de fructe de
dimensiuni mici in anul de referinta si recolte scazute de fructe supradimensionate in anul ulterior
[9; 14; 57; 234]. Se presupune, ca suprapunerea competitiva a formarii mugurilor florali pentru
sezonul urmator si cresterea fructelor in sezonul curent este motivul fiziologic al acestui
comportament la mar [69; 131; 186].

Multiplele cercetdri au stabilit cd la pomii de mar existd o corelatie antagonista intre
cresterea lastarilor si gradul de inflorire [88]. Tratamentele care stimuleaza cresterea vegetativa
reduc frecvent inflorirea, si vice-versa, masurile agrotehnice ce reduc vigoarea de crestere sporesc
acest proces [88; 156; 182]. Incetarea timpurie a cresterii lastarilor favorizeaza diferentierea florala
intr-un moment in care nivelurile de citochinind sunt inca suficient de ridicate [143]. Cu toate
acestea, in ciuda asocierii lor frecvente, inflorirea poate fi afectata fara un efect simultan asupra
cresterii, ceea ce sugereaza ca fiecare proces de dezvoltare trebuie sa fie controlat independent
[88].

Exista o concurenta puternica intre toate centrele de crestere din pom. Fructificarea, inhiba
atat cresterea lastarilor, cat si a radacinilor. In schimb, cresterea excesivi a lastarilor in perioada
de dezvoltare a fructelor, poate provoca abscizia fructelor [88]. Taierea radacinilor sau cresterea
redusd a sistemului radicular poate fi beneficad pentru formarea mugurilor florali [92], acest
procedeu fiind legat de reducerea concomitenta a cresterii lastarilor.

Cercetarile efectuate de Karpov G. K. scot in evidenta faptul ca mugurii florali se formeaza
mai devreme la soiurile mai putin pretentioase fata de caldura, decat la cele cu cerinte mai mari,
ajungand la concluzia ca diferentierea partilor florale are loc la o temperatura mult mai scazuta, de
cca. 10-12°C, decat cresterea lastarilor.

Inflorirea, este favorizata de niveluri ridicate de lumina in comparatie cu nivelurile scizute
si de temperaturi moderat scazute mai degraba decat de temperaturi ridicate [113]. O umiditate
relativ scdzutd a aerului si conditiile care conduc la stresul de umiditate favorizeaza, inflorirea [83;
113]. Modul in care este prezentat efectul factorilor de mediu este inca in mare parte necunoscut,
dar este adesea asociat cu modificarea cresterii lastarilor.

Jucov N. G. (citat de Ghena N. et al. (2004)) mentioneaza, ca pentru formarea mugurilor
florali este necesard o intensa fertilizare minerala si apoi organicd [93]. Cantitati foarte mari de
substantd organica sunt necesare la formarea organelor vegetative: lastari, frunze, radacini, insa
paralel, pe pom se desfasoard faza infloririi si legarii fructelor, care necesita de asemenea un
consum sporit de substante plastice. Aparatul foliar este in acest moment incomplet dezvoltat si in

plantd predomina procesul de hidroliza. Hidratii de carbon si proteinele existente sunt folosite in
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procesul de crestere a noilor organe in formare. Cu cat lipsa de hrana se va resimti mai mult in
planta 1n aceste faze, cu atat mai greu se vor dezvolta pomii in fazele ulterioare si mai dificil se va
schimba raportul consumului, in favoarea acumularii [56].

Incepand din faza incetinirii cresterii lastarilor si pana cand pomul trece in perioada de
repaus relativ, consumul de substante necesare procesului de crestere se reduce, fapt care permite
acumularea hidratilor de carbon. In perioada respectiva, aparatul foliar atinge suprafata maxima si
sintetizeaza cu toata intensitatea [42].

Procesul de acumulare si consum al substantelor este puternic influentat si de nivelul
agrotehnic implementat in plantatie [14; 63; 103].

In conditiile aprovizionarii bune a pomului cu substante plastice si apa, prezentei unui
aparat foliar bogat si sdnatos, se creeaza in plantd conditii favorabile de acumulare a hidratilor de
carbon, care permit sinteza azotului pana la proteine. Concomitent, trebuie de luat in consideratie
si consumul necesar parcurgerii fazelor de fructificare pana la maturarea fructelor [9; 56; 93].

Cantitatea mare de fructe legate pe pom, atrage dupd sine acumularea mai redusa a
hidratilor de carbon, deci diminueaza posibilitatea formarii proteinelor si in ultimd fazd a
mugurilor florali si vice versa, in absenta totala a fructelor la pomi se creeaza conditii deosebite
pentru sintetizarea substantelor proteice, ce asigura diferentierea unui numar exagerat de muguri
de rod [9; 14; 57, 182].

Cercetarile intreprinse de Dolomite 1. A. (citat de Ghena N. et al. (2004)) au stabilit
influenta conditiilor favorabile din plantd asupra dezvoltarii mugurilor florali numai in cazurile
cand celulele meristematice ale punctelor de crestere se afld in stare de diviziune. Aditional s-a
stabilit, ca periodicitatea de rodire la mar se datoreaza in general insuficientei apei sau azotului in
sol in timpul verii [93].

Procesul de diferentiere a mugurilor florali se declanseaza in a doua jumadtate a verii,
incepand cu mugurii rozetelor si se finalizeaza cu cei purtati de lastarii crescuti in timpul verii.
Desavarsirea formarii organelor sexuale, respectiv a staminelor si pistilului, are loc In toamna
tarziu sau chiar In primavara urmatoare [14; 93].

Cercetarile efectuate de Serghei L. I. si Dolomite I. A. (anul) evidentiaza cd dezvoltarea
staminelor si a pistilului, pand la formarea lor completa, are loc in timpul iernii la temperaturi
scazute, insd nu mai joase de 8-10°C. La temperaturi mai mari de 10°C, procesul de crestere si
diferentiere a staminelor si pistilului se stopeazi. In momentul cind mugurele florifer este gata
pentru inflorire, planta trece printr-o perioada cand necesita temperaturi mai mari de 10°C [93].

Cunoasterea etapelor de formare a organelor de rod in coroana pomilor, ca si procesele

biochimice ce se petrec in plantd in perioada respectiva, prezintd o importantd deosebita in
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stabilirea agrotehnicii diferentiate (taiere, fertilizare, normare a incarcaturii de rod), gradului de
incdrcare cu muguri de rod, pentru obtinerea unor recolte Tnalte si constante n plantatia de mar

gestionata si competitive in randul consumatorilor.

1.2. Metode, substante active si doze de aplicare admise la normarea incircaturii de

rod dupa caderea petalelor

Marul este specia carei 1i este caracteristic o inflorire abundenta si roada mare de calitate
inferioard intr-un an, iar In anul ulterior, se Inregistreaza productii foarte scazute, iar in cadrul unor
soiuri mai predispuse la fructificare periodica, chiar poate lipsi [9; 14; 56; 93].

Calitatea fructelor de mar a fost intotdeauna un factor critic la determinarea valorii de piata
a produsului. Dimensiunea potentiald a unui fruct de mar este determinata la inceputul sezonului,
iar cresterea se desfasoara ulterior intr-un ritm relativ uniform [87; 102]. Prin urmare, rarirea
fructelor are o importanta primordiala si fiind intotdeauna luata in considerare pentru a produce
fructe de dimensiuni cerute de consumatori, de calitate competitiva, uniforme si cu randament
regulat [107; 122].

Multiplele cercetari efectuate la nivel international de catre Basak, A. (2004) [26], Bound,
S.A. (2006) [36], Buban, T. (2000) [39], Dennis, F.G. (2002) [71], Fruk, M. et al. (2017) [90],
Greene, D.W. et al. (2013¢) [108], Radivojevici, D. et al. (2012) [188], iar in Republica Moldova
de catre Balan, V. (2010; 2011; 2013a; 2014; 2019) [15; 16; 17; 20; 21], Pesteanu, A. (2013c;
2015e; 2017; 2020b) [165; 174; 176, 179], Vamasescu, S. (2011; 2013; 2014; 2018a) [222; 223;
224; 225], Bilici, I. (2020a; 2020b) [29; 30], Calestru, O. (2015; 2017; 2020b) [49; 176; 179] si
Balan, P. (2020b; 2022) [12; 13], privind normarea incarcaturii de rod prin diverse metode, au
stabilit, ca utilizarea regulatorilor de crestere la rarirea fructelor constituie unul din elementele
tehnologice principale care atenueazd alternanta de fructificare §i permite pomicultorilor de a
obtine productii inalte cantitativ, constante si de calitate superioara [10; 56; 106; 155].

Frecvent, interventia asupra fructelor la normarea incércaturii de rod se efectueaza pe o
perioada mai lungd de timp, de la caderea petalelor, cand fructul central din inflorescenta are 3-4
mm, pand la 20-22 mm in diametru. Acest procedeu agrotehnic poate fi efectuat prin metoda
manuala [164; 224] sau prin utilizarea diferitor regulatori de crestere sintetizati chimic, care
diminueaza costurile de manopera si permite de a obtine un randament economic mai nalt [16;
21; 29; 90; 140; 174; 188; 212; 225].

Rérirea manuala a fructelor la pomii de mar este considerata cea mai sigura si mai eficienta
metoda, prin care se asigura o rarire uniforma a fructelor, prin care se lasa pe pom un numar optim

de fructe, se inregistreaza cantitatea si calitatea doritd de producator, nu este poluanta si poate fi
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justificatd din punct de vedere economic prin asigurarea unui pret de vanzare mai inalt datorita
calititii superioare ale fructelor. In acelasi timp, aceasti metoda prezinti si un sir de dezavantaje,
cel mai esential fiind faptul cd metoda respectiva solicitd un volum mare de fortd de munca (cca.
20-40 zile/om/ha) intr-o perioada scurta de timp, productivitatea careia este redusa [10; 56; 164].

Rérirea manuala, efectuata la 75 de zile dupa inflorire, la 50-60% de fructe din coroana n-
a avut nici o influentd pozitivd asupra gradului de inflorire pentru anul urmator, ameliorand
semnificativ doar marimea, culoarea si gustul fructelor [56; 95], iar cea efectuatd dupa perioada
de initiere a inductiei ontogene (30-40 de zile dupa inflorire) a afectat numai incércarea cu rod a
culturii [236]. Din aceasta cauza, rarirea manuala este utilizata pentru a corecta incarcatura cu rod
si pentru a imbunatati dimensiunea fructelor, mai degraba decat pentru a influenta asupra
diferentierii mugurilor de rod [10; 56; 93; 164].

Rarirea manuala se recomanda de efectuat dupa caderea fiziologica a fructelor din iunie,
cand ele au 10-15 mm in diametru [10; 56; 164], sau in limita a 40 zile de la inflorirea primelor
flori [10; 56].

Deoarece rarirea manuala este energofagd si costisitoare, aceasta nu a devenit o practica
generald in gestionarea plantatiilor de mar [10; 56; 93; 164; 208], pe cand rarirea chimica este un
procedeu usor de indeplinit [21; 30; 70; 140; 174; 176; 179].

Rarirea chimica a fructelor este o activitate de gestionare a incarcaturii de rod in cadrul
plantatiei, care se face in toate tarile cultivatoare de mere din lume, pentru a creste dimensiunea
lor, pentru a spori calitatea fructelor si pentru a asigura o inflorire optima si o recolta profitabila in
anul urmator [11; 13; 16; 108; 119; 140; 174; 178; 212].

Produsele destinate pentru rarirea chimica pot fi reprezentate prin diverse substante active,
dar aplicarea regulatorilor de crestere specializati pentru normarea incarcaturii de rod, sunt de
preferintd in aceastd privinta [191]. Modul de actiune al produselor sintetizate pe cale chimica
poate fi variat, cum ar fi etefonul, care in mod normal, actioneaza si modifica starea hormonala a
fructelor, pe cand auxina si citochinina, isi exercitd efectul sdu asupra intregii plante, nu doar
asupra florilor sau a fructelor [22; 59; 231].

Aplicarea produselor de rarire chimica a fructelor, reduce efectul de fructificare alternativa
si este eficientd din punct de vedere al costurilor, in comparatie cu rarirea manuala. Cu toate
acestea, administrarea produselor pentru rarirea chimica intr-o perioada nejustificata de aplicare si
o dozd necorespunzitoare, sau farda a cunoaste raspunsul soiului, duce adesea la reducerea
productivitatii plantatiei [154; 212], calitatii fructelor [45; 148; 149], cresterii excesive a fructelor
[119; 123], formarii rugozitatii pe mar la unele soiuri [34; 128; 154], deformarii si colorarii mai

slabe a pielitei [45; 231], acumularii unei concentratii mai mici de calciu in fructe [80] si o pastrare
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mai anevoioasa in perioada post recoltare.

In ultimii 50 de ani, in plantatiile comerciale de mar, cu scopul normdrii incarcaturii de rod,
se utilizeaza substante active destinate pentru perioada post-inflorire, atunci cdnd o mare parte din
petale au cazut. Producatorii au tendinta de a amana rarirea fructelor pentru o perioada cat mai
tardiva, pentru a avea mai multd informatie care le va permite a aprecia incarcatura de rod din pom
si gradul de rarire necesar [10; 56; 93; 164].

Practica raririi post-inflorire, care are loc in general in stadiul cand fructele centrale au 3-
18 mm in diametru, este folosita pentru a promova reinflorirea, precum si pentru a regla Incarcatura
de rod 1n plantatia de mar [87; 102].

Actualmente, Tn pomicultura practica, pentru reglarea incarcaturii de rod, dupa caderea
petalelor, prin metoda chimica, pe scara larga se utilizeaza produse sintetizate pe cale chimica cu
efect de auxina, citochinina, etefon [10] si metamitron [181] .

In practica pomicold mondiala, se utilizeaza substante active din grupa regulatorilor de
crestere (auxine) avand la baza acidul naftilacetamida (Geramid New (NAD 4,0%); Diramid (NAD
8%); Amid-Thin W (NAD 8,4%)) [51; 163; 165] si acidul naftilacetic (Dirager (ANA 3.,3%);
Obsthormon (ANA 7,5%); Brafix (ANA 2%); PoMaxa (ANA 3,5%), Fruitone L (ANA 3,1%),
Refine 3.5 WSG (ANA 3,5%)) [51; 163]. Din grupa citochininelor, se folosesc produse avand la
bazd benziladenina (Gerba 4 LG, (BA 4%); Gerbathin 2 LG (BA 2%); Maxcel (BA 1,9%), Exilis
9,5 SC (BA 9,51%)) [51; 171; 178], iar din grupa generatorilor de etilend, acidul 2 —
cloroetilfosforic (Ethephon 480 SL; Cerone 480SL)) [174]. In ultima perioadd de timp se bucuri
de succes si amestecurile dintre BA si ANA (Dira-Max (BA 4,0% + ANA 0,4%); (Bioprzerzedzacz
060SL (ANA 1% + BA 5%)) [10; 178].

In prezent, in Registrul de Stat al produselor de uz fitosanitar si fertilizantilor din Republica
Moldova, sunt inregistrati, cu mentionarea recomanddarilor generale de utilizare, regulatorii de
crestere: Geramid-New (NAD, 44,8 g/1) [261] atunci cand 80% din petale au cazut + 2-3 zile in
doza 1,5 I/ha; Dirager (ANA, 37 g/l) [262] la diametrul fructului central de 8-9 mm, in doza 0,3
I/ha; Dira-Max LG (BA+ANA, 41+4,1 g/1) [263], la diametrul fructului central de 10-15 mm, in
doza 2,5 I/ha; Cerone 480SL (etefon, 480 g/1) [264], la diametrul fructului central de 8-12 mm cu
norma de consum a preparatului de 0,3-0,4 1/ha; Brevis (metamitron, 150 g/kg) [265] la diametrul
fructului central de 6-16 mm, in doza de 1,1-2,2 kg/ha.

Cresterea si dezvoltarea fructelor in perioada favorabild pentru rarire este dinamica si
continua. Existd momente specifice in timpul acestui proces de dezvoltare, cand fructele pot fi
deosebit de vulnerabile la substantele active cu mod specific de actiune, in timp ce in alte

circumstante, toate produsele destinate raririi fructelor au eficienta scontata. Fiecare perioada din
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timpul procesului de dezvoltare a fructelor, oferd oportunitati de rarire, astfel pot fi concepute
strategii pentru a rari in anumite momente de timp, cand eficienta acestui procedeu va fi maxima
[102; 194].

Produsele pe baza de auxind, reduc activitatea din plantd, in deosebi a fructelor mai mici
carbohidrati sintetizati de frunze [65; 202; 206], ceea ce in final induce caderea fructelor slab
dezvoltate [44; 130; 208]. Fructele mai mici din inflorescente, sunt blocate pe o perioada de una-
doua saptamani dupa tratare, in functie de conditiile meteorologice si particularitatile biologice ale
soiului. Produsele pe baza de auxine au o eficacitate mai ampla la normarea incércaturii de rod,
atunci cand dupa tratare se preconizeaza conditii de iluminare scazutd [43; 44; 46; 249].

Eliminarea precoce a unui numar optim de organe reproductive, in cazul unei densitati mai
mari de inflorescente in coroana pomilor, creeaza conditii mai favorabile de dezvoltare a celor
ramase [51; 94; 124; 129] si a diferentierii unui numar optim de muguri de rod pentru anul urméator
[10; 230].

Acidul naftilacetamida (NAD) este o substanta activd de tip hormonal, care absorbita in
plantd actioneaza ca o auxind ce induce direct formarea stratului de abscizie intre pedunculul
fructului si formatiunea de rod si care are un spectru mai mare de rarire i este mai putin selectiv
decat ANA. Efectul de rérire, nu este la fel de rapid sau influent ca la alte substante active si exista
un risc mai mic de rarire excesiva cu acest produs, dar totodata, este eliminat din coroana pomilor
un numar suficient de fructe pentru a obtine recolte constante si calitative [10; 85; 102; 163].

NAD este o substanta activa care poate fi utilizatd la normarea incércaturii de rod la mar,
prin stropire imediat dupa caderea petalelor [10; 29; 85; 102; 163] si in deosebi pentru soiurile cu
maturare timpurie si cele care inregistreazd fitotoxicitate evidenta pe frunze dupa aplicarea
produselor pe baza de ANA [102].

Unii autori, propun ca NAD sa se aplice atunci cand 80% din petale au cazut + 2-3 zile si
poate fi utilizat pana la 5 zile dupa sfarsitul inflorii depline [163], adica cand fructul central din
inflorescentd nu are mai mult de 7 mm 1n diametru [172; 174].

Aceastd substantd activa, este utilizatd mai frecvent, cand se prognozeaza temperaturi mai
scazute si precipitatii atmosferice 1n perioada de dupa caderea petalelor.

Datorita dependentei sale de conditiile climatice, ANA nu este utilizat pe scard larga in
zonele cu clima variabild, dar NAD este considerat ca fiind unul din cel mai fiabil ingredient activ,
deoarece soiurile posedd o sensibilitate diferita la aceastd substantd activa, dar si concentratiile
recomandate variaza intre ele [51; 176]. In cadrul fiecarui soi, reactia tratarii pomilor cu NAD

variaza de la un an la altul, plus la aceasta o influenta directa are si gradul de fructificare din anul
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precedent [10; 85; 102].

Acidul naftilacetamida are un spectru mai mare de rarire si mai putin selectiv decat ANA.
NAD este recomandat de a fi aplicat in doze de pana la 100 ppm, dar rezultate mai eficiente se
obtin cand este administrat in concentratie de la 35 pana la 50 ppm [85]. Cercetarile efectuate cu
NAD au scos 1n evidenta ca aceasta substantd activd este mult mai sigura in utilizare decat ANA,
iar in urma administrarii acestei substante active n-au fost inregistrate simptome de fitotoxicitate
pe frunze [102].

Tratarile cu NAD induc formarea de fructe pygma, in special, cand dupa aplicare se atesta
temperaturi mai ridicate [163; 172], iar acest fenomen mai frecvent poate fi inregistrat la soiul
Golden Delicious si clonele sale, Elitar, etc. [229].

Produsele pe baza de NAD nu pot fi folosite la pomii din grupa soiurilor Red Delicious si
clonele sale [231], Fuji [177; 210], deoarece acestea induc formarea unui numar mare de fructe
mici - ,,pygma”, care pot rdmane 1n coroana pomilor si dupa recoltare [177; 210; 235].

In conditiile Braziliei, soiurile Gala si Golden Delicious au reactionat diferit asupra raririi
chimice cu produsele pe bazi de NAD 50 mg 1" 1a 5 zile si ANA 15 mg 1" 1a 10 zile dupi inflorirea
completd. Din eficienta economica inscrisa, rarirea chimica a inregistrat rezultate bune la ambele
soiuri. Doar la soiul "Gala", rarirea chimica cu NAD la 5 zile dupa inflorirea completa a fost mai
putin profitabild comparativ cu rarirea manuala [78].

Cercetarile efectuate in Republica Moldova de Pesteanu A. [172], cu produsul Geramid
New, a carei substantd activa este NAD, la soiul Golden Reinders, au permis sa se ajunga la
concluzia cd o normare mai rationald a incarcaturii de rod a fructelor, a fost inregistratd cand
produsul 1n cauza a fost aplicat de doud ori a cate 100 ml/hl in comparatie cu o singura aplicatie
de 150 ml/hl, constituind 121 si, respectiv 141 buc/pom. Prima tratare a fost efectuata atunci cand
80% din petale au cazut + 2-3 zile, iar a doua cand fructul central din inflorescentd avea 6 mm in
diametru. Insa studiind diametrul fructelor, s-a inregistrat ca in varianta Geramid New 100+100
ml/hl s-a obtinut 40,8% din fructe cu diametrul mai mic de 70 mm, in comparatie cu o singura
aplicare cu 150 ml/hl, unde indicele mentionat a constituit 29,3%. Efectul pozitiv al produsului
Geramid New 1n doza 1,5 1/ha la normarea incarcaturii de rod in conditiile Republicii Moldova, a
fost Inscris si in cercetarile efectuate de Bilici I. cu soiul Golden Reinders [29] si soiul Idared
[174].

In cadrul cercetarilor efectuate de Calestru O. (2023) cu produsul Geramid New cu dozele
1,2, 1,5 si 2,0 1/ha, in cadrul pomilor din soiul Idared, a fost stabilit ca productia mai inalta si de
calitate competitiva, este obtinutd la norma de 1,2 1/ha. Totodata, in cadrul soiului Gala Must,

majorarea dozei a dus la diminuarea gradului de rarire si obtinerea unei greutati medii mai mici,
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iar la pomii din soiul Idared, s-a inregistrat o rarire excesiva si obtinerea fructelor cu diametrul
excesiv de mare [51].

Aceasta ne demonstreaza ca, cantitatea de produs administrat in concentratia care poate
avea efect pozitiv asupra raririi, la un grup concret de soiuri, diminueazd numarul de fructe din
coroand, dar concomitent inhiba procesul de dezvoltare a lor si depreciaza calitatea productiei
obtinute.

In general, NAD este un regulator de crestere insuficient utilizat in producere, din cauza
lipsei de cercetdri mai ample, referitor la modul de influenta a acestei substante active asupra
productiei de fructe la normarea incarcaturii de rod, la diverse soiuri.

Acidul naftilacetic (ANA) este unul din regulatorii de crestere de tip hormonal, care in
prezent este cel mai utilizat in pomicultura practica ca un regulator de crestere de uz general pentru
normarea Incarcaturii de rod la mar, pentru soiurile care sunt dificil de rarit [124; 231].

Efectul tratarii, la normarea Incarcaturii de rod cu ANA, nu prezintd actiune rapida, adica
rezultat imediat. Aceasta substantd activa, este absorbitd de macro structura vegetativa a pomilor
unde sub influenta auxinei, se modifica mecanismul de cadere normala a fructelor.

La baza mecanismului care explica actiunea de rarire a fructelor cu substante pe baza de
ANA, este inhibarea cresterii embrionului, intarzierea absciziei, cresterea concurentei intre fructe
pentru nutrienti, inhibarea transportului in floem catre fruct, sintezei si transportului de auxina
catre seminte, ce atrage in final dupa sine stimularea biosintezei de etilend si marirea numarului
de fructe care vor fi avortate. Fructele care vor cadea, in cele din urma isi inceteaza cresterea la
scurt timp dupa tratament, i prin urmare nu ar trebui sa atraga nutrienti de la fructele cu diametrul
mai mare din cadrul inflorescentelor.

Abscizia, la fructele cu un diametru mai mic din cadrul inflorescentelor, mai slab
dezvoltate, sub influenta de ANA, apare la aproximativ doua sdptdmani de la aplicare, ca mai apoi,
in rezultatul concurentei pentru hrand, fructele respective sa inregistreze o cadere mai ampla, in
comparatie cu cea inregistratd in perioada caderii fiziologice din iunie [142].

Produsele sintetizate chimic pentru rarire, pot interfera cu translocarea substantelor
nutritive de la frunze la fructe, sau a substantelor endogene formate in partea bazald a pedunculului.
Cantitatea de auxina recuperatd din fructele mici este permanent mai mica decat cea de fructele
mari. Reducerea transportului de auxina, a constituit principalul factor responsabil pentru actiunea
asupra rarii fructelor. In tesuturile vegetale productia de etilend este stimulati ca urmare a aplicarii
de auxina, iar abscizia ar putea fi indusa datorita cresterii concentratiei de etilend [217].

Alta ipoteza Tnaintatd de Bangerth F. (2000) si Dennis F. G. (2002) explica cd ANA

promoveaza caderea fructelor cu diametru mai mic datoritd reducerii disponibilitatii
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carbohidratilor pentru fructul in curs de dezvoltare [22; 71; 199; 231], fie prin interferenta cu
procesul de fotosinteza, fie prin transferarea redusd a metabolitilor, inclusiv a substantelor
fotosintetice sintetizate, de la frunze cétre fruct [219; 248]. Reducerea nivelului de carbohidrati,
aparent stimuleaza caderea fructelor de mar in rezultatul sporirii productiei de etilend [209; 243].

Cercetatorul englez Luckwel L. C. (1953) in studiul efectuat, a ajuns la concluzia ca tratarea
cu ANA dupa inflorire, blocheazd formarea semintelor din camera seminala a fructelor, care apoi
sunt predispuse la cadere. Fructele formate n cadrul formatiunilor de rod mai slab dezvoltate sau
umbrite, au Tn componenta sa mai putine seminte si sunt mai predispuse unui grad mai mare de
rarire, in comparatie cu cele formate pe lemn mai viguros si bine iluminat [142].

Forshey C. G. (1987) recomanda de a administra ANA la concentratii cuprinse intre 2 pana
la 20 ppm, iar Keserovic Z. et al. (2016) considera mai eficiente concentratiile de ANA cuprinse
intre 5 si 20 ppm. Eficacitatea ANA la normarea incarcaturii de rod este direct proportionald cu
concentratia administratd la rarirea fructelor [85; 128]. Totusi, o eficacitate mai elocventa la
normarea Incarcdturii de rod, se obtine atunci cand concentratia solutiei variaza de la 5 pana la 12
ppm [209].

Concentratii mai mici, pot avea un efect mai moderat de rarire, In timp ce cantitatile mai
mari pot spori gradul de rarire sau reduce marimea fructelor, chiar dacd incarcétura este substantial
redusa [51; 176]. Concentratiile mari mai pot duce la obtinerea de fructe pygma si fitotoxicitate
severd pe frunze [84; 98]. In unele zone pomicole, doza mare de aplicare a ANA atrage dupa sine
blocarea dezvoltarii fructelor in diametru, rasucirea si caderea frunzelor [84].

Cercetarile intreprinse in diferite zone pomicole au scos in evidenta ca pentru a imbunatati
absorbtia si actiunea regulatorilor de crestere la rarirea chimica a fructelor, tratamentele trebuie
efectuate cu concentratii mai reduse [24; 77; 117; 230]. Aceasta inregistreaza o influenta favorabila
asupra raririi fructelor [201], dar concomitent se poate exclude fitotoxicitatea pe frunze [200].

Stopar M. et al. (1997) afirma ca, tratarea cu ANA (2-5 mg/l) a inhibat asimilarea
carbonului cu pana la 25% pentru o perioada de pana la 48 ore la pomii din soiurile Red Delicious
si Empire, care mai apoi, intr-o masura mai lenta a continuat pentru o perioada de timp de pana la
2 saptamani [209].

Cercetarile Intreprinse de Ebert A. (1987), au scos in evidentd cd o crestere a diametrului
fructelor la soiurile de mar poate fi obtinuta printr-un tratament la 5 zile dupa inflorirea deplind,
comparativ cu unul mai tardiv, dupa 15 zile [77].

Pe cand Donoho jr C. W. (1968) considera, ca un criteriu forte la stabilirea mai rationala a
perioadei optime de normare a incarcdturii cu fructe si a gradului de rarire, poate fi axat pe

diametrul mediu a lor in cadrul inflorescentelor, pe lemn de diferitd varsta si formatiuni fructifere
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[73]. Cand dimensiunea fructelor este folosita ca reper pentru stabilirea momentului optim de
aplicare a produselor pe baza de ANA, indicele mediu a fructelor centrale din inflorescenta trebuie
sa aiba 7 - 12 mm in diametru [102].

Unii cercetatori considera, ca cel mai eficient moment de aplicare a ANA pentru rarirea
chimica este atunci cand fructul central din inflorescenta este cuprins intre 7-9 pand la 11-13 mm
in diametru [102; 165].

Productii mai inalte si de calitate competitiva, au fost obtinute de Keserovic Z. et al., (2016)
si Radivojevici D. et al., (2014), atunci cand fructele au fost ririte cu o concentratie de 20 ul-I'! de
ANA, la atingerea fructului central din inflorescentd a 6-8 mm in diametru [128; 189].

Cercetarile Intreprinse de Fruk M. et al., (2017), in Croatia 1n cadrul soiului Braeburn, au
obtinut rezultate mai elocvente atunci cind pomii au fost tratati cu 20 ul-I"" de ANA, cand fructul
central avea 6-8 mm 1n diametru. Productii de fructe comercializabile de mar din soiul dat au fost
obtinute si atunci cAnd pomii au fost tratati de doui ori a cite 10 ul-I"! de ANA in perioada de plini
inflorire si cand fructele aveau 6-8 mm in diametru. Aceste rezultate, aratd cd exista un efect
cumulativ al concentratiei de ANA care este necesar pentru obtinerea unei productii mari de mere
competitive din soiul Braeburn [90].

Rezultate similare au fost inregistrate in cadrul cercetarilor efectuate de Pesteanu A. (2013)
in Republica Moldova la soiul Jonagored altoit pe portaltoiul M9 [165].

Un singur tratament cu ANA 1n concentratia 10 pl-1"! s-a dovedit a fi cel mai rational raport
pentru rarirea chimica in cadrul pomilor din soiul Granny Smith, atunci cand a fost administrat
dupa cédderea petalelor. O concentratie mai mare pentru soiul dat poate avea chiar efect negativ
atat asupra randamentului, cat si calitatii fructelor [90].

In livezile moderne, ANA are un dezavantaj - nu poate influenta permanent asupra marimii
fructelor. ANA este de obicei aplicat mai tardiv, dar de asemenea, are efect pozitiv asupra normarii
incarcaturii de rod si atunci cand este utilizat In timpul caderii petalelor [125; 126].

Ponderea fructelor rarite si dezvoltarea lor poate fi corelatd cu particularitatile biologice
ale soiului si concentratia produsului utilizat la tratare. Numarul fructelor rarite a crescut odatd cu
majorarea dozei de tratare cu ANA, iar la unele soiuri s-a inregistrat blocarea dezvoltarii fructelor
st au fost obtinute productii net inferioare in comparatie cu alte soiuri [176].

In unele cazuri, efectul produselor pe baza de ANA este dificil de prezis, ceea ce duce uneori
la o cadere excesiva a fructelor sau la o rarire insuficientd, care sunt costisitoare pentru producatorii
de mere. Aceastd impreviziune reflecta cunoasterea incompletd a modului de actiune al ANA in
promovarea absciziei fructelor [248].

Rarirea organelor de rod, a dus la cresterea masei de fructe, care poate compensa reducerea
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numadrului acestora pe pom [162], desi unii autori raporteaza productii reduse ca urmare a raririi
[45; 149; 154]. Tratarea cu produse pe bazi de ANA (doza 6, 8 si 10 ul-1""), si BA (doza 50, 100
si 150 ul-I'"), au avut efect pozitiv asupra calititii si potentialului de rodire la soiurile Bracburn si
Camspur in Serbia. S-a constatat, ca produsele utilizate s-au dovedit a fi eficiente in reducerea
productivitatii plantatiei la soiurile luate in studiu.

Tratarile cu produse pe baza de ANA constituie un procedeu tehnologic necesar de inceput
din faze precoce, pana ca pomii sa inceapa a fructifica periodic. Cu toate acestea, mai multe
aplicatii cu produse pe baza de ANA dupa inflorire, au efecte florigene pozitive la mar, care
contribuie la obtinerea recoltelor anuale si excluderea rodirii alternative [152]. Aceasta face posibil
ca ANA sd devind un instrument util in mentinerea unei productii anual constante la cultura
marului.

Eficacitatea raririi cu produsele pe baza de ANA este inconsecventa si dificil de a fi prezis
un oarecare rezultat semnificativ in functie de particularitatile biologice ale soiului, factorii de
mediu de pand si dupd tratare [128; 199]. Aceasta este corelatd si de cantitatea de produs
administrata la o unitate de suprafata [102; 214; 231], care poate duce la o cddere excesiva a
fructelor sau o rarire insuficienta, care ulterior poate cauza costuri de productie mai mari pentru
cultivator, pentru efectuarea corectiei manuale a incarcaturii de rod. Astfel de aspecte problematice
imprevizibile scot In evidenta intelegerea inadecvatd in ceea ce priveste modul de actiune in
promovarea absciziei fructelor.

Cercetarile efectuate de Fruk M. et al., (2017) 1n Croatia, la pomii din soiul Braeburn, plantat
la distanta 3%1 m si altoiti pe portaltoiul M9, folosind produsul Dirager (ANA) in trei concentratii
diferite (10, 15 si 20 pl-1""), aplicate in perioada de inflorire deplini si atunci cand fructele centrale
din inflorescentd au avut 6-8 mm in diametru, au demonstrat o eficientd 1naltd a rezultatelor
obtinute. O posibila explicatie pentru greutatea redusa a fructelor ar fi efectul negativ al
concentratiei ridicate de ANA asupra cresterii fructelor [155]. Concentratii mai mari au fost
necesare pentru a obtine o pondere mai mare a fructelor cu diametrul peste 70 mm [158]. Acest
lucru confirma faptul ca ANA este un produs eficient pentru rarire, dupd caderea petalelor [106],
inclusiv si la soiul Braeburn [154]. Concentratiile mai mari de ANA sunt necesare pentru a obtine
un efect mai semnificativ la soiurile care reactioneaza pozitiv la doze sporite si nu Inregistreaza
formarea fructelor pygma.

Conditiile climatice favorabile dupd rérire, induc o buna aprovizionare a fructelor cu
carbohidrati si o rezistentd mai mare a lor la tratarea cu ANA [132; 133; 195; 199].

Rérirea organelor de rod a dus la cresterea greutatii medii a fructelor, ceea ce se poate

compensa prin reducerea numarului de fructe pe pom [128; 154], desi in unele studii unii autori
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au raportat efecte inverse [212] si chiar cresterea randamentului ca urmare a raririi [213].

Dupa parerea unor cercetdtori, un dezavantaj al produselor pe baza de ANA ar putea fi,
efectul sdu negativ asupra cresterii fructelor, deoarece este posibil ca aplicarea ANA sa nu
mareascd dimensiunea fructelor, chiar daca a avut loc un raspuns de rarire mai substantial [139;
212]. Unele cercetari indica faptul cd aplicatiile tarzii sau concentratiile mai mari a ANA, au
tendinta de a reduce dimensiunea fructelor.

Rezultate negative au fost inscrise si in cazul soiului Fuji, cand s-a administrat substanta
activda ANA, in doza 5-15 ppm la 14 zile de la inflorirea deplind, unde s-a inregistrat respectiv, o
blocare mai puternica a dezvoltarii in diametru a fructelor, formand un numar mai mare de fructe
de tip “pygma” [86; 137; 177; 216].

Studiul efectuat, denota ca la normarea incarcaturii de rod in cadrul fiecarui soi cu produse
pe baza de ANA, pot fi inregistrate si unele divergente de la regulile de baza, de aceea, pentru
efectuarea 1n continuare a tratamentelor, sunt necesare investigatii suplimentare, indeosebi a
conditiilor de tratare, concentratiei administrate si termenilor de aplicare.

Benziladenina (BA) este o citokinind sinteticd, a carei substantd activa este recomandatd
frecvent pomicultorilor la normarea incarcaturii de rod a fructelor, in deosebi, de cand a fost
interzis spre utilizare in UE, insecticidul Carbaryl, care avea o actiune benefica la rarirea chimica
[99; 106].

Benziladenina (BA) este utilizata pe parcursul unei perioade scurte de timp, in raport cu
produsele pe baza de ANA, si, prin urmare, mecanismul sdu de actiune are un studiu mai restrans.
Aplicarea de BA, stimuleaza productia de etilend atat in frunze, cat si la fructe, iar rata de evolutie
creste odatd cu concentratia aplicatd de produs. Cu toate acestea, chiar daca in unele cazuri
cantitatea de etilena produsa in urma tratarii cu BA poate fi mai mare decat cea indusa de produsele
pe baza de ANA, gradul de rarire a organelor de rod poate nregistra valori mai mici.

Actiunea produselor pe baza de BA consta in faptul ca ele pot stimula cresterea vegetativa,
care influenteaza direct asupra reducerii exportului de auxind in fructe, ceea ce induce la sporirea
gradului de rarire a fructelor [23; 24]. Acest fenomen a fost confirmat si de alti cercetatori, unde
pomii tratati cu BA au inregistrat dezvoltare intensiva a cresterilor vegetative, neafectand procesele
de asimilare a substantelor plastice [39; 209].

BA actioneazd nu numai ca o substantd activd destinatd normarii incarcaturii de rod la
cultura mar, dar in acelasi timp are si actiune directd asupra intensificarii diviziunii celulare din
fructe [239; 243]. Fructele obtinute in rezultatul tratarii cu produse pe bazd de BA, au greutate
medie mai mare [139], fermitate mai 1naltd In comparatie cu alte substante active utilizate la

normarea Incarcaturii de rod [101]. BA este o substanta activd noud, care dupa aplicare reduce
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incdrcatura cu fructe, creste marimea lor, influenteaza pozitiv asupra gradului de diferentiere a
mugurilor de rod, marind numarul de flori obtinute pentru anul urméator [102].

BA reduce acumularea zahdrului in fructe atunci cand este aplicat pe acestea, dar nu si
atunci cand s-a administrat pe frunze. Procesul de fotosintezd poate fi inhibat cu 10-15% cand
concentratia de BA este de 50 sau 100 mg L', iar nivelul de carbohidrati din frunze, de asemenea
se reduce.

In plantatiile de mar se poate de intervenit asupra normdrii incircaturii de rod cu produse
pe baza de BA din momentul cand fructele au 7-15 mm in diametru, dar se inregistreaza o
eficacitate mai elocventd atunci cand fructul central din inflorescenta are valori de 10-12 mm in
diametru.

Greene D. W. (2002) considera, ca cea mai favorabila perioada de aplicare a produselor pe
baza de BA la normarea incarcaturii de rod este cand fructele centrale au 10 mm in diametru [23;
102], desi Bound S. A. et al., (1993), Elfving D. C. si Cline R. A. (1993), au ajuns la concluzia ca
BA este activa si atunci cand este aplicata pe fructe cu diametre mai mari (14-16 mm), adicd la o
perioada de cateva saptamani dupa inflorirea deplina [34; 35; 79].

In experimentul realizat de Dussi M. C. et al. (2006) in cadrul soiului Royal Gala, s-a
constatat ca o singura aplicare cu BA de 100 ppm, la un diametru al fructului de 8 mm, a fost mai
eficientd privind rarirea fructelor si cresterea greutétii lor, in timp ce aplicarea esalonatd cu acelasi
produs cu concentratii de 50 ppm cand fructele aveau 5 si 8 mm in diametru, nu a determinat o
normare adecvata a organelor de rod, desi s-a Inregistrat o crestere semnificativa a fructelor [76].

Rezultatele Inregistrate de Elfving D. C. (1994) pe parcursul a mai multor ani de studiu au
scos in evidentd, ca pentru mar concentratia de 25 ppm de BA nu are efect pozitiv asupra normarii
incarcaturii de rod. Pentru soiurile care se atribuie la grupa cu rérire usoara, este suficient de aplicat
concentratia de 50-75 ppm, iar pentru cele cu rdrire mai dificila, doza eficientd se considera 75-
100 ppm. In cazul soiurilor Elstar si grupa Red Delicious, considerate ca fiind dificile de rarit,
concentratia poate fi marita pana la 150 ppm [81].

In cercetarile efectuate de Greene D. W. si Costa G. (2013), privind interactiunea
produselor pe bazd de BA la unele soiuri pe parcursul mai multor ani de studiu, rezultate mai
eficiente au fost obtinute cand la rarirea fructelor de mar au fost administrate concentratii de la 50
pana la 100 ppm, iar in alti ani, rezultate mai elocvente au fost obtinute cand concentratia a variat
de la 50 la 150 ppm [97; 106].

In cazul cercetarilor efectuate de Stopar M. si Zadravec P. (2003), in cadrul soiului Elstar,
produsele pe baza de BA au avut un grad de rarire mai mare, la administrarea dozei de 200 ppm

cand fructele centrale din inflorescentad aveau 10 mm in diametru [211]. La rezultate similare au

35



ajuns in cercetdrile sale Petri J. L. et al., (2013), cand tratarile cu substanta activa BA 1n
concentratie mai mare a fost utilizata la normarea incarcéturii de rod la pomii din soiurile Fuji
Suprema si Lisgala [183].

Cercetarile efectuate pe parcursul a mai multor ani, au demonstrat ca concentratia mare de
BA diminueaza gradul de colorare la soiurile rosii [99], majoreazd ponderea fructelor cu forma
asimetrica [26; 99], si in functie de conditiile climaterice inregistrate in perioada aplicarii, se
inregistreaza un grad diferit de rarire [51] si se intensificd activitatea cresterilor vegetative [26;
100]. In alte cercetri, au fost elucidate aspecte pozitive ale substantei active BA la cultura de mar
prin majorarea dimensiunii fructelor obtinute in urma diviziunii celulare [79; 81], diferentierii unui
numadr mai mare de muguri de rod pentru anul viitor [100; 101] si sporirea fermitatii fructelor [26].

In cercetirile sale, Fruck M. (2017) a ajuns la concluzia, ci produsele pe bazi de BA par a
avea un efect mai eficace asupra normarii incarcaturii de rod decat cele pe bazad de ANA, deoarece
aceastd substanta activa poate fi utilizata la o gama mai larga de soiuri [90].

Multiplele cercetari efectuate in SUA (Universitatea din Massachusetts) de Greene D. W.
et al. (1994; 1995) [100; 101], avand ca bazd diametrul fructului central din inflorescentd, au
permis elaborarea strategiei de normare a incarcaturii de rod la mar in perioada post inflorire,
divizand procesul de rarire chimica a fructelor in 4 faze:

Prima faza, reprezintd perioada de cadere a petalelor, pana cand fructul central din
inflorescentd are 5 mm in diametru. Pesteanu A. (2013) considerd cd fenofaza respectivd in
conditiile climaterice ale Republicii Moldova se declanseaza de la caderea a cca. 80% din petale
plus 2 zile si poate dura pand cand fructul central din inflorescenta are 7 mm in diametru.

In momentul respectiv, existi deja informatii despre gradul de inflorire, calcule prealabile
despre potentiala recoltd, si prin faptul ca in rezultatul aplicarii precoce a produselor de rarire
chimica, rezulta fructe mai mari la recoltare [10] si inflorire abundenta in anul urmator [100; 101].
Pentru aceasta etapd se recomanda utilizarea acidului naftilacetamidd [10; 172] si a acidului
naftilacetic [101].

Efectul procesului de rarire in acest moment depinde mai putin de conditiile meteorologice,
comparativ cu alte perioade de aplicare.

Deoarece 1n faza precoce ANA frecvent poate provoca fitotoxicitate severa a frunzelor, la
soiurile susceptibile, se recomanda de utilizat in perioada respectivd NAD. Eficacitatea raririi la
aceastd etapd nu este una evidentd si efectul tratamentelor poate fi inregistrat peste o anumita
perioada de timp [10].

Faza a doua, este considerata cand fructele centrale din inflorescenta au de la 7 pana la 15

mm 1n diametru, adicd de la 7 pand la 21 de zile dupa inflorire. Este cea mai recomandata perioada
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pentru a efectua rarirea chimica a fructelor, in care majoritatea produselor destinate normarii
incarcaturii de rod sunt eficiente. In aceastd perioada, lastarii si fructele cresc rapid si existd o
competitie activa Intre acestia pentru carbohidratii disponibili. Cele mai eficiente substante active
la aceasta etapa sunt ANA, reducand cantitatea de zahar translocatd din frunze si diminuand
asimilarea de CO» din frunze, si BA, la utilizarea caruia are loc reducerea fotosinteticd neta. In
aceastd etapa se mai recomanda de utilizat si amestecurile acestor substante active.

Prin urmare, eficacitatea inalta a raririi cu produsele sus-mentionate, se datoreaza in special
efectului de reducere a carbohidratilor disponibili, intensificand astfel competitia intre organele
concurente, inclusiv dezvoltarea fructelor. Practica pomicold ne demonstreazd cd perioada
respectivd este una favorabild raririi chimice in special datoritda conditiilor climatice favorabile.
Totodata, la aceasta etapa, posibilitatea corectarii anumitor greseli de rarire efectuate anterior, este
mica. De asemenea exista posibilitatea obtinerii de fructe pygma la anumite soiuri [10].

In cazul cand fructele centrale din inflorescentd pot avea 14 pana la 18 mm in diametru se
considera faza a treia. Exista o perceptie generald ca aceasta este ultima faza in care pot fi aplicate
produse sintetizate chimic pentru normarea incarcaturii de rod. Mai multe cercetdri mentioneaza
ca produsele destinate raririi chimice isi reduc eficacitatea pe masurd ce dimensiunea fructelor
creste pand la stadiul de 14-18 mm in diametru. Utilizarea cu succes a ANA si BA la aceasta etapa
de dezvoltare este in general limitatd, indeosebi in anii In care vremea a fost insorita si rece, iar
fructele nu au fost supuse stresului.

Cand fructele ating doudzeci de milimetri si mai mult in diametru, este ultima faza cand
pomicultorii pot efectua normarea incarcaturii de rod, iar un efect adecvat in perioada respectiva,
il pot avea numai produsele pe baza de etefon [102]. Totodata, cercetarile efectuate indica faptul
ca la aceasta etapd de dezvoltare a fructelor, la anumite concentratii, poate fi obtinut efectul de
rarire dorit dar poate si esua, si existd probabilitatea ca unele soiuri sd avanseze coacerea $i sa se
stimuleze caderea prematura a fructelor.

Intensitatea raririi chimice depinde de foarte multi factori, dintre care cei mai importanti
fiind soiul, vigoarea pomului, fenofaza la care se aplicd tratamentul, tipul substantei active
utilizate, doza si modul de aplicare, sistemul de cultura si conditiile meteorologice in timpul si mai
ales dupa tratare etc. [13; 93; 176].

Substantele cu efect de auxinad au o actiune de rarire mai moderata si de aceea se recomanda
a fi folosite in perioadele ploioase si in zonele cu temperaturi mai scazute tarzii, acestea favorizeaza
absorbtia substantelor marind intensitatea raririi chimice.

Daca, in perioada tratarilor cu acidul naftilacetamida (NAD) inregistram temperaturi mai

scazute comparativ cu cea recomandata, tratarile se incep cand fructul central are 5 mm 1in
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diametru, iar in perioada mai caldd cand constituie 7 mm. Nu se recomanda de utilizat preparatele
pe baza de NAD daca diametrul fructului central este mai mare de 8 mm [10].

Cei mai importanti factori de mediu care influenteaza penetrarea foliara a produsului
destinat raririi chimice sunt: temperatura, umiditatea si perioada de uscare a macrostructurii
vegetale unde a cazut solutia. S-a constatat cd, cu cat este mai lunga perioada de uscare a picaturilor
de solutie, cu atat este mai mare gradul de penetrare a produsului [96]. Temperaturile calde si
umiditatea scazutd, conduc la diminuarea gradului de penetrare a produsului in urma conditiilor
de uscare rapida. Conditii de uscare lenta in plantatie se inregistreaza noaptea, cand temperatura
este mai scdzutd, iar umiditatea de 60-65%, dar nu sub nivelul minim recomandat pentru regulatorii
de crestere utilizati.

Expunerea la lumina a inflorescentelor diminueaza gradul de rarire chimica, insa zonele
umbrite ale coroanei pot fi usor supra rarite.

Conditiile meteorologice de dupad aplicarea produselor destinate raririi chimice,
influenteazd eficacitatea tratamentului si amploarea caderii fructelor. Temperaturile calde
intensificd competitia Intr-un moment in care cererea metabolica este cea mai mare in pom. Daca
dupa rarirea chimica, urmeaza vreme rece, rezultatele inregistrate in urma raririi sunt frecvent ne
considerabile. Mai rational este ca sa se astepte 2 sau 3 zile pand cand se preconizeaza temperaturi
calde, dupa aplicare, decat sa se aplice regulatorul de crestere cand predomina conditiile ricoroase
imediat dupa tratare [102; 235]. Temperaturile calde pe timp de noapte, pot fi chiar mai importante
decat temperatura pe parcursul zilei in favorizarea unui efect pozitiv la rarire [102; 204].

Vremea innoratd pe parcursul a catorva zile in perioada de inflorire, in care radiatia solara
este redusd la 10-15% din intreaga cantitate de iluminare [44; 46; 136], atat si plasa antigrindind
intinsa in plantatie [10] poate intensifica cdderea din iunie. Prin urmare, pentru a evita rarirea
excesiva, este recomandata amanarea acestui procedeu agrotehnic, in cazul in care pomii au fost
expusi la cateva zile de umbrire, sau utilizarea unor produse din grupa auxinelor intr-o dozd mai
redusa.

O recoltd excesiva reduce vigoarea pomilor in sezonul urmator si n acelasi timp creste
susceptibilitatea la rarire [86].

Conditiile meteorologice, de asemenea determind in mare masura lungimea timpului de
rarire. Daca vremea dupa inflorire ramane relativ rece si Insoritd, cresterea fructelor este lenta, iar
fructele in curs de dezvoltare sunt supuse unui stres redus, astfel Incat rarirea poate fi efectuata pe
o perioadd mai lunga de timp. In schimb, daca temperaturile sunt ridicate dupa inflorire, cresterea
fructelor este rapida, ele sunt stresate de concurenta cu alte fructe si lastari in crestere, astfel

perioada de timp in care se poate de intervenit prin rarirea chimica este scurtatd [102].
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Conditiile climaterice nu pot fi controlate, iar o prognoza precisa a vremii de obicei nu
poate fi facutd pentru mai mult de 2-3 zile. Producatorii de mere, pentru perioada de normare a
incarcaturii de rod post inflorire, trebuie sa aiba in dotare mai multe produse pentru rarirea chimica
cu diferitd substanta activa, aceasta fiind o strategie corecta, ceea ce face posibila aplicarea lor in

functie de soi, doza, perioada de aplicare In conditii meteorologice mai favorabile de utilizare.

1.3. Masuri de prevenire a caderii premature a fructelor la pomii de mar

Productia pomicola trebuie sa fie destinatd pentru piata de fructe proaspete ceea ce imprima
valoare adaugata, care totodata necesitd recoltare la maturitate optima pentru a mentine calitatea
fructelor in timpul depozitarii si transportarii pe termen lung [109; 151; 193].

Pe parcursul dezvoltarii fructelor, in acestea se produc un spectru larg de fenomene care
determind caderea lor. Pot fi semnalate cel putin doua tipuri mai importante de cadere a fructelor:
caderea fiziologica si caderea prematura [9; 14; 121; 187].

Caderea fructelor care se inregistreaza in plantatiile de mar In anumite etape de dezvoltare,
reprezinti o provocare pentru producitori. In zona temperata, prima perioada de cadere a fructelor
imature in faza de diviziune celulara, are loc la 5-6 saptamani dupa inflorirea completa, denumita
caderea din iunie [14; 60; 61]. A doua perioadd, numitd caderea fructelor Tnainte de recoltare,
incepe cu aproximativ 4 sdptamani Tnainte de a se declansa acest procedeu tehnologic si poate dura
chiar si pe parcursul perioadei de recoltare [9; 14; 57; 167].

Caderea prematura a fructelor Tnainte de recoltare, care se Inregistreaza inainte ca fructele
sa obtind culoarea, maturitatea sau mdrimea optimd, provoacd pierderi economice mari
producétorilor de mere. Excluderea caderii premature a fructelor in perioada pre recolta si recoltare
este un instrument util de gestionare a recoltei, pe care producatorii de mere trebuie sa il ia in
considerare in fiecare an [9; 57; 135; 193].

Exista multiple motive potentiale pentru care merele pot cadea prematur, iar unele soiuri
sunt mai predispuse la acest fenomen decat altele. Soiurile de mar cu peduncul scurt se pot impinge
fizic de pe formatiunea de rod de care sunt atasate sau de alte mere din inflorescentd, pe masura
ce mdrimea fructelor creste mai aproape de recoltare. Vanturile puternice si seceta, sunt cauze
comune ale caderii premature a fructelor Tnainte de recoltare [50; 57; 168].

Caderea prematura a fructelor la mar, este cauzatd de o crestere brusca a continutului de
etilend endogena la nivelul zonei de abscizie, formata intre peduncul si ramura de rod [42; 57;
168].

Caderea in perioada pre recolta si recoltare a fructelor se inregistreaza cu aproximativ 3-4

saptamani inainte de momentul recoltdrii si poate invoca pierderi de productii Tn unii ani de 40
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pana la 60% [3; 25; 66; 109; 167], si de calitate inferioard, deoarece, fructele nu au culoarea si
aroma specifica soiului [27; 237].

Acest fenomen, se manifestd in perioada pre recoltd si de recoltare a fructelor, in urma
dezechilibrului hormonal determinat de carenta in auxine [104; 206; 216]. Caderea in perioada pre
recoltd si recoltare a fructelor poate fi accentuatd de stres, secetd, atac de boli sau daunétori,
umiditate exagerata dupa o seceta prelungita, lipsa de hrana etc. [3; 37; 42; 167]. Zilele neobisnuit
de calde si noptile calduroase chiar Tnainte si in timpul perioadei de recoltare vor accentua caderea
fructelor [3; 4; 130].

Pomii cu un continut excesiv de azot de la sfarsitul sezonului de vegetatie, cu deficiente de
magneziu sau bor si cu o roadd mai mare sunt mai predispusi la caderea prematura afructelor [3;
4; 42].

Conform unor studii efectuate de Robinson T. L. et al., (2013) s-a ajuns la concluzia ca
nutritia, conditiile climatice, tipul de sol si sanatatea pomilor sunt factori care influenteaza esential
caderea fructelor inainte de recoltare [195].

Cauzele care fac ca fructele sa cada prematur sunt si de ordin fiziologic. Desprinderea
usoard a fructelor in perioada pre recoltare, se datoreaza unor schimbari in straturile de celule ce
leaga pedunculul de ramura de rod. Acest strat este format din celule parenchimatice mici cu
lignificare relativ redusa a peretilor celulari, sustinute de lamele mediane, care contin pictat de
calciu si magneziu. Legatura este asigurata de actiunea incrucisatd a acestor doua metale bivalente
[4].

La maturitate, o actiune specificd a enzimei metilestiraza de pectind, inlocuieste calciul din
structura cu grupari metalice monovalente, ceea ce nu mai asigura legarea incrucisata, provocand
dizolvarea membranei mediane si a unei parti din peretii celulari. Fructele sunt mentinute, din acest
moment, numai prin vasele libero-lemnoase si fiind slab prinse, la o usoara agitare a ramurii,
fructul cade [42; 66; 103].

La unele soiuri de mar, procesul mentionat mai sus, se petrece inainte de vreme si fructele
cad prematur. El este favorizat de etilena generatd chiar de fructele din coroana, in cursul
maturizarii. Etilena activeazd atat enzimele care provoacd desprinderea, cat si pe cele care
provoaca maturarea. Desi aceste doud functii ale etilenei par a fi incidente, ele nu sunt identice,
intrucat interactiunile hormonale si ale etilenei diferd in cele doua procese [116; 134; 232].

Alta ipoteza a mecanismului care induce abscizia fructelor in perioada pre recoltare, este
necunoscutd, dar ar putea fi legatd cu epuizarea factorilor metabolici furnizati de xilem.
Functionalitatea tesuturilor xilemice la mar, scade pe parcursul sezonului de crestere pentru mai

multe soiuri In mod diferit [75; 134; 157]. Aceastd intrerupere a fluxului xilemic, reduce
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transportul de substante nutritive catre fruct, ceea ce determina procesul de abscizie. Conform
ipotezei date, soiurile ce se caracterizeaza printr-o rezistentd relativ scazuta a functiei xilemului,
precum soiul Braeburn, este mai predispus la caderea prematura a fructelor, comparativ cu soiul
Granny Smith, caracterizat printr-o functie xilemica mai mare [75].

Pentru prevenirea cdderii premature a fructelor exista o serie de metode care se bazeaza pe
aplicarea intregului complex de masuri agrotehnice, cat si pe tratamentul pomilor cu substante
stimulatoare de crestere [57; 103; 167].

Experienta pomicold cunoaste mai multi regulatori de crestere, care aplicati independent
sau combinat si Tn mai multe treceri, n livezile de mar reduc la minim caderea Tnainte de recoltare,
de exemplu: aminoaminoetoxi-vinilglicina (AVG, ReTain) si acidul naftilacetic (ANA). AVG
intarzie maturitatea si cdderea fructelor prin inhibarea productiei de etilena, in timp ce ANA scade
abscizia pedunculului fructului dar poate avansa maturitatea dupa aplicatii repetate [104; 138]. In
acest sens, rezultate satisfacatoare au fost obtinute iIn Romania prin aplicarea, cu o lund 1naintea
recoltarii, a produsului romanesc Norchim, in concentratie de 2000 ppm [121].

Acidul naftilacetic (ANA) (Obsthormon 24a; Fruitone L; Pomaxa; Refine etc.) este o
auxind sintetica care joaca un rol foarte important in controlul absciziei fructelor [161] ce intarzie
distrugerea celulelor din zona respectiva si controleaza caderea prematura a fructelor [52; 103;
148]. Un beneficiu esential al ANA este faptul ca actioneaza rapid, deoarece incetarea caderii
fructelor poate fi observata deja in 2-3 zile de la aplicare. ANA poate fi administrat in combinatie
cu produsele de uz fitosanitar si nu intarzie maturarea fructelor. Cand ANA este aplicat la
temperaturi mai mari de 30°C in doza de 10 ppm, maturarea poate fi accelerata datorita faptului ca
ANA induce productia de etilend din fructe. O aplicare divizata de 10 ppm de ANA asigurda
controlul caderii premature a fructelor timp de 10-14 zile de la prima aplicare. In cazul in care in
perioada de vara se efectueaza tratdri cu ANA pentru a spori gradul de diferentiere a mugurilor de
rod pentru anul ulterior, adica inceputul lunii iulie, se poate lua in considerare acest tratament cand
se elaboreaza strategia de utilizare a ANA 1n perioada de cadere prematura a fructelor Tnainte de
recoltare. Plus la aceasta, dacd procesul de diferentiere a mugurilor de rod pentru anul ulterior
deruleaza normal, ANA poate fi aplicat la intervale saptdmanale, incepand cu patru saptamani
inainte de data recoltarii normale, la 0 doza de 5 ppm per saptamana. Aplicarea poate fi inclusa in
tratamentele de protectie Tnainte de recoltare [269].

Odata declansate, procesele de desprindere, adicd de dizolvare a peretilor de pectind care
tin fructul pe ramura, acestea sunt ireversibile [103; 134].

Tratarea pomilor cu ANA se foloseste de multi ani in tarile cu pomiculturd avansata [54;

104; 198; 248], precum si in Republica Moldova [50; 167; 168], procedeu care intarzie
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desprinderea provocata de etilena emanata, dar care in acelasi timp grabeste maturarea fructelor.
ANA inhiba actiunea enzimelor care dizolvd membranele mediane. Odata ce pectatii s-au dizolvat,
stropirile cu regulatori de crestere nu mai sunt efective. Acest fenomen foarte important de
reducere a caderii premature a fructelor realizat prin stropiri cu ANA trebuie efectuat numai inainte
de dizolvarea pectatilor si in acest mod se Intarzie caderea cu 2-4 saptamani, fard insa a se intarzia
maturarea fructelor [33; 53].

Regulatorii de crestere pe bazd de ANA sunt niste substante care actioneazd asupra
fiziologiei plantei, pentru a modifica dezvoltarea si de a reduce abscizia fructelor, care ar trebui sa
le mentina Tn pom pe parcursul a inca 3 sdptdmani dupd perioada optima de recoltare [193; 168].
Aceasta permite de a majora greutatea medie si culoarea fructelor, precum si productia globala cu
pana la 20% [48].

Acidul naftilacetic (ANA) fiind o auxind sintetica, de tip hormonal, trebuie de aplicat in
conditii care favorizeaza o buna absorbtie foliara, deoarece produsul este sistemic doar cu actiune
locald [93; 168; 198; 240; 248]. Tratamentul respectiv constd in pulverizarea find a fructelor,
creind posibilitatea ca acestea sd se acopere cu solutie pe intreaga suprafata si pe peduncul.

Tratarea cu produse pe baza de acid naftilacetic (ANA) retine formarea stratului de suber
in zona de abscizie, legatura dintre pedunculul fructelor si formatiunile de rod este mai buna, ceea
ce permite de a controla caderea pre recolta [54; 199; 244]. Eficienta tratamentelor intreprinse cu
auxine, pentru a reduce caderea fructelor inainte de recoltare, a fost demonstratd si in multiple
cercetari efectuate in diverse zone pomicole [148; 240].

Volumul mai mare de apa incetineste, de asemenea, timpul de uscare, ceea ce permite o
absorbtie sporitd. Temperatura aerului influenteaza, de asemenea, rata de absorbtie, iar intervalul
optim de temperatura la tratare trebuie sa fie de 21-24°C si conditii favorabile de a avea o umiditate
ridicatd. Rata de absorbtie este afectatd negativ in cazul in care frunzele au fost afectate de insecte,
boli sau inghet si cand produsul este aplicat la temperaturi sub 16°C. ANA poate avansa maturarea,
in special la concentratii de peste 10 ppm si cand este aplicat la temperaturi ridicate (>30°C), ceea
ce duce la pierderea fermitatii fructelor in perioada post recoltare [138].

Aplicarea acidului naftilacetic (ANA) intarzie caderea prematura a fructelor de mar, dar
concomitent se inregistreaza o maturare mai rapida a merelor. Efecte secundare ale tratamentelor
cu regulatori de crestere se observa dupa toate tratarile cu hormoni, fructele par a fi mai mature
decat cele nestropite si adesea are loc Tnmuierea interioard [63]. Prin urmare, nu doar ponderea
fructelor cazute prematur este factorul decisiv in determinarea momentului optim de recoltare, dar
este esentiala si asigurarea unei recolte de 1nalta calitate.

ANA actioneaza rapid, iar incetarea caderii fructelor poate fi observatd in 2-3 zile de la
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aplicare [167; 242]. Caderea prematura a fructelor poate fi controlatd timp de 10-14 zile cu o
singura aplicare de ANA la 10-20 ppm [193; 168; 242]. O aplicare divizata de ANA asigura
controlul caderii pre recoltd timp de 10-14 zile de la prima aplicare [167; 168; 245]. Cu toate
acestea, inmuierea fructelor este, de obicei, cu un grad mai sporit in cazul a doua aplicari de ANA,
sau cand se Inregistreaza vreme caldd dupd prima aplicare [148; 196].

Caderea prematura a fructelor este un fenomen care se produce pe parcursul unei lungi
perioade de timp. La soiurile cu maturare tarzie, in toamna, caderea fructelor se poate manifesta
in lunile iulie - septembrie, pana la maturarea fructelor [33].

Neamtu Ga. si Florin I. (1991), studiind rolul auxinelor in metabolismul plantelor
pomicole, au constatat ca ele franeaza caderea fructelor si sunt implicate 1n relatiile dintre diferite
organe si tesuturi. Caderea fructelor se produce in perioadele in care continutul auxinelor endogene
in plante scade foarte mult. La mar, asemenea perioade se inregistreaza in luna iunie si Tnainte de
maturarea completd, cand caderea fructelor este mai accentuata. In general, tratamentele cu auxine,
duc la o Intarziere a imbatranirii tesuturilor vegetale, datorita mentinerii unui nivel ridicat de acizi
nucleici si de proteine in planta [160]. Stropirea pomilor de mar cu auxine, in dozd de 100 g/ha,
cu o luna inainte de recoltare, a evitat intr-o proportie iInsemnata cdderea prematurd a fructelor
[160].

In Republica Moldova, pentru ciderea prematura a fructelor inainte de recoltare este
inregistrat produsul Obsthormon 24a al firmei ,,.L.. Gobi SRL”, Italia, cu un continut de substanta
activa de 84 g/l de ANA. Produsul este recomandat pentru soiurile cu maturare de vara pana la
soiul Gala si clonele sale in doza de 300-375 ml/ha, cu 10-20 zile pana la recoltare. Pentru soiurile
cu epoca de coacere de toamna si iarna, a cdror maturare este dupa soiul Gala si clonele sale, doza
recomandata este de 500 ml/ha cu 10 zile pana la recoltare [167; 168; 266].

Fiecare soi de mar, este predispus in modul sau in ceea ce priveste tendinta de cadere a
fructelor inainte de recoltare [3; 57; 136; 167].

Caderea prematurd a merelor inainte de recoltare, in care fructele sunt aruncate din pom la
inceputul fazei de maturare, poate fi Inregistrata la mai multe soiuri de mar, dar cu un grad diferit
de manifestare, specific fiecarui soi, care pot fi clasificate in functie de predispunerea lor la cadere
ca: mai putin predispuse la cadere, cu cddere intermediara si cddere mai accentuata [120].

Cercetarile Intreprinse de Larson J. (2022) la statiunea Experimentala din Carolina de Nord,
SUA, a ajuns la concluzia ca soiurile Honeycrisp, Red Delicious, Golden Delicious, Rome Beauty
etc., sunt atribuite la grupa celor cu un grad mai mare la cdderea prematurd a fructelor in
comparatie cu soiurile Gala si Fuji, care sunt caracterizate ca soiuri mai rezistente la acest fenomen.

Soiurile din grupa Gala, se evidentiaza printr-o productie mai scazuta de etilena, in comparatie cu
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soiurile Red Delicious si Jonagored considerate ca soiuri cu nivel mai ridicat de producere a
etilenei [136; 270].

Cercetarile efectuate de Robinson T. L. et al. (2010) si Yuan Li (2008), atunci cand ANA
a fost utilizat la soiul Bisbee Delicious, au inregistrat intarzierea caderii premature a fructelor, dar
nu si In cazul tratarii pomilor din soiul McIntosh. Cimpoies Gh. (2018), mentioneaza ca in
conditiile Republicii Moldova la soiul Parmen Auriu, acest fenomen este mai accentuat iar la soiul
Calvil de Zapada mai redus [57; 193; 246].

Rezultatele obtinute de Pesteanu A. (2014) in Republica Moldova, au evidentiat ca dintre
soiurile Gala Must si Golden Reinders, mai predispus la cdderea prematurd a fructelor Tnainte de
recoltare este soiul Golden Reinders, unde ponderea fructelor cazute in varianta martor, netratata
cu produsul Obsthormon 24a, a constituit 17,9% 1n comparatie cu 14,1%, inregistratd in cadrul
pomilor din soiul Gala Must. Tratamentele efectuate cu produsul Obsthormon 24a, au diminuat
ponderea fructelor cazute din coroana inainte de recoltare, constituind la soiul Gala Must 1,2% la
tratarea cu doza 375 ml/ha, iar la soiul Golden Reinders tratat cu 500 ml/ha, indicele dat a
inregistrat 3,1% [167; 168].

Recoltarea merelor inainte de maturitatea preconizata in incercarea de a evita caderea
prematurd a lor poate fi nedoritd, deoarece ele sunt adesea inferioare celor mature din punct de
vedere al gustului si al culorii [27; 237].

Regulatorii de crestere influenteaza sistemele metabolice ale plantelor pentru a regla
maturarea si caderea prematurd a fructelor. Pe langd reducerea caderii fructelor, intarzierea
maturitatii poate contribui la gestionarea mai rationala a recoltarii, prin majorarea perioadei de
recoltare a anumitor soiuri sau prin prelungirea perioadei dintre recoltdri, in cazul soiurilor cu
colectare esalonatd. Forta de munca poate fi utilizatd mai eficient, iar o perioadad de recoltare mai
lunga, asigura flexibilitate in gestionarea sezonului de recoltare [47; 48; 218].

Conform rezultatelor obtinute de Arseneault M.H. si Cline J.A. (2018), s-a constatat ca
valori mai inalte privind prevenirea caderii fructelor la mar s-au obtinut in cazul aplicarii a cel
putin 2 stropiri cu solutii de acid naftilacetic, in doza de 0,002%. Ei recomanda ca primul tratament
de efectuat cu cel putin 2 sdptdmani inainte de maturitatea de recoltare, ceea ce corespunde cu
momentul cand fructele au atins marimea naturala si inceteaza de a mai creste, adica la intrarea In
parga, iar o parte din ele Incep sd cada. Apoi, la un interval de 10 zile de la prima stropire, in anii
cu precipitatii scdzute sau chiar la 7-8 zile in anii ploiosi, se aplica al doilea tratament de prevenire
a caderii fructelor [4].

ANA are efecte notabile in ceea ce priveste intensificarea procesului de maturare a

fructelor, ceea ce duce la 0 mai mare colorare a pielitei la soiurile rosii, la Tnmuierea pulpei si la
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descompunerea amidonului, permitand in acelasi timp, ca marul sa rdimana in pom, reducand astfel
caderea fructelor. Deoarece momentul optim, recomandat pentru aplicarea ANA, este cat mai
aproape de debutul caderii fructelor, ANA este considerat mai degraba un regulator de crestere de
salvare, deoarece este utilizat pentru a stopa caderea merelor mature din cauza unor circumstante
neprevazute.

Conform cercetarilor efectuate de Rongcai Y. si Carbaugh, D. H. (2007) ce tin de calitatea
fructelor, s-a stabilit cd aplicarea a doua tratamente, la 3 sdptamani si o sdptdmana pana la recoltare,
cu acid alfa-naftilacetic in doza 20 mg L a influentat mai esential asupra fermititii fructelor,
indicelui de maturare, cantitatii de substante uscate solubile si gradului de colorare, in comparatie
cu un singur tratament efectuat cu 3 saptdmani inainte de recoltare [196]. Legitatea asemanatoare
privind influenta ANA asupra maturdrii mai progresive a fructelor si diminudrii neinsemnate a
indicilor de calitate a fost Inregistrata si in cadrul altor cercetari [116; 215].

Investigatiile efectuate de Calestru O. (2023) in Republica Moldova, in cadrul soiului
Idared, la tratarea esalonatd cu produsul Obsthormon 24a in doza 200+300 ml/ha a inregistrat
rezultate similare cu variantele unde s-a aplicat o singura stropire in doza 300 ml/ha cu 15 zile
inainte de recoltare, in comparatie cu doza 500 ml/ha, unde indicii de calitate au fost mai mari,
decat in cazul dozelor precedente, adica fructele erau mai maturate [50].

Obiectivul acestui studiu, a fost de a determina efectul tratamentelor cu ANA 1in functie de
soi, doza si perioada de aplicare asupra gradului de cadere prematurd a fructelor inainte de recoltare
st indicilor de calitate a fructelor, la doud soiuri de mar destinate pentru pastrare pe o perioada mai

indelungata de timp.

1.4. Concluzii la capitolul I

In urma analizei ample a surselor bibliografice, a fost elucidata situatia privind formarea
organelor generative la mar, posibilitatea de a interveni cu diverse metode agrotehnice pentru a
exclude fenomenul alternantei de fructificare si care sunt cauzele acesteia, de asemenea a fost
efectuatd o ampla caracteristici a metodelor de normare a incarcaturii de rod dupa caderea
petalelor, pentru a evidentia ipoteza de cercetare din care au reiesit scopul si obiectivele lucrarii.
In functie de particularititile biologice ale soiurilor, au fost alese substantele active si doza de
aplicare, pentru a atinge acele obiective schitate privind normarea Incarcéturii de rod si a obtine
productii inalte, constante si de calitate competitiva. Au fost studiate etapele declansarii caderii
premature a fructelor la pomii de mar, soiurile mai receptive la acest fenomen, cauzele declansarii
acestuia si posibilitatea de a interveni pentru a pdstra o pondere mai mare de fructe in coroana

pomilor, pana la recoltare.
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Pe baza literaturii analizate, au fost caracterizate etapele formarii organelor generative la
mar $i etapa optima pentru a interveni prin diferite metode asupra normadrii Incarcéturii de rod, si
care sunt reglatorii de crestere care pot preintdimpina caderea prematura a fructelor la pomii de
mar, obiectivul final fiind obtinerea productiilor calitative si competitive de fructe.

A fost studiat gradul de influenta a diferitor substante active, utilizate la normarea
incdrcaturii de rod si la cdderea prematura a fructelor, la pomii de mér, avand scopul a nu periclita
productia pentru anul ulterior si a inregistra calitatea scontatd a fructelor.

S-au evidentiat reglatorii de crestere inscrisi in Registrul de Stat al produselor de uz
fitosanitar si fertilizantilor din Republica Moldova, Geramid-New (NAD, 44,8 g/1), Dirager (ANA,
37 g/l), Dira-Max LG (BA+ANA, 41+4,1 g/l), Cerone 480SL (etefon, 480 g/l) si Brevis
(metamitron, 150 g/kg), dozele recomandate si perioadele de aplicare pentru a norma incarcatura
de rod, neluand in considerare gradul de actiune a produsului aspra fiecarui soi in parte.

In acest context, a fost trasatd importanta studiului, Indeplinindu-se o parte componenta a
scopului acestei lucrari, care constd in argumentarea stiintifica a determinarii metodei optime de
normare a Incdrcaturii de rod, produsului si dozei de tratare, pentru fiecare grupa de soiuri, precum
si a frecventei de aplicare, In cazul reglatorilor de crestere destinati preintampindrii caderii

premature a fructelor la pomii de mar.
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2. MATERIAL, METODE S$I CONDITII DE CERCETARE

2.1. Materialul biologic utilizat in experiente
Soiul Gala Must este o mutatie de la soiul Gala, cu fructele mai colorate, depistata in Noua
Zeelanda la Hastings de catre N. Fulford [10; 40].

Pomul este de vigoare mijlocie, cu coroana larg piramidald spre sferica. Fructificd pe
pinteni, burse, vetre de rod si ramuri de doi ani, tipul III de fructificare, intra pe rod precoce. Pomii
infloresc 1n termeni mijlocii [10; 40; 58].

Fructul are marime mijlocie, de forma tronconica, pielita find, neteda, galbena-verzuie, cu
culoare acoperitoare rosie - portocalie. Pulpa este de culoare gilbuie, find, suculentd, crocanta,
dulce, cu gust foarte bun. Fructele se matureaza in decada a 3-a a lunii august, inceputul lunii
septembrie [10; 40].

Pomii, la supraincarcare cu rod fructifica periodic, de aceea necesita rarirea florilor si a
fructelor. Fructele sunt rezistente la manipulare si transport [10; 40].

Soiul Golden Delicious Reinders reprezintd o mutatie de la soiul Golden Delicious [10;
40] depistata in Olanda de catre Reinder M. H. la Helden — Panningen 1n anul 1962 [40; 58].

Pomul este de vigoare mijlocie spre mare, sarpantele au unghi mare de ramificare.
Fructifica pe pinteni, tepuse, burse, vetre de rod si ramuri de doi ani, tipul III de fructificare, intra
pe rod precoce. Pomii infloresc in termeni mijlociu de tarzii [40; 58].

Fructul are marime mijlocie spre mare, de forma tronconica, variabila, cu pielitd subtire,
find, netedd, cu puncte subcuticulare, de culoare galben-verzuie. Fructele expuse la soare se
acopera cu o rumeneald slaba portocalie [50]. Pulpa are culoare alba sau pal-gélbuie, suculenta,
crocantd, cu gust foarte bun. Fructele se coc in decada a 3-a a lunii septembrie inceputul lunii
octombrie [10; 40].

Pomii, la supraincarcare cu rod trec la fructificarea strict periodica, merele pierd in marime
si calitate, de aceea necesita rarirea florilor si a fructelor. Fructele sunt rezistente la manipulare si
transport [10; 40].

Soiul Idared a fost obtinut de céatre L. Verner la Statiunea Agricolda Experimentala Idaho
de la hibridarea soiurilor Jonathan x Wagner in anul 1942 in localitatea Moscova, statul Idaho,
SUA [9; 10; 14; 40; 56; 58].

Pomul are vigoare de crestere mijlocie spre mare, coroand larg-piramidala spre sferica si
mijlociu de deasa. Fructifica pe pinteni, tepuse, burse, vetre de rod si ramuri de doi ani, tipul I de
fructificare, intra pe rod precoce. Pomii infloresc in termeni timpurii [40; 58].

Fructul are marime mare spre mijlociu, de formd de la globulos-aplatizatd pand la conic-
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globuloasa [14; 58], pielita neteda, subtire, destul de tare, de culoare verde-gélbuie, acoperitd cu
un rosu striat [40]. Pulpa este de culoare alba-crem, find, crocanta, suculentd, dulce-acidulata cu
gust bun. Fructele se coc in decada a 3-a a lunii septembrie, inceputul lunii octombrie [10; 14; 40;
57; 58].

Pomii la supraincércare cu rod trec la fructificarea strict periodica, necesita rarirea florilor
si a fructelor. Fructele sunt rezistente la manipulare si transport [10; 14; 40; 57].

Portaltoiul M9 este principalul biotip cu crestere slabad, recomandat in tara la fondarea
plantatiilor intensive de mar, conduse dupi fus zvelt ameliorat [10; 56]. Iniltimea pomilor, altoiti
pe acest portaltoi, este de circa 2,5-3,0 m [9]. Pomii se caracterizeaza prin fructificare precoce,
rodire anuald, imprima fructelor marime [9; 14; 56; 93].

Are afinitate buna cu toate soiurile [9; 14; 56; 57]. Pomii poseda un sistem radicular
superficial, nu asigurd ancoraj bun in sol si necesitd sistem de sustinere. Pomii au rezistenta slaba
la ger si secetd [9; 14; 56; 63]. Pomii sunt foarte exigenti fatd de fertilitatea, umiditatea,
permeabilitatea solului si foarte sensibili la excesul de umiditate in spatiul amplasarii sistemului
radicular [9].

Pomii tineri se dezvolta relativ intens, insd, odata cu intrarea pe rod, ritmul de crestere
devine mai lent [9; 93]. La varsta de 14-15 ani, capacitatea de rodire a pomilor scade [56], perioada
optima de exploatare a unei livezi este de 15-18 ani [10].

Coroana fus zvelt ameliorat se recomanda pentru soiurile de mar de tipul II si III de
fructificare altoite pe portaltoiul M9 [9; 33; 56; 57]. Corona este constituitd dintr-un ax bine
dezvoltat, pe care sunt inserate 3-4 sarpante cu lungimea de 40-45 cm, dispuse sub forma de etaj
rarit, radial, la interval de 10-12 cm de la 50 cm inédltime de la suprafata solului si cu unghiuri de
inclinare de circa 60° fata de verticald [9; 14; 33; 63]. Sarpantele si axul mai sus de etajul inferior,
sunt garnisite cu macrostructurd vegetativa si microstructura roditoare la intervale de circa 20 cm
una de alta, cu unghiuri aproape de orizontalad si subordonate intre ele pe indltimea coroanei [9;
14; 57; 93].

In perioada de fructificare, ramurile de semischelet se reinnoiesc o dati la 3-4 ani prin taieri
la cep de Tnlocuire cu o ramura laterald slabd, la o formatiune de rod sau numai cu muguri dorminzi
[9; 56]. In scopul echilibrarii pe verticala a cresterilor de renovare, in partea inferioara ramurile se
scurteazad lasand cepuri de 8-12 cm lungime, diminudnd treptat catre partea superioarda a axului
pana la 3-4 cm [9].

La necesitate, ramurile de 2-3 ani se scurteazd pentru a se norma incarcatura lor cu
formatiuni de rod [7; 56], iar prin tdieri de productie se urmdreste mentinerea coroanei in
parametrii planificati [7; 56].

48



2.2. Organizarea si amplasarea experientelor

Experientele care stau la baza tezei de doctorat au fost organizate in perioada anilor 2014-
2017, in cadrul plantatiei de producere ce apartine intreprinderii SRL ,,Codru ST”, amplasata in
preajma satului Paulesti, raionul Calarasi. Livada a fost infiintatd in primavara anului 2006 cu
pomi cu varsta de un an (vergi) din soiurile Gala Must, Golden Delicious Reinders si Idared altoite
pe portaltoiul M9. Coroana pomilor a fost condusa dupa sistemul fus zvelt ameliorat. Distanta de
plantare 3,5x1,2 m.

In cadrul cercetirilor, au fost organizate doua experiente, in care s-a studiat influenta
regulatorilor de crestere asupra normarii incarcaturii de rod si a caderii pre recoltd a fructelor din
coroana pomilor, la soiurile Gala Must, Golden Delicious Reinders si Idared, pentru a scoate in
evidentd productia obtinuta, cantitatea, calitatea si eficienta economicd de producere.

Experienta 1. Influenta regulatorilor de crestere la normarea incarcaturii de rod,
pentru sporirea productivitiitii si calititii fructelor de mir. In baza analizei de specialitate si a
regulatorilor de crestere din dotare, a fost elaboratad o experientd cu urmatoarea schema.

Sotiurile:

— Gala Must;

— Golden Delicious Reinders;

— Idared.

Metoda de rarire (tab. 2.1).

Doza de tratare (tab. 2.1).

In conformitate cu schema experientei (tab. 2.1), in varianta D1(m), nu a fost efectuata nici
o interventie asupra organelor de rod din coroana pomilor.

In varianta D2(rm), s-a efectuat rarirea manuala dupa ciderea fiziologica din iunie, cand
fructul central din inflorescentd atingea 15-20 mm in diametru. In functie de particularitatile
biologice ale soiului, varsta, nivel agrotehnic, s-a stabilit potentialul optim de fructe in cadrul unui
pom, ce a constituit circa 110 buc. In inflorescenta, preponderent s-a lasat cate un fruct, distanta
dintre ele constituind 15-20 cm. In procesul raririi manuale s-au eliminat prioritar fructele
deformate, mici, bolnave, gemene, slab iluminate si apoi la necesitate si unele dintre cele normale.

In variantele D3(1,2)-D11(3,0), in conformitate cu schema experientei (tab. 2.1.), s-au
efectuat tratamente cu regulatori de crestere in dozele planificate.

Tratarea pomilor s-a efectuat cu stropitoarea portabild, in orele de dimineata, fara vant, la
temperatura de +18-25°C, ce permite ca gradul de absorbtie a produselor de catre planta sa fie mai

echilibrat si s@ nu se Tnregistreze o normare mai excesiva a incarcaturii de rod.
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Tabelul 2.1. Schema experientelor privind metoda de rarire si doza de tratare
la pomii de mar

MeEO('ia de Ingre('ilent Doza, Modul de aplicare
rarire activ 1/ha,
Fara rarire (m) n/a DI1(m) n/a
Rarire manuala Rarire manuala dupa caderea fiziologica, cand
n/a D2(rm)
(rm) fructul central atinge 1n diametru 15-20 mm
NAD D3(1,2) Prin stropire, la caderea a 80% de petale +2-3
Geramid New D4(1,5 zile, cand fructul central atinge in diametru 4-
(44,8 g/l) (1,5) &
’ 7 mm
D5(2,0)
D6(0,2)
. ANA Prin stropire, cand fructul central atinge in
Dirager (37g/) D7(0.3) diametru 8-12 mm
D&(0,4)
D9(2,0)
6BA Prin stropire, cand fructul central atinge in
Gerba 4 LG (41g/1) D102,5) diametru 10-15 mm
D11(3,0)

Experienta 2. Influenta produsului Obsthormon 24a asupra caderii premature a
fructelor in perioada pre recoltare.

Pentru acest obiectiv, pe parcursul anilor 2016-2017 a fost elaboratd o experientd unde s-
a studiat produsul Obsthormon 24a utilizat la soiurile de mar Gala Must si Idared, si schema de
tratare cu 7 variante (V1-V7), dupa cum urmeaza:

Doza de tratare:

V1 — Martor, netratat;

V2 — Obsthormon 24a — 200 ml/ha;

V3 — Obsthormon 24a — 300 ml/ha;

V4 — Obsthormon 24a — 400 ml/ha;

V5 — Obsthormon 24a — 500 ml/ha;

V6 — Obsthormon 24a — 200+200 ml/ha;

V7 — Obsthormon 24a — 200 +300 ml/ha.

In conformitate cu schema experientelor, in variantele V2-V5 s-a efectuat cite un singur
tratament cu produsul Obsthormon 24a cu 15 zile pana la recoltare. In cadrul pomilor din soiul
Gala Must tratarea s-a efectuat la data de 15.08.2016, iar la soiul Idared la data de 20.09.2016. In
anul 2017, tratarea pomilor din soiurile studiate s-a efectuat la 12.08.2017, si respectiv,
17.09.2017. In variantele V6-V7 s-au efectuat cate doud tratamente cu produsul Obsthormon 24a,
primul, in prima decada a lunii iulie (04.07.2016 s1 07.07.2017), cand in plantd ponderea auxinei

este 1n insuficientd, iar urmatorul cu 15 zile pana la recoltare in termenii descrisi in variantele 2-5.
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Tratarea pomilor s-a efectuat cu stropitoarea portabild, in orele fara vant, seara, cand
temperatura inregistra valori sub +25°C pentru o penetrare mai bund a produsului in pom si a
fortificarii ligamentului dintre peduncul si ramura.

In ambele experiente, volumul de solutie la un pom a constituit 0,42 litri, reiesind din
numadrul de pomi la o unitate de suprafata si cantitatea de apa recomandatd de 1000 1/ha. Pentru o
aderenta si o repartizare mai uniforma a solutiei pe suprafata foliara, s-a adaugat surfactantul
Silwet L — 77, raportul fiind 1 ml produs la 10 litri de apa.

Experientele au fost organizate 1n 4 repetitii randomizate a cate 7 pomi in fiecare. La hotare
intre variante s§i repetitiile experimentale a fost lasat cate 1 pom netratat, pentru a evita

suprapunerea unor variante sau repetitii in timpul efectudrii tratamentelor.

2.3. Metode de cercetare

Investigatiile s-au efectuat dupa metodele generale de indeplinire a experientelor cu
speciile pomicole [252; 253; 254] atat in camp, unde s-au petrecut evaludri biometrice, cat si in
laborator, unde au fost efectuate analizele fiziologice si biochimice.

Investigatiile s-au efectuat in conformitate, cu utilaj verificat si metode standardizate, unde
s-au studiat indicatorii principali ai cresterii si fructificarii pomilor, recolta, productia specifica si
calitatea fructelor, eficienta economica a productiei de fructe.

Analizele biometrice au inclus determinarea parametrilor bioconstructivi ai pomilor la
sfarsitul fiecarei perioade de vegetatie, prin determinarea ndltimii si diametrului coroanei
perpendicular ansamblului vegetativ, structurii coroanei, dezvoltarea tulpinii a fost exprimata prin
diametrul trunchiului, care s-au studiat prin metode de masurari si determindri la toti pomii din
fiecare varianta pe repetitii la 40 cm de la sol. Suprafata sectiunii transversale a trunchiului a fost
calculata conform formulei matematice in vigoare.

Lungimea medie si insumata a ramurilor anuale s-a masurat si determinat la sfarsitul
fiecarei perioade de vegetatie la 4 pomi model din fiecare varianta pe repetitii. Pomii model s-au
stabilit In baza parametrilor medii de crestere, in special dupa diametrul trunchiului, indicator ce
reflectd integral vigoarea de crestere si se recomanda ca indicator de baza in experimentele cu
speciile pomicole [251].

Suprafata foliard s-a determinat anual, la sfarsitul perioadei de vegetatie, prin metoda
gravimetrica a frunzelor la 4 pomi reprezentativi din fiecare varianta, pana la caderea lor, dupa
metoda descrisa de Huuumoposuua A. A. u ap. (1961) [255].

Indicele foliar a fost calculat, de asemenea, pe parcursul cercetarilor (2014-2017) ca raport

dintre suprafata totald a frunzelor si suprafata livezii [55].

51



Caracteristicile fitometrice ale structurii plantatiei pomicole ca: valorificarea suprafetei
proiectiei coroanei si volumul productiv al coronamentului [55] s-au calculat in anii 2014-2017 in
baza datelor obtinute conform figurilor geometrice respective formate de ansamblul vegetativ.

Numarul florilor s-a determinat in timpul infloritului la patru pomi reprezentativi din
fiecare varianta.

Numarul fructelor cazute prematur sub coroand, s-a calculat in dinamica, la cate un pom
model din repetitie, la interval de 5 zile incepand cu ziua tratarii.

Pentru stabilirea momentului optim al tratarii cu ANA s-a monitorizat maturarea fructelor
in baza hidrolizei amidonului, in baza careia poate fi determinat in prealabil momentul declansarii
caderii premature. Suplimentar, momentul optim de tratare poate fi determinat prin lovirea zilnica
a ramurilor de schelet, metoda utilizatd pentru a determina debutul caderii fructelor aproape de
maturitate. Se foloseste palma cu o miscare scurta si ferma, lovind mijlocul ramurii. Dacd media
zilnica este de aproximativ doud fructe cazute, se verificd din nou mai tarziu In aceeasi zi sau in
dimineata urmétoare. Cand in continuare mai cade, ca raspuns la lovirea ramurilor, un fruct, este
momentul oportun de aplicare a ANA [259].

Productia de fructe s-a calculat prin inmultirea numarului mediu de fructe la un pom cu
masa medie a unui fruct. Numarul mediu de fructe pe un pom s-a determinat prin numararea
fructelor pe toti pomii de evidentd din variantd, cu o luna Tnainte de recoltare. Masa medie a unui
fruct s-a determinat in perioada recoltarii, prin metoda de cantarire a unei probe de 100 de fructe
din fiecare varianta. Recolta la o unitate de suprafata s-a calculat prin inmultirea roadei unui pom
cu numarul pomilor la hectar.

Productivitatea specificd a unui pom, s-a determinat dupa indicele care reprezinta numarul
de fructe pe pom, in buc/pom si productivitatea in kg, raportati la un cm? de SSTT, productivitatea
unui pom raportati la 1 m? de suprafati a proiectiei coroanei si la 1 m* de volum a coroanei.

Fructele din patru pomi model din fiecare varianta, au fost distribuite pe diametru (<55;
56-60; 60,1-65; 65,1-70; 70,1-75; >75 mm) cu cantarirea ulterioara si determinarea ponderii lor pe
fractii.

Calitatea comerciala a fructelor s-a determinat in conformitate cu Regulamentul Comisiei
Europene (CE) NR.85/2004 si HG NR. 929 din 2009 a Republicii Moldova [267; 269].

Fermitatea merelor s-a determinat cu ajutorul penetrometrului FT 327, care fixeaza
rezistentd opusi de pulpi la pitrunderea unui piston cu suprafata de 1 cm?. Evaluarea fermititii s-
a efectuat in conformitate cu Ghidul OECD.

Compozitia chimicd a fructelor s-a determinat dupa continutul de substanta uscata solubila

si acizi organici. Substanta uscatd solubild s-a determinat cu ajutorul refractometrului portabil

52



53000C, iar aciditatea titrabild prin metoda de titrare cu o solutie de 0,I1N de NaON exprimata in
acid malic (%) [257].

Eficienta economica a producerii de fructe, s-a calculat prin evidenta cheltuielilor pe fiecare
varianta in parte, a calitatii fructelor, productivitatii, costului productiei si a profitului inregistrat
in documentele contabile [221].

Prelucrarea statisticd a principalilor indicatori s-a efectuat prin metoda de analiza de
dispersie monofactoriala, descrisa de JlociexoB b. A. (1985) [252]. Rezultatele experimentale au
fost prelucrate cu utilizarea pachetului de programe a testului ANOVA si STATGRAPHICS 18.0.
Prezentarea grafica, tabelara si textuala a fost efectuatd prin intermediul programelor Microsoft

Office 2016.

2.4. Conditii de cercetare

Caracteristica solului. Lotul experimental este amplasat pe un teren in panta cu inclinatie
Nord - Est de 3-4° si este reprezentat printr-un sol de tipul cernoziom levigat desfundat lutos pe
lut.

Caracteristica morfologicad a orizontului genetic ne scoate in evidentd ca adancimea
profilului humificat constituie 120 cm (A1.1). Pe profilul solului inregistram o textura relativ
uniformd, a cirui densitate aparenti variaza de la 1,42 pani la 1,44 g/cm?. Culoarea se schimbi de
la cenusie inchisa in orizontul genetic A pana la rosie bruna in orizontul B. In orizontul C culoarea
este galbend. In cadrul profilului solului 0-85 cm (A-B2) intalnim agregate structurale de la
grauntos-prafos, grauntos pana la grauntos-bulgaros, iar mai in adancime se Inregistreaza o
structura bulgaroasa.

Carbonatii sunt levigati mai in profunzime, pe profilul solului. Este slab efervescent de la
HCI 10% 1n stratul (BC), de la 85 cm adancime pana la puternic 1n orizontul C.

Conform caracteristicilor agrochimice, continutul de humus pe orizonturile genetice ale
solului se micsoreaza de la 3,26% la adancimea 0-20 cm pana la 2,40% 1n stratul 40-60 cm, unde
sunt amplasate aproximativ 80% din radicinile pomilor de mar altoiti pe M9 [9; 56]. In orizontul
60-80 cm si continutul de humus se diminueaza pana la 1,0%.

Reactia solutiei solului este slab alcalina. Valorile pH inregistreaza o ascendenta pe profil
de la 7,08 in stratul superior (0-20 cm), pana la 7,97 in stratul inferior (100-120 cm) (A1.2).

In orizonturile pani la 60 cm adancime, continutul de NO; constituie 1,16-0,98 mg/100g
sol, de P,Os mobil 3,20-2,12 mg/100g sol, iar de K>O schimbabil 32-16 mg/100g sol.

Solul cu astfel de caracteristici morfologice si agrochimice prezentate se atribuie la clasa

cu fertilitatea moderata si conform recomandarilor [220] este favorabil pentru cultivarea intensiva
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a marului.

Conditiile meteorologice. Lotul experimental se afla in zona centrald a térii, in care se
inregistreaza multa lumina, caldurd, n unii ani cu deficit de umiditate, iar in perioada de iarna
printr-o primejdie scazutd de inghet. Ingheturile devreme de toamna survin in perioada 10-15
octombrie, iar brumele tarzii de primdvard pana la 20 aprilie, care in unii ani influenteaza negativ
asupra recoltei de mar [9].

Perioada de iradiere solard constituie 2200-2300 ore pe an. Intensitatea radiatiei
fotosintetic active in lunile aprilie-septembrie constituie in jur de 1 cal/cm?min, ce depiseste
esential indicele optimal (0,7-0,8 cal/cm®min) pentru procesul de fotosintezi la mir .

Temperatura medie multianuala (A1.3) este de +10,9°C, iar in perioada de vegetatie
+17,4°C, considerate optime pentru mar [9]. larna este relativ calda, geruri mari cu temperatura
mai joasd de -30°C se Inregistreaza rar. Perioada fara inghet dureaza 275-280 zile, iar perioada
calda cu temperatura aerului mai inalta de 10°C este de 180-185 zile.

Zona se caracterizeaza prin insuficientd de umiditate in sol si atmosfera In urma perioadelor
secetoase din perioada de vegetatie, iar a coeficientului hidrotermic 0,8-0,9. Suma precipitatiilor
atmosferice multianuale (A1.4) constituie 479,7 mm, din care 311,7 mm cad in perioada de
vegetatie, care sunt distribuite neuniform, ce induce frecvent la situatii de secetd acutd in unele
faze de dezvoltare a culturii marului.

Umiditatea relativa a aerului multianuala (A1.5) este de 69,9%, iarna constituie 81,7-
86,5%, in perioada de primavara-vara diminueaza la 54,3-67,5%, ca apoi in toamna sa se majoreze
la 61,2-81,0%.

In anii efectudrii cercetarilor (2014-2017), conditiile meteorologice au inregistrat si unele
particularitati (A1.3-1.5). Temperatura medie anuala a aerului in anul 2014 a fost mai mica fata de
media multianuala cu 0,5°C, insd in anii 2016-2017 s-au Inregistrat valori identice. Exceptie face
anul 2015 cand temperatura medie anuala a aerului a crescut cu 0,6°C fatd de media multianuala
(A1.3). Din cele prezentate se confirma datele din literatura de specialitate referitoare la cresterea
temperaturii medii in ultimii ani [32]. Temperatura medie a aerului in medie pe parcursul perioadei
de vegetatie a Inregistrat o diminuare a indicelui in studiu cu 1,0°C in anul 2014, iar in restul anilor
de cercetare, a fost la nivelul temperaturii multianuale (a. 2015), sau neinsemnat mai scazuta (a.
2016-2017).

In ultima perioadd de timp, maximele absolute au ajuns la limita de 42,4°C, iar minimele
absolute au trecut si ele sub pragul de manifestare de -32,0°C, inregistrand astfel cele mai mari
amplitudini termice (74,4°C), ceea ce permite sd se concluzioneze faptul, ca ne aflam in pragul
unor schimbadri climatice esentiale [32].

Pentru reusita pomiculturii in zona centrala a tarii, precipitatiile atmosferice au un rol
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important. Importanta precipitatiilor este redatd atat de cantitatea acestora cat si de perioada cand
ele cad, si sub ce forma (A1.4).

Suma anuala a precipitatiilor atmosferice pe parcursul cercetarilor a depasit indicele mediu
multianual. Precipitatiile atmosferice anuale din perioada cercetarilor au constituit 495,0-599,6
mm, dar ele sunt repartizate neuniform in cursul anului si cu variatii neesentiale intre ani. Valori
mai mici a sumei precipitatiilor atmosferice anuale au fost inregistrate in anul 2014 (495,0 mm),
iar mai mari 1n anul 2015 (599,6 mm), unde a fost cu 119,9 mm 1in crestere in comparatie cu cele
multianuale. Pe parcursul anilor 2016-2017, indicele in studiu a inregistrat valori medii,
constituind, 548,8 mm si, respectiv, 510,0 mm.

Pe parcursul perioadei de cercetare, precipitatii atmosferice mai reduse au cazut in lunile
august si septembrie, ducand la instalarea secetei in perioada maturirii fructelor. In aceste perioade
cu deficit de precipitatii atmosferice datoritad aplicarii irigdrii prin picurare pomii n-au fost afectati
de secetd [56] si s-au obtinut productii constante si calitative.

De asemenea, o insuficientd de precipitatii atmosferice a fost inregistrata si in lunile de
iarnd, cand s-au inregistrat caderi reduse de zdpadd. Aceasta sugereaza ca pe viitor apare
necesitatea de efectuat irigarea de aprovizionare in livada [56].

Cantitatea de precipitatii cdzute n acesti ani In perioada de vegetatie, a fost mai mare decat
media multianuala. In anul 2016 acest indice a depasit media multianuald cu 99,7 mm.

Umiditatea relativa a aerului pe anii luati n studiu este in corelatie cu temperatura medie
a aerului si precipitatiile atmosferice cazute. Valori medii mai mici (A1.5) au fost inregistrate in
anul 2014 (77,9%), iar mai mari in anul 2017 (84,1%), care difera esential de indicele mediu
multianual.

Desi au fost inregistrate unele particularitati pe parcursul efectuarii cercetarilor, conditiile
meteorologice pot fi apreciate ca tipice pentru zona centrald a tarii si favorabile cresterii si
fructificarii marului.

Agrotehnica. In plantatia experimentala, au fost efectuate lucriri de intretinere a livezii in
conformitate cu indrumarile agrotehnice pentru cultura marului [10; 56; 57].

Solul pe intervalele dintre randuri a fost Tnierbat artificial, cu ierburi graminee pe toate
intervalele, care s-au cosit periodic, cand atingeau 18-20 cm Indltime, masa tocatd rdimanand ca
mulci pe loc. Pe fasiile dintre pomi pe rand, cu latimea 1,4-1,5 m, solul s-a mentinut ca ogor
erbicidat, conform recomandarilor in vigoare [9; 10; 56].

Pomii au fost expusi tdierii de fructificare in perioada de repaus, conform recomandarilor
in vigoare pentru coroana fus zvelt ameliorat, mentindnd echilibrul fiziologic al macrostructurii
vegetative prin tdieri de reinnoire o data la 3-4 ani la cep de inlocuire cu o ramura laterala slaba,

la o formatiune de rod sau numai cu muguri dorminzi [9; 57].
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Sistemul de fertilizare anual a fost calculat sub recolta planificata in baza asigurarii solului
cu elemente minerale si diagnozei foliare, dupa metodologia elaboratd de D. Davidescu si V.
Davidescu pentru cultura mar [68].

Irigarea plantatiei s-a asigurat printr-un sistem prin picurare, iar uddrile s-au efectuat
periodic, cu mentinerea umiditatii solului la 75-80% din capacitate de camp. De regula, se efectua
o udare cu durata de circa 4 ore la intervale de 3-4 zile [9; 10; 56].

Tratamentul contra bolilor §i ddunatorilor s-a efectuat dupd necesitate, la avertizare, in
conformitate cu recomandarile ANSA Calarasi si inspectiilor efectuate de specialistii intreprinderii

in livada.

2.5. Concluzii capitolul 2

Drept material biologic inclus in investigatii, au servit pomii de mar din soiurile Gala Must,
Golden Delicious Reinders si Idared, altoite pe portaltoiul M9. Pomii din soiurile studiate, au fost
plantati la distanta de 3,5 x 1,2 m iar coroana condusa dupa sistemul fus zvelt ameliorat, pe un sol
de tip cernoziom levigat, desfundat lutos pe lut, tipic pentru zona de centru a tarii.

Cercetarile s-au desfasurat in livada intreprinderii SRL ,,Codru ST”, unde s-au efectuat
masurdri fitometrice, fotosintetice si calcule pentru scoaterea in evidenta a influentei reglatorilor
de crestere asupra normarii Incarcaturii de rod si caderii premature a fructelor in perioada pre
recoltd, cat si In laborator, unde au fost realizate determinari si analize fiziologice si biochimice.

Observatiile, evidentele si analizele au fost realizate conform metodologiei traditionale,
folositd in programele si metodele de cercetare a culturilor pomicole, avand la baza o intercalare a
metodelor clasice cu cele moderne. Influenta reglatorilor de crestere asupra normarii Incarcaturii
de rod si caderii premature a fructelor in perioada pre recolta, a fost evaluata pentru identificarea
dozei optime de tratare, la soiurile luate in studiu, cu realizarea echilibrului intre productivitate si
calitatea productiei.

Conditiile meteorologice pe parcursul efectudrii cercetarilor, au inregistrat unele
particularitati, dar in general au fost tipice pentru zona centrald a tarii si favorabile cresterii si
fructificarii culturii marului.

Datele experimentale au fost expuse prelucrarii statistice prin metoda analizei dispersionale
cu calcularea diferentei de limitd dupd metodologia propusd de JIOCIIEXOB b.A. cu aplicarea
pachetului programelor ANOVA si STATGRAPHICS 18.0 si MS Office 2016.
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3. Efectul normarii incarcaturii de rod asupra cresterii, activitatii

fotosintetice, productivitatii si eficientei economice

3.1. Indicatorii fitometrici ai pomilor si a activitatii fotosintetice a plantatiei de mar

3.1.1. Parametrii bioconstructivi ai pomilor

Indicii de crestere si dezvoltare a pomilor sunt studiati frecvent in pomicultura practica,
deoarece ei in mare masura, scot in evidenta starea fiziologica si reactia pomilor la factorii abiotici
[9; 56] si verigile tehnologice, care conditioneaza in mod diferit schimbarile din planta.

Indicii principali ce caracterizeaza cresterea si dezvoltarea pomilor sunt: parametrii
bioconstructivi a coroanei, diametrul trunchiului, suprafata sectiunii transversale a trunchiului,
lungimea medie si Tnsumata a cresterilor anuale [10; 185].

iniltimea pomilor. Constituie un indicator care este frecvent studiat in cercetarile cu
plantele pomicole, deoarece in functie de valorile inregistrate influenteaza direct productivitatea
tehnologica a plantatiei, adica modul cum se vor efectua lucrarile de intretinere in livada.

Inaltimea pomilor, se afld in raport direct cu particularititile biologice ale soiului, varsta
pomilor, conditiile meteorologice din perioada de referinta si cantitatea de fructe ramasa in coroana
dupa normarea incarcaturii de rod.

Datele experimentale obtinute (A2.1) scot in evidenta ca ndltimea mai mica, pe parcursul
cercetarilor, a fost inregistrata in cadrul pomilor din soiul Idared (276,3-291,8 cm) in comparatie
cu soiurile Golden Reinders si Gala Must, unde indicele in studiu a Inregistrat valori similare,
constituind 309,9-321,3 si respectiv 315,4-322,0 cm.

O oarecare legitate privind 1ndltimea pomilor la soiurile luate in studiu n-a fost inregistrata
pe parcursul cercetarilor. Dezvoltarea pomilor In indltime a fost in mare parte corelatd de cantitatea
de fructe ramasa in coroand dupa normarea incarcaturii de rod (tab. 3.7). Daca, spre exemplu, in
anul 2014 in cadrul soiurilor Gala Must si Golden Reinders, numarul de fructe a fost mai mare
(130,4-144,8 buc/pom), respectiv si inaltimea pomilor a fost mai mica (309,9-315,4 cm) in
comparatie cu ceilalti ani de studiu. In cadrul pomilor din soiul Idared, cantitatea medie mai mare
de fructe a fost inscrisa in anul 2016 (116,4 buc/pom), ceea ce a condus la diminuarea inaltimii
pomilor (276,3 cm) .

Iniltimea pomilor este conditionatd de modul de normare a incircaturii de rod, produsul
utilizat la tratare si doza administratd. Valori medii mai mici a Indltimii pomilor, pe parcursul
cercetdrilor n cadrul soiurilor studiate, au fost inregistrate in varianta martor, fara rarire (280,0-
311,2 cm). Pe parcursul cercetarii, valori mai mici a indicelui studiat, s-au Inregistrat in anii pari

(2014 si1 2016) cand productia a inregistrat valori maxime si vice-versa, in anii 2015-2017, cu
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productii mai mici (Gala Must, Idared) sau cu alternantad de fructificare (Golden Reinders), s-au
obtinut valori mai mari (A2.1).

Rérirea manuald a fructelor a condus la obtinerea unor valori echilibrate a indicelui in
studiu, cu unele devieri semnificative pe anii de cercetare in functie de conditiile meteorologice
inregistrate In perioada de referinta.

Regulatorii de crestere utilizati pentru normarea incarcaturii de rod, au interactionat Tn mod
diferit asupra inaltimii pomilor in cadrul soiurilor studiate. Variantele tratate cu produsul Geramid
New, nu au inregistrat devieri esentiale asupra indicelui in studiu comparat cu varianta rarire
manuald. Daca, de exemplu la soiul Golden Reinders, in varianta rarire manuald, inaltimea
coroanei a fost de 316,5 cm, in variantele unde s-a administrat produsul Geramid New — 315,0-
317,3 cm. Legitatea descrisa pentru soiul Golden Reinders se refera si pentru soiurile Gala Must

st Idared, unde incarcatura de fructe a fost similard cu varianta rarire manuald (fig. 3.1).
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D1(m) D2(rm) D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 D11
Metoda de rarire

Gala Must Golden Reinders Idared

Figura 3.1. iniltimea pomilor de mir in functie de soi si metoda de normare a incirciturii de rod
(media 2014-2017), cm, SRL ,,Codru ST”

Produsul Dirager, a cdrui substantda activa este acidul naftilacetic, a influentat asupra
inaltimii pomilor pe parcursul cercetirilor. In mod mai evident aceastd inhibare a dezvoltarii
coroanei in inaltime, a fost Inregistrata in cadrul soiului Golden Reinders in comparatie cu celelalte
soiuri luate in studiu, unde indicele studiat pe parcursul cercetarilor, in variantele tratate cu
produsul Dirager a constituit 303,2-311,7 cm, ori o diminuare cu 1,5-4,2% comparativ cu varianta
rarire manuala.

Doza diferita a produsului Dirager administrat in cadrul soiului Golden Reinders a avut de
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asemenea influentd asupra indicelui in studiu. Majorarea dozei de tratare cu produsul Dirager, de
la 0,2 pana la 0,4 I/ha a diminuat inaltimea medie a pomilor, constituind 311,7, si respectiv 303,2
cm. Iniltimea pomilor inscrisa in varianta Dirager 0,3 I/ha si Dirager 0,4 I/ha nu a inregistrat
diferente semnificative comparativ cu varianta martor.

Variantele tratate cu produsul Gerba 4LG, o citochinind sintetica, au inregistrat o
intensificare in dezvoltarea pomilor pe Tndltime, In cadrul soiurilor studiate. Dacd, la soiul Gala
Must 1n variantele tratate cu produsul Gerba 4LG 1in diferite doze, indicele respectiv s-a majorat
cu 3,5-11,3 cm comparativ cu varianta rarire manuala, atunci in cadrul soiurilor Golden Reinders
si Idared indltimea pomilor a fost mai mare cu 5,7-17,0 si respectiv 5,8-16,3 cm.

Majorarea dozei de produs Gerba 4LG la 2,5 si 3,0 I/ha a diminuat numarul de fructe din
variantele tratate, ceea ce a atras dupa sine sporirea gradului de crestere a ramurilor si respectiv
majorarea inaltimii pomilor.

Analiza datelor experimentale ne permit sa evidentiem, cd indltimea pomilor variaza pe
anii de studiu in functie de soi, metoda de normare a Incarcaturii de rod, produsul administrat la
rarirea chimica si doza aplicata.

Diametrul coroanei perpendicular directiei randului. Un alt parametru important al
coroanei este diametrul perpendicular directiei randului, deoarece macrostructura vegetativa a
pomilor s-a intersectat pe rand si a format un perete fructifer. Datele experimentale obtinute (fig.
3.2; A2.3; A2.4) ne demonstreaza ca, diametrul coroanei a fost influentat de factorii luati in studiu.

Practic, toate soiurile studiate se caracterizeaza printr-o vigoare mijlocie a pomilor si o
coroand larg piramidala spre sferica. O legitate evidenta a influentei diametrului coroanei pomilor
a fost inregistrata pe parcursul anilor 2014-2017 la soiurile cercetate (A2.4). In cadrul soiului Gala
Must, valori mai mari a indicelui in studiu au fost obtinute in anii 2016 (171,4 cm) 512017 (172,2
cm) in comparatie cu anii 2014 si 2015, cand diametrul coroanelor a constituit 164,06, si respectiv
169,6 cm. In cadrul soiului Golden Reinders, tendinta anterior exprimatd, este de asemenea
valabild, iar valorile obtinute au inregistrat o crestere nesemnificativa, constituind 175,2; 173,4;
164,0, si respectiv 172,8 cm.

In cadrul soiului Idared, valori mai mari a diametrului coroanei au fost obtinute in anii 2015
(155,5 cm), 2017 (165,6 cm) iar mai mici in 2016 (157,4 cm) s1 2014 (151,5 cm).

Diferenta dintre méarimea diametrului coroanelor la pomii din soiurile luate in studiu pe
anii de cercetare, In unele variante este asigurata statistic, iar in altele nu, fiind corelatd de productia
de fructe obtinuta si conditiile meteorologice inregistrate in perioada anilor 2014-2017.

Totodatd, mentionam ca valoarea diametrului coroanei s-a modificat pe anii de studiu in

functie de metoda de normare a Incarcaturii de rod, produsul utilizat la tratare si doza de aplicare.
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Astfel, In varianta martor, fard rarire, valori mai mici a diametrului coroanei pe parcursul
cercetdrilor, la toate soiurile studiate, au fost obtinute 1n anii 2014 (150-155 cm) si 2016 (149-164
cm), cand productia de fructe a fost maxima, partial inhiband procesele de crestere. Pe cand in anii
2015 s1 2017, datorita formarii unui numar mai mic de fructe la soiul Gala Must si soiul Idared, si
alternantei de fructificare, inregistratd la pomii din soiul Golden Reinders, diametrul coroanei a
constituit 174-183 cm, si respectiv 172-186 cm. Diferenta dintre diametrul coroanelor in acesti ani
in varianta martor a constituit 24-28, si respectiv 23-24 cm, ce este confirmata si prin date statistice
in variantele unde s-a efectuat rarirea manuald si chimica (A2.3).

Varianta cu rarire manuald se caracterizeaza prin valori mai constante atit in cadrul
soiurilor studiate cat si in anii de cercetare, iar diferenta dintre rezultatele obtinute privind
diametrul coroanelor, a depins mai mult de incarcatura cu fructe a pomilor.

In functie de produsul utilizat la normarea incarciturii de rod, se inregistreazi o corelatie
in modificarea diametrului coroanei. in unii ani s-a observat o tendinti de diminuare sau majorare
a indicelui studiat in functie de produsul administrat.

Variantele tratate cu produsul Geramid New au inregistrat o diferentd nesemnificativa a
diametrului coroanei, la toate soiurile studiate, in comparatie cu varianta rarire manuald. Daca
media anuala In varianta cu rarire manuala, la soiurile luate in studiu, a fost de 162,5-171,7 cm,

atunci in variantele tratate cu produsul Geramid New a constituit 169,5-172,5 cm (fig. 3.2).
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Figura 3.2. Diametrul coroanei perpendicular directiei rindului in functie de soi si metoda de
normare a incircaturii de rod (media 2014-2017), cm, SRL ,,Codru ST”

Totodata, s-a constatat, cd diametrul coroanei pomilor in variantele tratate cu produsul
Dirager, pe anii de studiu, diferd de la valoarea inscrisd in varianta rarire manuala si celelalte

variante tratate cu produsele Geramid New si Gerba 4LG. Deci, in variantele tratate cu produsul
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Dirager in diferite doze de tratare, valori mai mici a diametrului coroanei, s-au obtinut la pomii
soiului Gala Must 163,0-166,0 cm, la soiul Golden Reinders — 166,2-167,0 cm, iar parametrii mai
mici in cadrul soiului Idared — 164,0 -172,0 cm.

O diferentd mai mare a ritmului de dezvoltare a coronelor in diametru, s-a constat la toate
soiurile studiate in rezultatul tratarii cu produsul Gerba 4LG. Daca, de exemplu, diametrul mediu
pe parcursul cercetarilor la soiul Gala Must, in varianta martor a fost de 169,7 cm, atunci in
variantele tratate cu produsul Gerba 4LG s-a majorat cu 1,6-5,5%. Legitatea mentionatd s-a
mentinut si In cadrul celorlalte soiuri studiate, Inregistrand in cadrul soiului Golden Reinders un
spor de 2,3-4,9%, iar la soiul Idared cu 0,9-7,3%.

Doza de tratare modifica valoarea diametrului coronei, care depinde in mare masura de
productivitatea obtinuta in cadrul variantelor studiate. Diametrul coroanei pomilor s-a majorat
odata cu micsorarea productiei de fructe, obtinutd in cadrul unui pom pe variantele luate in studiu.
Deci dacd in cazul pomilor din soiul Gala Must, variantele Geramid New 1,2 l/ha, Geramid New
1,5 1/ha si Geramid New, 2,0 1/ha, productia medie multianuala a fost in descrestere si a constituit
42,38; 41,86 respectiv 39,07 t/ha, (tab. 3.10), atunci diametrul coronelor s-a majorat , inregistrand
164,2; 168,5 si respectiv 173,0 cm.

In cazul in care intre variantele studiate nu existi o diferentd semnificativa intre valorile
obtinute, aceasta se explica prin faptul ca decalajul dintre productia obtinutd in variantele
respective, de asemenea nu a fost semnificativa. Astfel, daca la pomii din soiul Golden Reinders
tratati cu produsul Dirager, diametrul mediu al coroanelor a fost de 166,2-167,0 cm, atunci
productia obtinuta la o unitate de suprafata a variat intre 41,42 si 42,15 t/ha.

Analiza datelor experimentale ne permite sa concluzionam, ca diametrul coroanelor este
corelat de metoda de normare a Incércaturii de rod, produsul utilizat la tratare si doza de aplicare,
totodata fiind in relatie directa cu productia de fructe obtinuta.

Diametrul trunchiului. Este considerat unul dintre indicatorii cei mai importanti, care
caracterizeazd modul de derulare a procesului de crestere si fructificare a pomilor [10; 250] si
frecvent se opereaza cu acesta la stabilirea incarcaturii optime de rod in coroana pomilor [10; 19;
173].

Particularitétile biologice ale soiului influenteaza in mod separat diametrul trunchiului
pomilor. La pomii din soiurile studiate, valori mai mari Tn anul 2017 au fost obtinute in cadrul
pomilor din soiul Golden Reinders (86,3-90,6 mm). Soiurile Gala Must si Idared au inregistrat
valori mai mici a diametrului trunchiului in comparatie cu soiul precedent, constituind 82,7-86,5
mm, si respectiv 76,1-80,7 mm (tab. 3.1). Aceasta se explicd prin proprietdtile ereditare ale

soiurilor luate 1n studiu.
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Tabelul 3.1. Diametrul trunchiului in functie de soi si metoda de normare a incarciturii de rod,
mm, SRL ,,.Codru ST”

Metoda de rarire Doza, Anil Cresterea
(I/ha) 2014* 2014 2015 2016 2017 2014-2017
Soiul Gala Must
Fara rarire (m) n/a 67,7 70,6 75,6 79,2 85,2 17,5
Rarire manuala n/a 68,5 72,3 75,7 80,4 84,0 15,5
1,2 67,8 71,4 75,1 80,3 83,6 15,8
Geramid New 1,5 68,2 71,7 74,9 79,8 83,6 15,4
2,0 68,5 72,6 76,5 81,8 86,5 13,9
0,2 68,9 71,6 75,4 80,1 83,1 14,2
Dirager 0,3 68,3 72,5 76,6 81,1 85,1 16,8
0,4 68,0 71,9 75,0 79,1 83,2 15,2
2,0 68,1 72,0 75,5 79,7 82,7 14,6
Gerba 4L.G 2,5 68,6 72,3 76,3 80,9 84,2 15,6
3,0 67,8 71,7 75,8 80,2 85,4 17,6
DL 0,05 n/a 0,54 0,61 0,47 0,74 0,47 n/a
Soiul Golden Reinders
Fara rarire (m) n/a 69,6 71,8 80,1 82,8 90,6 21,0
Rarire manuala n/a 70,0 74,0 77,8 83,1 87,4 17,4
1,2 69,0 73,5 77,7 83,0 87,5 18,5
Geramid New 1,5 70,1 74,4 78,1 83,1 87,3 17,2
2,0 69,6 73,7 77,6 82,4 86,3 16,7
0,2 69,6 74,2 78,1 83,7 87,6 18,0
Dirager 0,3 70,2 74,7 78,7 84,5 88,5 18,3
0,4 69,6 74,0 77,6 82,5 87,0 17,4
2,0 68,6 73,4 77,9 83,5 88,0 19,4
Gerba 4L.G 2,5 68,4 73,1 78,1 83,4 88,2 19,8
3,0 68,1 72,8 77,5 82,7 87,2 19,1
DL 0,05 n/a 0,45 0,64 0,71 0,78 0,81 n/a
Soiul Idared
Fara rarire (m) n/a 63,0 65,0 68,5 71,3 76,1 13,1
Rarire manuala n/a 63,5 66,6 69,4 73,1 77,5 14,0
1,2 63,7 66,7 68,9 72,2 76,8 13,5
Geramid New 1,5 63,1 66,5 69,1 72,5 77,1 14,0
2,0 64,0 67,5 70,0 74,0 78,8 14,8
0,2 64,6 67,4 69,7 72,7 77,4 12,8
Dirager 0,3 63,3 66,7 69,5 77,9 77,2 13,9
0,4 64,2 67,7 71,0 74,6 76,3 15,1
2,0 63,0 66,3 69,1 72,8 77,4 14,4
Gerba 4LG 2,5 63,8 67,5 71,0 75,0 79,3 15,5
3,0 62,9 67,0 70,8 75,4 80,7 17,8
DL 0,05 n/a 0,67 0,61 0,73 0,84 0,93 n/a

*Primavara anului 2014

Datele experimentale ne demonstreaza, ca valoarea acestui indicator a fost influentata de

62



particularitatile biologice ale soiului si neinsemnat de metoda de normare a incércaturii de rod,
produsul utilizat la tratare si doza aplicata.

Valorile diametrului trunchiului pomilor la soiurile studiate, au variat de la un an la altul si
in functie de produsul si doza de tratare utilizatd pe variantele investigate. Diametrul trunchiului a
inregistrat valori maxime in anul 2016, in varianta rarire manuala, in cadrul soiului Gala Must (4,7
mm) si soiului Golden Reinders (5,3 mm), iar la soiul Idared, in anul 2017 (4,4 mm). Valori mai
mici a indicelui studiat la toate soiurile au fost obtinute in anul 2015 (2,8-3,8 mm). Legitatea
inscrisd 1n varianta cu rarire manuala este valabila si pentru variantele unde normarea Incarcaturii
de rod s-a efectuat prin metoda chimica (A2.5).

Analizand cresterea diametrului trunchiului pe parcursul cercetarilor, in cadrul soiurilor si
variantelor studiate, inregistram o dezvoltare mai mare a indicelui respectiv, in cadrul soiului
Golden Reinders (16,7-21,0 mm), urmat de soiul Gala Must (13,9-17,6 mm) si soiul Idared (13,1-
17,8 mm) (A2.6).

Analizand valorile dezvoltarii trunchiului pomilor in functie de produsul administrat la
normarea incarcdturii de rod, s-a stabilit ca o influentd evidentd asupra indicelui respectiv s-a
inregistrat in variantele tratate cu produsul Gerba 4LG comparativ variantele unde s-au aplicat
produsele cu Geramid New si Dirager. De exemplu, la pomii din soiul Idared din variantele tratate
cu produsul Dirager, sporul de crestere a diametrului trunchiului pomilor pe parcursul a 4 ani a
fost de 12,8 -15,1 mm, iar in variantele unde s-a aplicat produsul Gerba 4LG a constituit 14,4-17,8
mm, pe cand in variantele tratate cu produsul Geramid New 13,5-14,8 mm.

Aplicarea diferitor doze de produs la normarea incéarcaturii de rod, nu a evidentiat o
oarecare tendintd evidenta privind dezvoltarea diametrului trunchiului pomilor, in cadrul soiului
Gala Must si Golden Reinders, care se considera soiuri cu dificultate medie a normarii Incarcaturii
de rod, in comparatie cu soiul Idared, considerat mai predispus la rarirea chimicd. Totodata,
mentiondm, ca experimentele au fost efectuate pe pomii cu varsta de 9-12 ani, cand procesele de
crestere sunt stabilizate si este destul de dificil de a Inregistra o influentd semnificativa a indicelui
in studiu.

Analiza datelor experimentale pe anii de cercetare, ne permit sa concluziondm ca o
influentd mai semnificativa asupra dezvoltarii diametrului trunchiului la pomii de mar, a avut-o
particularitatile bilogice ale soiului si intr-o masurd mai mica - metoda de normare a incarcaturi de
rod, produsul utilizat la rarirea chimica si doza aplicata.

Suprafata sectiunii transversale a trunchiului pomilor de mir. In pomicultura practica,
de rand cu diametrul trunchiului, o importanta deosebita se atribuie suprafetei sectiunii transversale

a trunchiului (SSTT), deoarece acesta este indicatorul frecvent utilizat la aprecierea normarii
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incarcaturii de rod.

Tabelul 3.2. Suprafata sectiunii transversale a trunchiului in functie de soi si metoda de normare a
incarcaturii de rod, cm*pom, SRL ,.Codru ST”

.. Doza, Anul Media

Metoda de rarire (I/ha) 2014 2015 2016 2017 | 2014-2017

Soiul Gala Must
Fara rarire (m) n/a 39,13 44,87 49,24 56,98 47,55
Rérire manuala n/a 41,03 44,98 50,74 55,39 48,04
1,2 40,02 44,27 50,62 54,86 47,44
Geramid New 1,5 40,36 44,04 49,99 54,86 47,31
2,0 41,38 45,94 52,53 58,74 49,64
0,2 40,24 44,63 50,37 54,21 47,36
Dirager 0,3 41,26 46,06 51,63 56,85 48,95
0,4 40,58 44,16 49,12 54,34 47,05
2,0 40,69 44,75 49,86 53,69 4725
Gerba 4L.G 2,5 41,03 45,70 51,38 55,65 48,44
3,0 40,36 45,10 50,49 57,25 45,63
Soiul Golden Reinders
Fara rarire (m) n/a 40,47 50,37 53,82 64,44 52,27
Rarire manuala n/a 42,99 4751 54,21 59,96 51,17
1,2 42.41 47,39 54,08 60,10 51,00
Geramid New 1,5 43,45 47,88 54,21 59,83 51,34
2,0 42,64 4727 53,30 58,46 50,42
0,2 43,22 47,88 54,99 60,24 51,58
Dirager 0,3 43,80 48,62 56,05 61,48 52,49
0,4 42,99 47,27 53,43 59,42 50,78
2,0 42,29 47,64 54,73 60,79 51,36
Gerba 4LG 2,5 41,95 47,88 54,60 61,07 51,37
3,0 41,60 47,15 53,69 59,69 50,53
Soiul Idared

Fara rarire (m) n/a 33,17 36,83 39,91 45,46 38,84
Rérire manuala n/a 34,82 37,81 41,95 47,15 40,43
1,2 34,92 37,27 40,92 46,30 39,85
Geramid New 1,5 34,71 37,48 41,26 46,66 40,03
2,0 35,77 38,47 42,99 48,74 41,49
0,2 35,66 38,14 41,49 47,03 40,58
Dirager 0,3 34,92 37,92 47,64 46,78 41,82
0,4 35,98 39,57 43,69 45,70 41,23
2,0 34,51 37,48 41,60 47,03 40,15
Gerba 4LG 2,5 35,77 39,57 44,16 49,36 4221
3,0 35,24 39,35 44,63 51,12 42,58

SSTT se afla in raport direct cu diametrul trunchiului pomilor inregistrat pe parcursul

cercetarilor. Astfel, daca de exemplu in anul 2017, ultimul an de cercetare, SSTT la pomii din soiul
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Golden Reinders valoarea indicelui in studiu, 1n varianta rarire manuala, a fost de 59,96 cmz/pom,
atunci la pomii din soiul Gala Must acesta a constituit 55,39 cm?/pom. Valori mai mici in cadrul
variantei respective au fost inregistrate la pomii din soiul Idared - 47,15 cm?/pom, adici o
diminuare cu 14,9-21,4% comparativ cu soiurile precedente.

Indiferent de soi, SSTT se majoreaza de la un an la altul, deoarece trunchiul pomilor odata
cu varsta se dezvolta si Inregistreaza noi valori. Valori mai mici a SSTT pe parcursul cercetérilor
la soiurile studiate s-au obtinut in anul 2014 (33,1-43,80 cm?/pom), care in continuare sunt in
crestere, inregistrand indicatori maximi in anul 2017 (45,46-64,44 cm?/pom). Diferenta de crestere
a SSTT pe parcursul a 4 ani de cercetare a constituit 37,0 - 47,1% (tab. 3.2).

Produsele utilizate la normarea incarcéturii de rod au influentat in mod diferit asupra SSTT.
Astfel, in anul 2017, o legitate evidenta a actiunii produselor utilizate la normarea incarcaturii de
rod asupra SSTT a fost obtinutd in variantele tratate cu produsul Gerba 4LG in comparatie cu
produsele Geramid New si Dirager, care fac parte din clasa auxinelor. In cazul dat, eficienta raririi
organelor reproductive este diferitd in functie de soi, corespunzator diametrul trunchiului a fost
corelat de cantitatea de productie obtinuta, ceea ce in final s-a rasfrant asupra SSTT.

Regulatorul de crestere Gerba 4LG, cu substanta activd benziladenina, o citochinind
sinteticd, destinat pentru normarea incarcaturii de rod pentru o gama mai largd de soiuri, nu este
atat de selectiv ca produsele pe baza de auxina. Majorarea dozei de tratare, rezulta intr-un grad de
rarire mai mare, productia ramasa in coroana se reduce, iar SSTT se majoreaza. Daca, de exemplu,
in anul 2017 in cadrul soiului Gala Must, productia de fructe obtinuta in varianta Gerba 4LG, 2,0
1/ha a constituit 18,02 kg/pom, in varianta Gerba 4LG, 2,5 1/ha — 17,45 kg/pom si in varianta Gerba
4L.G 3,0 1/ha-16,53 kg/pom (tab. 3.9), indicele SSTT a fost in crestere inregistrand valori de 53,69;
55,65 si respectiv 57,27 cm?/pom. In cadrul celorlalte soiuri studiate, legitatea expusa anterior la
fel este valabila.

In urma analizei SSTT putem constata aceleasi tendinte ca si la modificarea diametrului
trunchiului In dependenta de factorii luati In studiu.

Lungimea medie a ramurilor anuale. Constituie un indicator de baza, ce caracterizeaza
starea fiziologica a pomilor la reactia verigilor tehnologice implementate in plantatie.

Datele experimentale obtinute (tab. 3.3) scot in evidenta faptul, ca factorii luati in studiu
au influentat lungimea medie a ramurilor anuale. In primul rand mentionim, ci indiferent de
factorii studiati, lungimea medie a ramurilor anuale variaza in functie de particularitétile biologice
ale soiului. Astfel, in 4 ani de cercetare, lungimea medie a ramurilor anuale la pomii din soiul
Golden Reinders au inregistrat valori mai mari (43,4-46,4 m/pom), iar la soiurile Gala Must si

Idared s-au obtinut valori mai mici, constituind 37,0-44,0 cm, si respectiv, 32,9-42,0 cm. Aceasta
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diferenta inregistratd privind lungimea medie a ramurilor anuale, se explicd prin particularitatile

biologice ale soiului.

Tabelul 3.3. Lungimea medie a ramurilor anuale in functie de soi si metoda de normare a
incarcaturii de rod, cm, SRL ,,Codru ST”

.. Doza, Anii Media
Metoda de rarire | (py) 2014 2015 2016 2017 | 2014-2017
Soiul Gala Must
Fara rarire (m) n/a 36,3 50,4 37,1 52,3 44,0
Rarire manuala n/a 41,7 37,4 43,5 38,8 40,3
1,2 40,8 35,1 39,7 38,0 38,4
. 1,5 40,1 37,3 42,8 36,5 39,2
Geramid New 2.0 443 413 44.6 41,0 1.8
0,2 39,3 36,3 38,7 37,0 37,8
Dirager 0,3 41,0 35,1 38,2 37,5 37,9
0,4 37,3 35,6 40,3 35,0 37,0
2,0 41,0 38,7 43,3 40,0 40,7
2,5 422 38,9 43,6 41,0 41,4
Gerba 4LG 3.0 44,7 42,9 45,8 23 43.9
DL 0,05 n/a 1,83 1,99 2,29 1,69 n/a
Soiul Golden Reinders
Fara rarire (m) n/a 31,7 54,6 343 54,9 43,9
Rarire manuala n/a 443 41,9 47,0 433 44,1
1,2 43,0 45,4 453 44,8 44,6
. 1,5 437 42 4 45,7 432 437
Geramid New 2,0 42,0 229 448 139 134
0,2 42,9 453 45,6 453 44,8
Dirager 0,3 43,8 44,2 46,4 44,4 44,7
0.4 45,1 42,7 46,2 43,5 44.4
2,0 43,9 433 46,6 44,2 445
2,5 44,1 45,1 47,8 45,0 455
Gerba 4LG 3.0 45,0 46,6 478 46,0 16,4
DL 0,05 n/a 2,16 1,92 1,89 2,29 n/a
Soiul Idared
Fara rarire (m) n/a 29,3 38,1 27,0 39,7 33,5
Rarire manuala n/a 35,7 33,4 37,1 35,1 35,3
1,2 33,8 30,6 33,2 34,1 32,9
Geramid New 1,5 35,4 32,3 34,9 36,7 34,8
2,0 37,4 36,9 38,6 38,4 37,8
0,2 33,3 33,8 36,5 33,3 34,2
. 0,3 35,5 34,5 36,0 36,7 35,7
Dirager
0,4 37,9 36,5 39,2 36,3 37,5
2,0 36,9 35,1 37,6 36,5 36,5
Gerba 4LG 2,5 39,6 38,9 40,9 39,5 39,7
3,0 42,0 40,6 42,1 43,2 42,0
DL 0,05 n/a 1,53 1,59 1,87 1,67 n/a
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In anul noua dupa plantare, procesele fiziologice din cadrul coroanei s-au stabilizat si
asupra indicelui in studiu influenteazad productia de fructe obtinutd in urma normarii Incarcaturii
de rod si conditiile meteorologice din perioada de crestere intensiva a lastarilor.

Astfel, valori mai mari a lungimii medii ale ramurilor anuale 1n varianta rarire manualad au
fost inregistrate la toti pomii din soiurile luate in studiu in anul 2016 (37,1-47,8 cm), an ce se
caracterizeaza 1n lunile mai-iunie cu 207,6 mm precipitatii atmosferice. Ulterior, valori mai mici
a lungimii medii ale ramurilor anuale, In varianta cu rarire manuald, au fost inscrise in anul 2014,
apoi 1n descrestere se plaseaza anul 2017, ce se caracterizeaza prin productii constante, dar printr-
o cantitate mai redusd de precipitatii atmosferice. Anul 2015, se caracterizeaza prin cele mai mici
valori a indicelui in studiu, care a constituit 33,4-41,9 cm.

Pe parcursul cercetarilor, lungimea medie a ramurilor anuale s-a schimbat si sub influenta
metodei de normare Incarcaturii de rod, produsul administrat si doza de aplicare in cadrul soiurilor
luate in studiu.

In primul an de cercetare lungimea medie mai mica a ramurilor anuale a fost inregistrata
in varianta martor, fara rarire. Astfel, numarul mare de fructe in comparatie cu variantele unde s-
a efectuat normarea incarcaturii de rod, au inhibat procesele fiziologice din pomi, ceea ce a atras
dupa sine diminuarea indicelui respectiv. Daca, de exemplu in 2014 in cadrul pomilor din soiul
Golden Reinders lungimea medie a ramurilor anuale a fost de 31,7 cm, atunci in varianta cu rarire
manuala s-a inregistrat o crestere cu 39,7%. Acest decalaj mare dintre indicele studiat a indus la
blocarea procesului de diferentiere a mugurilor pentru anul urmator, in care s-a inregistrat
fructificarea periodicd si o intensificare a lungimii medii a ramurilor anuale pana la 5-6 cm.
Legitatea expusd anterior s-a inregistrat si pentru anii 2016-2017.

Produsele utilizate la normarea incarcaturii de rod, in mod diferentiat influenteaza asupra
lungimii medii a ramurilor anuale. Valori mai mici a indicelui in studiu au fost inscrise in cadrul
variantelor tratate cu produsul Dirager, a carei substanta activa este acidul naftilacetic, iar mai
mare cand s-a utilizat produsul Gerba 4LG. Variantele tratate cu produsul Geramid New au
inregistrat valori similare cu varianta rarire manuald. Astfel, daca in cadrul soiului Gala Must in
variantele tratate cu produsul Dirager lungimea medie a ramurilor anuale a fost de 37,0-37,9 cm,
atunci in variantele tratate cu produsele Geramid New si Gerba 4LG s-au Inregistrat valori de 38.,4-
42,8, si respectiv 40,7-43,9 cm.

O influentd semnificativa asupra lungimii medii a ramurilor anuale, a avut-o si doza de
tratare. In cazul utilizarii regulatorului de crestere Gerba 4LG, majorarea dozei de tratare,
normeazad mai riguros productia de fructe din coroana si legitatea data este valabild pentru toate

soiurile studiate. Produsele Geramid New si Dirager au actiune selectivad in cadrul soiurilor Gala
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Must si Golden Reinders iar odatd cu marirea dozei, o eficacitate mai evidentd la normarea
incarcaturii de rod nu s-a inregistrat. Insd in cazul soiului Idared, soi mai usor expus la normarea
incarcaturii de rod, interdependenta dintre doza aplicatd si lungimea medie a ramurilor anuale este
mai semnificativa. Analiza datelor experimentale ne permite sd evidentiem ca factorii studiati au
influentat semnificativ valoarea lungimii medii a ramurilor anuale. Lungimea medie a ramurilor
anuale este corelata de particularitatile biologice ale soiului, metoda de normare a incarcaturii de

rod, produsul utilizat la rérire si doza aplicata la tratare.

3.1.2. Suprafata foliard a plantatiei

Suprafata foliara. Suprafata foliard este una din caracteristicile de baza a plantatiilor
pomicole [6; 9; 145; 184], care are o contributie esentiald asupra potentialului productiv al acestora
si care trebuie sa tindd ca in termenii cei mai restransi sd inregistreze valori optime de 40-50 mii
m?/ha si si fie mentinuti la acest nivel pe o perioadi cat mai mare de exploatare [9; 63].

Datele experimentale obtinute (tab. 3.4) ne demonstreaza, ca factorii luati in studiu au
influentat suprafata foliara a pomilor.

In primul rAnd, mentionam, ci indiferent de soi, suprafata foliara pe parcursul cercetarilor
s-a schimbat, dar nu atat de evident pe variantele studiate. Suprafata foliara in cadrul unui pom a
fost corelatd de lungimea Tnsumatd a ramurilor anuale. Astfel, in varianta cu rarire manuala pe
parcursul cercetdrilor, valori mai mari a suprafetei foliare la soiurile luate in studiu au fost obtinute
in anul 2016, constituind 10,83-12,60 m?/pom. Anul 2015, se caracterizeazi printr-o suprafati
foliard mai mici la un pom (9,79-10,46 m*/pom), cand seceta din perioada de crestere intensivi a
lastarilor a diminuat dezvoltarea lor si a influentat negativ asupra indicelui in studiu. Pe parcursul
celorlalti ani de studiu au fost obtinute rezultate medii privind suprafata foliara a unui pom.

Suprafata foliara a unui pom in perioada de cercetare variaza si in functie de soi. La pomii
din soiul Idared acest indice a fost mai mic decat la cei din soiul Gala Must, iar valori mai mari a
indicelui in studiu au fost obtinute in cadrul pomilor din soiul Golden Reinders. Daca, de exemplu,
suprafata foliard a unui pom din soiul Idared, in perioada anilor 2014-2017, in varianta rarire
manuali, a constituit 9,79-10,83 m?/pom, atunci acest indice in cadrul pomilor din soiul Gala Must
a fost de 10,46 -12,00 m*/pom. In cadrul pomilor din soiul Golden Reinders, indicele respectiv a
inregistrat valori maxime, constituind o majorare cu 13,3-16,3% in comparatie cu soiul Idared.
Diferenta inregistrata privind acest indice a fost in corelatie directa cu particularitatile biologice
ale soiului.

Metoda de normare a Incarcaturii de rod a influentat esential asupra suprafetei foliare a

unui pom pe parcursul cercetdrilor. Suprafata foliara mai mica a unui pom in cadrul soiurilor
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studiate, a fost obtinuta 1n anii 2014 si 2016 in varianta martor, fard rarire, unde numarul de fructe
a fost mai mare, lungimea Insumatd a ramurilor anuale mai mica si respectiv si indicele studiat s-

a diminuat, constituind in cadrul pomilor din soiul Golden Reinders 9,61 si 10,33 m*/pom.

Tabelul 3.4. Suprafata foliard a pomilor de mar in functie de soi si metoda de normare a
incirciturii de rod, m*pom, SRL ,,Codru ST”

Metoda de ririre Doza, Anii Media
(/ha) 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2014-2017
Soiul Gala Must
Fara rarire (m) n/a 9,49 12,85 9,78 13,35 11,36
Rarire manuala n/a 11,21 10,46 12,00 10,95 11,15
1,2 10,84 9,95 11,21 10,62 10,65
Geramid New 1,5 10,79 10,33 11,68 10,21 10,75
2,0 11,63 10,96 11,88 11,17 11,41
0,2 10,33 9,74 10,71 10,33 10,28
Dirager 0,3 11,05 9,79 10,54 10,50 10,47
0,4 10,71 9,83 10,96 9,91 10,35
2,0 11,06 10,42 11,51 10,92 10,98
Gerba 4L.G 2,5 11,21 10,88 11,88 11,05 11,26
3,0 11,55 11,42 12,30 11,38 11,66
DL 0,05 n/a 0,49 0,54 0,63 0,47 n/a
Soiul Golden Reinders
Fara rarire (m) n/a 9,61 13,61 10,33 13,41 11,74
Rarire manuala n/a 11,72 11,09 12,60 11,59 11,75
1,2 11,38 12,01 12,14 12,31 11,96
Geramid New 1,5 11,55 11,21 12,22 11,59 11,64
2,0 11,09 11,21 12,01 11,76 11,52
0,2 11,34 11,97 12,18 12,14 11,91
Dirager 0,3 11,59 11,68 12,43 11,89 11,90
0,4 11,52 11,30 12,18 11,63 11,66
2,0 11,60 12,14 12,47 11,80 12,00
Gerba 4LG 2,5 11,73 12,03 12,91 11,98 12,16
3,0 12,08 12,51 12,63 12,51 12,43
DL 0,05 n/a 0,57 0,50 0,45 0,61 n/a
Soiul Idared
Fara rarire (m) n/a 8,44 11,0 7,90 11,46 9,70
Rarire manuala n/a 10,29 9,79 10,83 10,12 10,25
1,2 9,74 8,94 9,58 9,99 9,56
Geramid New 1,5 10,21 9,41 10,04 10,71 10,09
2,0 10,96 10,79 11,30 10,96 11,00
0,2 10,00 9,74 10,54 9,70 9,99
Dirager 0,3 10,46 10,08 10,54 10,58 10,41
0,4 11,05 10,67 10,63 10,45 10,70
2,0 10,63 10,12 10,84 10,37 10,49
Gerba 4LG 2,5 10,92 10,79 11,55 10,70 10,99
3,0 11,59 11,05 11,88 11,63 11,54
DL 0,05 n/a 0,44 0,45 0,53 0,47 n/a

In anii ulteriori (2015 si 2017), dupi o fructificare abundents, indicele in studiu a inregistrat
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o crestere semnificativd In comparatie cu anii precedenti, inregistrand o majorare cu 41,6, si
respectiv, 29,8%. Aceastd majorare semnificativa a suprafetei foliare a unui pom a rezultat in urma
fructificarii periodice in cadrul variantei martor, fara rarire. Legitatea expusa pentru soiul Golden
Reinders este valabild si pentru soiurile Idared si Gala Must insd influenta nu a fost atat de
semnificativa, datoritd fructificarii partiale In perioada respectiva.

Suprafatd foliard mai echilibrata, in cadrul unui pom, a fost obtinuta in varianta cu rarire
manuald, unde prin intermediul normarii incarcaturii de rod in coroand a fost pastrat un numar
optim de fructe (110 buc/pom).

Variantele tratate cu regulatorii de crestere Geramid New, Dirager si Gerba 4LG, au
influentat in mod separat asupra indicelui in studiu. Daca, pe anii de cercetare inregistram o
diferentd mai semnificativa a suprafetei foliare in cadrul unui pom (tab. 3.3), atunci in cazul
valorilor medii inscrise, suprafata foliard mai mare a fost obtinuta, in cadrul pomilor soiului
Golden Reinders. In cazul soiului dat suprafata foliari la un pom in variantele tratate cu regulatorii
de crestere studiati a fost de 11,52-12,43 m?/pom, pe cind in varianta ririre manuald 11,75
m?/pom. Studiind influenta regulatorilor de crestere, inregistrim ci in variantele tratate cu
produsul Geramid New indicele respectiv a constituit 11,52-11,96 m?/pom, in cadrul variantelor
Dirager —11,66-11,91 m?/pom si numai in variantele unde s-a aplicat produsul Gerba 4LG, indicele
in studiu s-a majorat si a constituit 12,00-12,43 m?/pom (A2.8).

In cadrul pomilor din soiul Gala Must, media multianuala a suprafetei foliare la un pom, in
cadrul variantelor tratate cu produsul Geramid New a constituit 10,65 -11,41 m?/pom, produsul
Dirager - 10,28-10,47 m?/pom, iar aplicarea regulatorului de crestere Gerba 4LG - 10,98-11,66
m?/pom. Suprafata foliard in cadrul unui pom din soiul Idared a inregistrat o legitate similard
determinatd pentru soiul Gala Must, constituind, 9,56-11,0; 9,99-10,70, si respectiv, 10,49-11,54
m?/pom.

Analizand suprafata foliard a unui pom in functie de doza aplicata, mentionam, ca valoarea
acestui indice pe parcursul cercetarilor in variantele cu rarire chimica a fructelor, se schimba mai
semnificativ, iar In cadrul altor variante inflenta n-a fost atat de semnificativa. Astfel, in anul 2014
suprafata foliard a pomilor din soiul Golden Reinders tratati cu produsul Dirager in diferite doze
de aplicare n-a fost Inregistrata o influenta atit de semnificativa, variind de la 11,34 pana la 11,52
m?/pom, pe cand la tratarea cu produsul Gerba 4 LG in doza 2,0 1/ha indicele in studiu a constituit
11,60 m?pom, in doza 2,5 I/ha — 11,73 si doza 3,0 1/ha -12,08 m?/pom. Legitatea acesta poate fi
intalnita si in cadrul altor ani de cercetare, soiuri si regulatori de crestere.

Deoarece numarul de pomi la unitate de suprafata, pe toate variantele luate in studiu, este

acelasi, suprafata foliard la 1 ha de livada este in concordantd cu valorile Inscrise in cadrul unui
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pom (A2.9).

Analiza datelor obtinute ne permit sa concluziondm, cd suprafata foliara a fost influentata
de particularitétile biologice ale soiului, modul de normare a incarcaturii de rod, precum si doza
de tratare.

Indicele foliar, este pe larg se folosit in pomicultura moderna, si exprima raportul dintre
suprafata foliara a plantatiei la unitatea de suprafatd a plantatiei ocupata de ea [55].

Cercetarile efectuate (fig. 3.3; A2.10) scot in evidenta, cd indicele studiat este in corelatie
cu suprafata foliara a plantatiei si este influentat, de particularitatile biologice ale soiului, metoda
de normare a incarcaturii de rod si doza de produs aplicata la o unitate de suprafata.

Indiferent de metoda de normare a Incarcéturii de rod, indicele foliar a plantatiei este mai
mare in cadrul pomilor din soiul Golden Reinders. Astfel, daca valoarea medie a indicelui foliar a
plantatiei din soiul Golden Reinders pe parcursul anilor 2014-2017 (varianta rarire manuald) a fost

de 2,80, atunci valoarea indicatorului respectiv in cadrul soiului Idared a constituit 2,44 (fig. 3.3).
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Figura 3.3. Indicele foliar in functie de soi si metoda de normare a incarcaturii de rod
(media 2014-2017), SRL ,,Codru ST”

Indicele foliar mai este influentat nesemnificativ pe unele variante si de metoda de normare
incarcaturii de rod. Cele mai mari valori a indicelui foliar au fost inscrise in varianta martor, fara
rarire, in anii 2015 (2,62-3,06) 12017 (2,73-3,17), cand si suprafata foliard a plantatiei a inregistrat
valori maxime. Valori mai mici a indicelui dat au fost inscrise tot in varianta respectiva, numai ca
in anii 2014 (2,01-2,29) si 2016 (1,88-2,46). Valori mai echilibrate a indicelui foliar au fost
obtinute in varianta cu rarire manuali (2,40-2,80). In variantele cu rarire chimica a organelor de

rod, indicele in cadrul unor doze de tratare a fost mai mic comparativ cu varianta de rarire manuala,
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iar 1n altele mai mare (A2.10).

Dacd, de exemplu, In anul 2014 in cadrul pomilor din soiul Golden Reinders tratati cu
produsul Gerba 4L.G, 2,0 I/ha, indicele in studiu a fost aproximativ ca in varianta cu rarire manuala
(2,76) iar odata cu marirea dozei de tratare, acesta a sporit pana la 2,88. In cadrul soiului Idared,
anul 2014, tratat cu produsul Geramid New 1,5 /ha, indicele foliar a fost de 2,43, insad in cazul
variantei Geramid New 1,2 1/ha si Geramid New, 2,0 I/ha, indicele studiat a constituit 2,32, si
respectiv, 2,61.

In rezultatul analizei datelor experimentale concluzionam, ca indicele foliar a fost mai mare
la pomii din soiul Golden Reinders, decat la soiurile Gala Must si Idared. Indicele foliar a
inregistrat cele mai mari si mai mici valori in cazul variatei martor, fira rarire. In variantele cu
rarire chimica, cu cat gradul de normare a incarcaturii de rod a fost mai mare, cu atat indicele foliar

fost in crestere.

3.1.3. Structura plantatiei

Structura ansamblului vegetativ al plantatiei pomicole este unul din factorii determinativi
ai productivitatii pomilor de mar, in deosebi cand se preconizeaza a studia indicele mentionat n
contextul suprafetei proiectiei coroanei si volumului productiv sub influenta soiului, metodei de
normare a Incarcaturii de rod, produselor utilizate la rarirea chimica si doza aplicata la tratare.

Acoperirea suprafetei cu proiectia coroanei. Acest indicator la nivel optim, indica cota
radiatiei solare, care revine spatiului foliar si determind acea cotd ce revine spatiului liber dintre
coronamentul randurilor de pomi care nu este utilizata in activitatea fotosintetica [9; 55].

Datele experimentale obtinute (fig. 3.4; A2.11) ne aratd, cd factorii studiati, In mod
diferentiat au influentat asupra suprafetei proiectiei coroanei unui pom.

La soiurile luate in studiu, valorarea suprafetei proiectiei coroanei, nu a inregistrat mari
devieri pe anii de cercetare si pe variantele investigate (A2.11). Valori neinsemnat mai mari a
indicelui studiat, la pomii din soiurile Gala Must si Golden Reinders, in variantele cu normarea
incarcaturii de rod, s-au obtinut in anul 2016, constituind 2,03-2,18, si respectiv, 2,09-2,22
m?/pom, iar in cadrul pomilor din soiul Idared in anul 2017 - 1,88-2,11 m?/pom.

Datele referitoare la influenta soiului asupra suprafetei proiectiei coroanei pomilor ne
demonstreaza, ca valori mai mari a indicelui respectiv au fost obtinute in cadrul pomilor soiului
Golden Reinders (1,99-2,15 m?/pom) iar valori mai mici in cadrul pomilor din soiul Idared (1,86-
2,09 m?/pom). Soiul Gala Must a inregistrat valori similare cu cele obtinute in cadrul soiului
Golden Reinders.

Valori mai mari ale suprafetei proiectiei coroanelor pomilor, in functie de metoda de
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normare a Incarcaturii de rod, au fost obtinute in varianta martor, fara rarire, si variantele tratate
cu produsul Gerba 4LG. In celelalte variante, cu rarire manuali si tratare cu produsele Geramid
New si Dirager n-a fost inregistratd o oarecare legitate. Daca, de exemplu, in cadrul variantei
martor, fard rarire, in anul 2014, suprafata proiectiei coroanei pomilor din soiul Gala Must a
inregistrat valori mai mici cu 6,5% comparativ cu varianta rarire manuala, atunci in 2015 se
inregistreaza o majorare cu 7,4%. Legitatea aceasta a avut loc datoritd decalajului mare de fructe
din coroana pomilor, care a influentat asupra diametrului coroanelor perpendicular pe rand, si in
final a atras dupa sine valori diferite a indicelui analizat. Valorile mai mari obtinute in variantele

tratate cu produsul Gerba 4LG au la baza corelatia mentionata anterior.
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Figura 3.4. Suprafata proiectiei coroanelor in functie de soi si metoda de normare a incirciturii de
rod, m?*pom, SRL ,,.Codru ST”

Studiind influenta dozei de tratare, inregistram un raport semnificativ in cadrul produsului
Gerba 4LG, cand odatd cu majorarea cantitdtii de produs, gradul de rarire a sporit, obtinand un
numar mai redus de fructe pe pom, dezvoltare vegetativa mai intensa, latime mai mare a coroanei
si valori in crestere a suprafetei proiectiei coroanei. Dacd, de exemplu, in cadrul pomilor din soiul
Idared in varianta Gerba 4LG, 2,0 /ha indicele in studiu a constituit 1,98 m?/pom, atunci in
variantele Gerba 4LG, 2,5 1/ha si Gerba 4LG, 3,0 1/ha, au fost de 2,03, si respectiv 2,09 m*/pom.

Volumul productiv al coroanei. Reprezintd potentialul productiv al pomilor si in
intregime a plantatiei [9; 56], care trebuie luat in consideratie cand se studiaza actiunea masurilor
agrotehnice implementate in producere.

Valorile volumului productiv al coroanelor, constituie raportul direct al suprafetei
proiectiei coroanelor si indltimea pomilor, si a fost influentat de particularitdtile biologice ale

soiului, metoda de normare a Incarcéturii de rod, produsul utilizat la rarirea chimica si doza de
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aplicare.

La pomii din soiul Idared, pe parcursul cercetarilor (2014-2017), varianta cu rarire manuala
a inregistrat cel mai mic volum productiv mediu al coroanei (3,24 m*/pom) in comparatie cu
soiurile Gala Must si Golden Reinders (3,79-3,82 m*/pom) (A2.12).

Pe anii de cercetare o legitate semnificativa pentru indicele in studiu n-a fost inregistrata.
Astfel, In varianta cu rarire manuald, valori mai mari s-au inregistrat in cadrul pomilor din soiurile
Gala Must (3,88 m*/pom) si Golden Reinders (3,95 m*/pom) in anul 2016, iar in cadrul pomilor
din soiul Idared in anul 2015 - 3,45 m*/pom.

Metoda de normare a incarcaturii de rod, a avut un impact separat asupra volumului
productiv al coroanei. Cele mai mici valori in anii 2014 si 2016 in cadrul pomilor din soiul Gala
Must au fost inscrise in variata martor, fara rarire, o diminuare a volumului productiv a coroanelor
cu 13,3, si respectiv 19,3% comparativ cu variantele cu rarire manuald. Legitatea descrisa s-a

determinat si in cadrul celorlalte soiuri studiate.
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Figura 3.5. Volumul productiv al coroanelor in functie de soi si metoda de normare a incircaturii
de rod, m*/pom, SRL ,,Codru ST”

De mentionat, cd produsele utilizate la normarea incarcaturii de rod au avut si ele aportul
sdu asupra indicelui luat in studiu pe parcursul cercetarilor (2014-2017) (fig. 3.5). Astfel, valori
mai mari a indicelui studiat la soiurile investigate au fost obtinute 1n variantele tratate cu
regulatorul de crestere Gerba 4LG (3,35-4,28 m>*/pom) in comparatie cu produsul Dirager, unde
volumul productiv al coroanelor a constituit 3,02-3,71 m*/pom, o diminuare a indicelui in studiu
cu 9.9, si respectiv, 13,3%. In cazul acestor produse avem doud substante active cu 2 poli opusi,

produsul Gerba 4 LG o citochinind care accelereaza procesele de crestere si la celalalt pol, produsul
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Dirager, acidul naftilacetic ce inhiba dezvoltarea plantelor. Variantele, tratate cu produsul Geramid
New au inregistrat valori medii (2,99-4,03 m*/pom) a volumului productiv al coroanelor.

In urma aplicarii diferitor doze de tratare, indicele respectiv reactioneaza diferit. Cu
majorarea dozei de tratare, la produsele luate in studiu, volumul productiv al coroanelor
inregistreaza valori mai mari in comparatie cu variantele cu cantitati mai reduse de produs.

O diferenta de la regula descrisa mai sus, au demonstrat-o soiurile Gala Must si Golden
Reinders, cand s-au aplicat produsele Geramid New si Dirager, care au depins in mare masura de
parametrii bioconstructivi ai coroanelor inregistrati in cadrul acestor soiuri (A2.2; 2.3). Daca, de
exemplu, In cadrul pomilor din soiul Golden Reinders volumul productiv al coroanelor in
variantele tratate cu produsul Dirager, odatd cu majorarea dozei de aplicare, indicele in studiu
descreste de la 3,67 pani la 3,54 m*/pom, atunci in variantele tratate cu Gerba 4LG se atesti o
relatie inversa, valorile Inregistrate majorandu-se de la 3,96 pana la 4,28 m/pom.

Rezultatele obtinute ne permit sa concluzionam, ca suprafata proiectiei coroanei unui pom
si volumul productiv al coroanelor, au fost influentate mai semnificativ de particularitatile
biologice ale soiului si metoda de normare a incarcaturii de rod, iar modul de actiune al produselor
utilizate la rarirea chimicd a fost diferit si respectiv a fost influentat de substanta activd a

regulatorului de crestere.

3.2. Indicatorii principali ai fructificarii

3.2.1. Numarul organelor de rod

Numarul florilor si legarea fructelor. Cultura marului, se caracterizeaza prin formarea in
conditii adecvate de mediu si de cultura a unui numar foarte mare de flori, astfel creand premize
pentru instalarea dezechilibrului dintre crestere si fructificare. Echilibrul fiziologic favorabil dintre
crestere si fructificare se mentine prin diferite sisteme de conducere si tdiere a pomilor [8; 56; 57],
precum si prin diverse metode de normare a Incarcéturii de rod [10; 19; 51; 179].

Investigatiile efectuate pe parcursul cercetarilor (tab. 3.5), ne demonstreaza ca numarul de
flori a fost influentat de varsta pomilor, particularitatile biologice ale soiului, metoda de normare
a Incarcaturii de rod si doza de tratare.

In primul rand s-a inregistrat, ci la pomii de mar din soiurile studiate, odati cu varsta,
indiferent de factorii analizati, numarul florilor se modifica. Numarul acestora la soiurile luate n
studiu se micsoreazd in anul 12 dupd plantare (a. 2017) in comparatie cu ceilalti ani. Aceasta a
avut loc deoarece incepand cu anul 2013 in plantatia unde s-au facut cercetarile, au fost rarite
fructele prin metoda chimica cu produsul Dirager 0,3 I/ha. Inregistrand un decalaj semnificativ pe

unele soiuri In gradul de normare a Incarcéturii de rod, s-a efectuat corectia manuala a fructelor in
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perioada caderii din iunie, in asa mod ca sd ramana in coroana pomilor in jur de 110 buc.

Aceastd observatie, a servit ca bazd pentru inaintarea ipotezei de cercetare la soiurile din

sectorul respectiv a intreprinderii SRL ,,Codru ST”, pentru a executa experimente pentru a stabili

influenta metodei de normare a incarcaturii de rod, produsul utilizat la tratare si doza aplicata.

Tabelul 3.5. Numarul de flori in functie de soi si metoda de normare a incarcaturii de rod, buc/pom,

SRL ,,Codru ST”
Metoda de ririre Doza, Anii Media
(/ha) 2014 | 2015 | 2016 | 2017 2014-2017
Soiul Gala Must
Fara rarire (m) n/a 1665 400 1680 335 1020
Rarire manuala n/a 1585 1305 1225 1155 1318
1,2 1605 1150 1325 1070 1287
Geramid New 1,5 1570 1140 1175 990 1219
2,0 1600 1020 1125 1020 1191
0,2 1585 1100 1100 995 1195
Dirager 0,3 1555 1180 1375 1085 1298
0,4 1615 1035 1150 970 1193
2,0 1660 1075 1385 1075 1299
Gerba 4LG 2,5 1620 1335 1400 1100 1363
3,0 1560 1380 1515 1220 1418
DL 0,05 n/a 71,7 57,1 73,4 43,4 n/a
Soiul Golden Reinders
Fara rarire (m) n/a 1465 0 1700 0 1582
Rarire manuala n/a 1435 1335 1270 1170 1302
1,2 1475 1105 1150 945 1169
Geramid New 1,5 1500 1215 1125 1140 1245
2,0 1445 1280 1240 1115 1270
0,2 1465 1075 1190 970 1175
Dirager 0,3 1505 1185 1150 1035 1219
0,4 1445 1360 1235 1165 1301
2,0 1485 1200 1315 1005 1251
Gerba 4LG 2,5 1425 1300 1400 1205 1332
3,0 1400 1365 1435 1265 1366
DL 0,05 n/a 73,7 52,0 48,4 56,1 n/a
Soiul Idared
Fara rarire (m) n/a 1425 500 1625 475 1006
Rarire manuala n/a 1400 1210 1375 1150 1284
1,2 1450 1130 1180 1285 1261
Geramid New 1,5 1390 1250 1270 1190 1275
2,0 1470 1350 1579 1300 1442
0,2 1465 1190 1340 1075 1268
Dirager 0,3 1405 1370 1455 1200 1358
0,4 1440 1350 1400 1315 1376
2,0 1470 1305 1425 1225 1356
Gerba 4LG 2,5 1405 1380 1435 1350 1392
3,0 1480 1350 1370 1320 1380
DL 0,05 n/a 60,8 55,5 71,2 53,4 n/a
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Datorita normarii echilibrate a organelor de rod in coroana pomilor in anul 2013, in
primdvara anului 2014 s-a inregistrat o inflorire omogena, ce este demonstratd si prin datele
statistice. Daca, de exemplu, in cadrul pomilor din soiul Gala Must numarul florilor pe variantele
luate in studiu a constituit 1555-1665 buc/pom, atunci pe cei din soiurile Golden Reinders si
Idared, indicele studiat a fost de 1400-1500, si respectiv 1390-1480 buc/pom.

Numadrul mai mare de flori, in varianta cu rarire manuald, a fost obtinut in cadrul pomilor
din soiul Gala Must (1318 buc/pom), urmat de soiul Golden Reinders (1302 buc/pom) si soiul
Idared (1284 buc/pom).

Metoda de normare a incarcaturii de rod a influentat asupra indicelui luat in studiu. Adica
numarul diferit de fructe inregistrat in anul 2014 (tab. 3.7) si-a pus amprenta asupra gradului de
diferentiere a mugurilor floriferi pentru anul 2015. Valori mai mici a numarului de flori au fost
inregistrate in variantele cu un numar mai mare de fructe din coroana pomilor, adica in cazul
produselor predispuse la 0 normare mai lejerd a incarcaturii de rod. De asemenea, numarul florilor
a fost corelat si de particularittile biologice ale soiului, variind semnificativ pe variantele cu
diferite metode de normare a incarcaturii de rod, in anul 2015. Deci, de exemplu, in cadrul soiurilor
Gala Must si Idared s-a inregistrat un numar redus de flori in cadrul variantei martor, (400, 500
buc/pom), adicd observdm o alternantd de fructificare partiald, atunci la cei din soiul Golden
Reinders a fost inregistratd alternantd deplina de fructificare. In anul 2016, in varianta martor,
numarul de flori a fost net superior (1625-1700 buc/pom) comparativ cu varianta cu rarire manuala
si variantele unde s-a efectuat normarea incarcéturii de rod prin metoda chimica.

In cadrul variantelor unde s-a studiat efectul produselor utilizate la normarea incircaturii
de rod, in cadrul soiurilor studiate, un efect mai semnificativ asupra numarului de flori s-a obtinut
in coroana pomilor din variantele tratate cu regulatorul de crestere Gerba 4LG in comparatie cu
produsele Geramid New si Dirager. Acest rezultat se explica prin gradul mai mare de rarire a
organelor de rod a produsului Gerba 4 LG.

Comparand numarul de flori pe variantele luate in studiu, pe parcursul cercetarilor (anexa
3.1), in varianta cu rarire manuald, Inregistram cd particularitatile biologice ale soiului au avut
aportul sau asupra indicelui studiat. Daca, de exemplu, in cadrul pomilor din soiul Gala Must,
varianta Geramid New, 1,2 1/ha s-a obtinut un numar de flori de 1287 buc/pom, sau cu 2,4% mai
putine ca 1n varianta rarire manuald, atunci in varianta Dirager, 0,3 1/ha si Gerba 4LG, 2,0 I/ha
indicele studiat a constituit 1298, si respectiv 1299 buc/pom. In cazul celorlalte doze de tratare, se
observd o influentd semnificativa, a indicelui studiat, numarul de flori fiind mai mic decat in

variantele precedente (1191-1219 buc/pom), exceptie facand variantele Gerba 4LG, 2,5 1/ha (1363
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buc/pom) si Gerba 4L.G, 3,0 l/ha (1418 buc/pom). Diferenta pe variante este confirmata si de date
statistice.

Pomii din soiul Golden Reinders, difera dupd metoda de interactiune cu produsele luate in
studiu si doza de regulator de crestere administratd. Numar de flori similar variantei cu rarire
manuald a fost inregistrat in cadrul variantelor Geramid New, 2,0 1/ha (1270 buc/pom), Dirager,
0,4 1/ha (1301 buc/pom) si Gerba 4LG, 2,5 I/ha (1332 buc/pom), iar in restul variantelor indicele
studiat a inregistrat valori mai mici (1169-1251 buc/pom), cu exceptia variantei Gerba 4LG, 3,0
1/ha, unde numarul de flori a constituit 1366 buc/pom.

Un numar mai rational de flori in coroana pomilor din soiul Idared a fost obtinut in
variantele tratate cu produsele Geramid New, 1,2 I/ha (1261 buc/pom), Dirager, 0,2 1/ha (1268
buc/pom) si Gerba 4LG, 2,0 1/ha (1356 buc/pom). In restul variantelor studiate, unde s-au utilizat
la tratare doze mai mari, gradul de rarire a fructelor a sporit, inregistrand o diferentiere a unui
numadr mai mare de muguri floriferi.

In rezultatul analizei datelor experimentale putem concluziona ci vérsta pomilor,
particularitatile biologice ale soiului, metoda de normare a incarcéturii de rod si doza de aplicare
a regulatorilor de crestere au influentat asupra numarului de flori obtinute.

Legarea fructelor, s-au coeficientul de fertilitate a florilor, in cea mai mare parte, depind
de conditiile de mediu pe parcursul polenizarii, de particularitatile biologice ale soiului, metoda de
normare a incarcaturii de rod si doza de tratare cu regulatorii de crestere (fig. 3.6).

Conditiile de mediu pe parcursul cercetarilor au fost favorabile in perioada infloritului si
legarii fructelor, plus la acesta in plantatia de mar a fost administrat produsul Wuxal Bor 1n trei
perioade cate 3 l/ha, pana la inflorire, la Inceput de cadere a petalelor si la 2 sdptamani de la
tratamentul precedent pentru a spori valoarea acestui indicator [198].

Un procent mai mare de legare a fructelor, a fost nregistrat la pomii din soiul Golden
Reinders in comparatie cu celelalte soiuri studiate. Astfel, in anul 2016, pomii din soiul Golden
Reinders, varianta martor, au legat 16,76%, iar cei din soiurile Gala Must si Idared 14,5% si
respectiv 15,88% fructe.

Metoda de normare a incarcaturii de rod a influentat semnificativ procentul de legare a
fructelor. Valori mai mari a indicelui in studiu s-au inregistrat in varianta martor, la toate soiurile
luate 1n studiu, unde nu s-au intervenit asupra organelor reproductive cu nici o metoda de normare
a Incarcaturii de rod.

Varianta rarire manuald, pe parcursul cercetarilor (2014-2017), la soiurile luate in studiu,
a Inregistrat valori echilibrate a procesului de legare a fructelor (8,52-8,80%), care a fost in

parametri optimali a acestui indice (7-10%) pentru a inregistra productii constante [9; 14; 56; 63].
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In cazul variantelor cu normarea incarcaturii de rod prin metoda chimica, datorita actiunii
produsului utilizat si dozei de tratare, Inregistram valori mai mari sau mai mici a gradului de legare

a fructelor.

Tabelul 3.6. Legarea fructelor in coroana in functie de soi si metoda de normare a incarcaturii de
rod, %, SRL ,,Codru ST”

Metoda de Doza tratarii Anii Media
rarire (I/ha) 2014 | 2015 | 2016 ‘ 2017 2014-2017
Soiul Gala Must
Fara rarire (m) n/a 13,87 16,25 14,52 12,83 14,36
Rarire manuala n/a 6,94 8,58 8,82 9,56 8,48
1,2 7,22 9,56 8,43 9,25 8,62
Geramid New 1,5 7,83 10,26 10,21 10,30 9,65
2,0 8,56 12,74 12,44 10,29 11,00
0,2 8,20 11,00 9,82 10,85 9,97
Dirager 0,3 7,39 9,32 8,58 9,03 8,58
0,4 8,66 12,65 10,26 12,16 10,93
2,0 7,83 9,58 9,60 9,95 9,24
Gerba 4L.G 2,5 7,10 6,81 8,14 8,63 7,67
3,0 6,09 5,79 6,67 7,37 6,48
Soiul Golden Reinders
Fara rarire (m) n/a 20,95 0 16,76 0 18,85
Rarire manuala n/a 7,80 8,23 8,90 9,14 8,52
1,2 10,44 9,29 12,43 13,54 11,43
Geramid New 1,5 9,00 10,45 10,22 9,56 9,81
2,0 8,03 8,80 9,19 9,06 8,77
0,2 10,85 12,09 11,76 12,37 11,77
Dirager 0,3 9,30 10,46 11,39 11,01 10,54
0,4 7,68 8,38 9,47 9,10 8,66
2,0 9,36 8,83 10,19 9,54 9,48
Gerba 4L.G 2,5 8,07 6,92 7,85 8,88 7,93
3,0 7,21 6,08 7,46 7,75 7,13
Soiul Idared
Fira rarire (m) n/a 14,71 17,40 15,88 15,36 15,83
Rarire manuala n/a 7,85 9,34 8,44 9,56 8,80
1,2 8,88 12,03 9,32 9,10 9,83
Geramid New 1,5 1,91 9,36 8,90 7,47 6,91
2,0 6,39 6,44 5,71 6,15 6,17
0,2 7,92 9,49 9,25 9,30 8,99
Dirager 0,3 6,76 6,71 6,94 6,67 6,77
0,4 5,14 5,70 6,07 5,01 5,48
2,0 6,53 7,66 7,30 7,26 7,19
Gerba 4L.G 2,5 4,90 5,36 5,57 5,26 5,27
3,0 3,64 4,88 5,11 3,86 437

Astfel, pe parcursul cercetarilor (2014-2017), in cadrul pomilor din soiul Gala Must valori

similare cu varianta rarire manuala, au fost obtinute in variantele Geramid New 1,2 I/ha (8,62%),
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Dirager 0,3 1/ha (8,58%) si Gerba 4LG 2,5 1/ha (9,24%). Majorarea dozei de tratare In cazul
produselor Geramid New, la 2,0 1/ha si Dirager, la 0,4 1/ha, au sporit gradul de legare in urma unei
abscizii mai slabe a fructelor, iar In variantele unde s-a aplicat produsul Gerba 4LG, 3,0 1/ha, au
dus la o diminuare semnificativa.

Produsele studiate pentru normarea incarcéturii de rod, au actionat in mod diferit asupra
procesului de legare a fructelor din cadrul pomilor soiului Golden Reinders. Valori mai echilibrate
a indicelui mentionat, au fost obtinute in variantele Geramid New, 2,0 1/ha (8,77%), Dirager, 0,4
I/ha (8,66%) si Gerba 4LG, 2,5 I/ha (7,93%). In cadrul pomilor de soiul Golden Reinders, la
tratarea cu doze mai mici de produs Geramid New si Dirager, procentul de legare a fructelor a fost
mai mare decat cel considerat optimal, din cauza actiunii specifice a acestor regulatori de crestere
asupra normarii incarcaturii de rod a soiului in cauza.

Pentru soiul Idared, considerat usor de rarit, tratarea in doze mai mici a Inregistrat valorile
scontate, pe cand majorarea dozei, a diminuat semnificativ procentul de legare a fructelor. Daca,
de exemplu, in cadrul soiului dat, in varianta Geramid New, 1,2 1/ha procentul de legare a fructelor
a fost de 9,3%, o majorare cu 11,7% comparativ cu varianta, rarire manuald, atunci in varianta
Dirager, 0,2 1/ha a fost la nivelul variantei respective (8,99%). Majorarea dozei de tratare la
produsele mentionate anterior a atras dupa sine o diminuare a indicelui analizat pand la 6,17, si
respectiv, 5,48%. In cazul variantelor tratate cu produsul Gerba 4LG, toate dozele aplicate au
influentat considerabil procentul de legare a fructelor (4,37-7,19%).

In rezultatul analizei datelor experimentale, putem concluziona ci gradul de legare a
fructelor a fost corelat de particularitatile biologice ale soiului, modul de normare a incarcaturii de
rod produsul si doza de aplicare.

Numairul de fructe. Numarul fructelor in coroana unui pom, determina productia obtinuta
in plantatie si depinde In mare masurd de particularitatile biologice ale soiului [40], metoda de
normare a Incdrcaturii de rod [21; 176; 222], produsul utilizat la rarirea chimica [29; 179] si doza
de aplicare [51; 102; 164; 176].

Datele experimentale obtinute (tab. 3.7; A2.13), ne demonstreaza ca numarul de fructe a
fost influentat semnificativ de factorii studiati.

Numadrul de fructe la un pom variaza semnificativ in functie de anul de cercetare pe soiurile
luate 1n studiu. O legitate identica, pentru soiurile luate in studiu, privind numarul de fructe, n-a
fost inregistrat. In cadrul pomilor din soiul Gala Must, un numir mai mare de fructe a fost obtinut
in anul 2014 (130,4 buc/pom) si in anul 2016 (132,3 buc/pom) in comparatie cu anii 2015 si 2017
cand indicele in cauza a constituit 106,4 si respectiv, 97,7 buc/pom (A2.13). Legitatea descrisa

pentru soiul anterior, este valabila si pentru soiul Idared, numarul de fructe a constituind 116,4;
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105,1; 96,5, si respectiv 85,2 buc/pom. in cadrul pomilor din soiul Golden Reinders, valori mai
mari a indicelui respectiv au fost inregistrate in anul 2014 (144,8 buc/pom), apoi in descrestere se
plaseaza anul 2016 (137,3 buc/pom), anul 2015 (111,9 buc/pom) si anul 2017 (110,5 buc/pom).
Datele obtinute denotd faptul cd numarul de fructe din cadrul pomilor soiurilor studiate, pe
parcursul cercetarilor a fost determinat de numarul de flori in coroana si gradul de legare a acestora
(tab.3.5; 3.6).

Numadrul de fructe, este determinat si de particularitatile biologice ale soiului. Astfel, un
numar mai mare de fructe pe parcursul cercetarilor (2014-2017) a fost obtinut la pomii din soiul
Golden Reinders (83-307 buc/pom), iar cel mai mic la pomii din soiul Idared (51-258 buc/pom).
in cadrul pomilor din soiul Gala Must au fost inscrise valori medii (80-244 buc/pom).

Metoda de normare a incarcaturii de rod a influentat numarul de fructe inregistrat in cadrul
variantelor studiate (tab.3.7). Un numar mai mare de fructe a fost obtinut in varianta martor, fara
rarire, in anii 2014 si 2016. Dacd, de exemplu 1n anii respectivi, indicele studiat la pomii din soiul
Gala Must a constituit 231, si respectiv, 244 buc/pom, atunci in cadrul soiurilor Golden Reinders
si Idared a fost de 307; 285, si respectiv 210; 258 buc/pom. Prezinta interes numarul de fructe
obtinut Tn varianta respectiva si in anii ulteriori, adicd dupa perioadele ce au inregistrat valori
maxime ale indicelui in studiu. Astfel, in anii 2015 si 2017, in cadrul pomilor din soiul Golden
Reinders nu au fost inregistrate fructe, deoarece numarul mare de fructe din anul precedent a blocat
procesul de diferentiere a mugurilor de rod pentru anul ulterior, rezultand fructificarea alternativa
totald. In cadrul pomilor din soiurile Gala Must si Idared legitatea expusa pentru soiul Golden
Reinders a fost de asemenea confirmata, doar Inregistrandu-se un numar mai mic de fructe in
coroand (alternantd partiala de fructificare). Pomii din soiurile respective, au format 43-65, si
respectiv, 73-87 buc/pom, in anii de dupa ce au Inregistrat un numar mare de fructe. Aceasta ne
demonstreaza, ca soiurile Gala Must si Idared, sunt mai putin predispuse fenomenului de
fructificare periodica, comparativ cu soiul Golden Reinders, soi predispus pentru la acest fenomen.

Un numar optim de fructe in cadrul coroanei, s-a obtinut cand s-a efectuat normarea
incdrcaturii de rod la toate soiurile luate in studiu si pe toatd perioada cercetarii, anume in varianta
cu rarire manuala. Numarul de fructe a fost optimal, deoarece obiectivul de baza a fost ca dupa
rarirea fructelor, in pom sd se pastreze 110 buc. Valorile medii obtinute pe parcursul cercetérilor
la soiurilor luate in studiu au constituit 110,0-112,5 buc/pom (tab. 3.7).

Normarea incarcaturii de rod a fructelor prin metoda chimica a influentat in mod diferit
asupra numarului de fructe obtinut in coroana pomilor. Astfel, dacd in cadrul pomilor din soiul
Gala Must, cel mai mic numar de fructe a fost obtinut in anul 2017 in variata Gerba 4LG 3,0 l/ha

(90 buc/pom), atunci valori mai mari a acestui indicator s-au Inregistrat in anul 2016 in varianta
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Geramid New 2,0 1/ha (140 buc/pom) si anul 2014 varianta Dirager 0,4 1/ha (140 buc/pom).

Tabelul 3.7. Numiirul de fructe la un pom, in functie de soi si metoda de normare a incircaturii de
rod, buc/pom, SRL ,,Codru ST”

. Doza, Anii Media
Metoda de rarire | (1/hy) 2014 2015 2016 2017 | 2014-2017
Soiul Gala Must
Fara rarire (m) n/a 231 65 244 43 145,7
Rarire manuala n/a 110 112 108 110 110,0
1,2 116 110 114 99 109,7
Geramid New 1,5 123 117 120 102 115,5
2,0 137 130 140 105 128,0
0,2 130 121 127 108 121,5
Dirager 0,3 115 110 118 98 110,2
0,4 140 131 136 118 131,2
2,0 130 103 133 107 118,2
Gerba 4LG 2,5 108 91 114 95 102,0
3,0 95 80 101 90 91,5
DL 0,05 n/a 6,03 4,63 7,61 4,21 n/a
Soiul Golden Reinders
Fara rarire (m) n/a 307 0 285 0 1480
Rarire manuala n/a 112 110 113 107 110,5
1,2 154 124 143 128 137,3
Geramid New 1,5 135 127 115 109 121,5
2,0 116 107 114 101 109,5
0,2 159 130 140 120 137,3
Dirager 0,3 140 124 131 114 127,3
0,4 111 114 117 106 112,0
2,0 139 106 135 115 123,8
Gerba 4L.G 2,5 115 94 110 107 106,5
3,0 101 83 107 98 97,3
DL 0,05 n/a 7,79 5,98 5,40 5,61 n/a
Soiul Idared
Fara rarire (m) n/a 210 87 258 73 157,0
Rarire manuala n/a 110 113 116 110 112,2
1,2 128 136 140 117 130,2
Geramid New 1,5 110 117 113 89 107,2
2,0 94 87 90 80 87,7
0,2 116 113 124 101 113,5
Dirager 0,3 95 92 101 80 92,0
0,4 74 77 85 76 78,0
2,0 96 100 104 89 97,2
Gerba 4LG 25 69 74 80 71 73,5
3,0 54 66 70 51 60,2
DL 0,05 n/a 4,75 3,064 6,38 3,89 n/a
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In cadrul pomilor din soiul Golden Reinders, legitatea expusi anterior se mentine iar
numadrul de fructe din coroand variind de la 83 buc/pom, in anul 2015, varianta Gerba 4L.G 3,0
1/ha, pana la 159 buc/pom, in anul 2014, varianta Dirager 0,2 1/ha.

In afara de metoda de normare a incarcaturii de rod, asupra numarului de fructe din coroana
influenteaza si produsul utilizat la rarirea chimica. O influentd mai elocventa asupra numarului de
fructe la soiurile studiate a fost obtinuta in cadrul variantelor tratate cu produsul Gerba 4LG in
comparatie cu regulatorii de crestere Geramid New si Dirager. Daca, de exemplu pe parcursul
cercetarilor (2014-2017), in cadrul pomilor din soiul Gala Must, un numar mai mic de fructe in
cadrul variantelor cu rarire chimicad a fost obtinut in variantele tratate cu produsul Gerba 4LG
(91,5-118,2 buc/pom), atunci valori mai mari se obtin la tratarea cu regulatorul de crestere Geramid
New (109,7-128,0 buc/pom) si Dirager (110,2-131,2 buc/pom). Legitatea expusa anterior se
mentine si in cadrul pomilor din soiul Golden Reinders, unde indicele in studiu a constituit 97,3-
123,8; 109,5-137,3, si respectiv, 112,0-137,3 buc/pom. In cadrul pomilor din soiul Idared un grad
mai mare de rarire a fost obtinut cand pomii au fost tratati cu produsul Gerba 4LG (60,2-97,2
buc/pom), valori medii la utilizarea regulatorului de crestere Dirager (78,0-113,5 buc/pom), iar la
aplicarea produsului Geramid New numarul de fructe a fost cel mai mare (87,7-130,2 buc/pom).

Prezinta interes pentru cercetare si influenta dozei asupra numarului de fructe rdmase in
coroana pomilor, dupa tratare. Astfel, rezultatele obtinute denota faptul ca in cadrul pomilor din
soiurile Golden Reinders si Idared, ipoteza cd majorarea dozei de tratare conduce la diminuarea
numarului de fructe, corespunde teoriei privind normarea incarcaturii de rod. La astfel de rezultate
in cercetarile sale, in Republica Moldova, au ajuns Pesteanu A. si Calestru O., in cadrul soiului
Golden Reinders [176] si in cadrul soiului Idared [50]. In cadrul soiului Gala Must un numar mai
mic de fructe a fost obtinut in varianta tratatd cu produsul Dirager 0,3 1/ha (110,2 buc), care a fost
echivalent cu varianta rarire manuala.

Analiza datelor experimentale ne permit sd concluziondam ca metoda de normare a
incdrcaturii de rod, produsul utilizat la tratare si doza aplicata, au influentat pozitiv asupra
numarului de fructe in cadrul soiurilor luate in studiu.

Numaérul fructelor pe pom raportat la SSTT. Acest indice este pe larg utilizat in
pomicultura practica pentru a norma incarcatura optima de rod in coroana.

Rezultatele experimentale obtinute (tab. 3.8), ne demonstreaza, cd numarul de fructe
raportat la SSTT a pomului a depins de diametrul trunchiului la soiurile luate in studiu, modul de
normare a Incarcaturii de rod, produsul utilizat la rarirea chimica si doza de aplicare.

Odatd cu Tnaintarea in varsta a pomilor, SSTT se majoreaza, dar productia de fructe

inregistreaza unele devieri cu tendinte spre micsorare sau crestere, insa nu atat de evidente ca sa
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influenteze semnificativ indicele in studiu.

Tabelul 3.8. Numaérul de fructe raportat la suprafata sectiunii transversale a trunchiului, in functie
de soi si metoda de normare a incirciturii de rod, buc/cm?, SRL ,,Codru ST”

.. Doza, Anii Media
Metoda de ririre (/ha) 2014 2015 2016 2017 | 2014-2017
Soiul Gala Must
Fara rarire (m) n/a 5,90 1,45 4,96 0,75 3,27
Rarire manuala n/a 2,68 2,49 2,13 1,99 2,32
1,2 2,90 2,48 2,25 180 2,36
Geramid New 1,5 3,05 2,66 2,40 1,86 2,49
2,0 3,31 2,83 2,67 1,79 2,65
0,2 3,23 2,71 2,52 1,99 2,61
Dirager 0,3 2,79 2,39 2,29 1,72 2,30
0,4 3,45 2,97 2,77 2,17 2,84
2,0 3,19 2,30 2,67 1,99 2,54
Gerba 4LG 2,5 2,63 1,99 2,22 1,71 2,14
3,0 2,35 1,77 2,54 1,57 2,06
Soiul Golden Reinders
Fara rarire (m) n/a 7,59 0 5,30 0 3,22
Rarire manuala n/a 2,61 2,32 2,08 1,78 2,20
1,2 3,63 2,62 2,64 2,13 2,76
Geramid New 1,5 3,11 2,65 2,12 1,82 2,43
2,0 2,72 2,26 2,14 1,73 2,21
0,2 3,68 2,72 2,55 1,99 2,73
Dirager 0,3 3,20 2,55 2,34 1,85 2,48
0,4 2,58 2,41 2,19 1,78 2,24
2,0 3,29 2,23 2,47 1,89 2,47
Gerba 4LG 2,5 2,74 1,96 2,01 1,75 2,12
3,0 2,43 1,76 1,99 1,64 1,96
Soiul Idared
Fara rarire (m) n/a 6,33 2,36 6,46 1,61 4,19
Rarire manuala n/a 3,16 2,99 2,77 2,33 2,81
1,2 3,67 3,65 3,42 2,53 3,32
Geramid New 1,5 3,17 3,12 2,74 1,91 2,73
2,0 2,63 2,26 2,09 1,64 2,16
0,2 3,25 2,96 2,99 2,15 2,84
Dirager 0,3 2,72 2,43 2,12 1,71 2,24
0,4 2,06 1,95 1,95 1,66 1,90
2,0 2,78 2,67 2,50 1,89 2,46
Gerba 4LG 2,5 1,93 1,87 1,81 1,44 1,76
3,0 1,53 1,68 1,57 1,00 1,44

Astfel, daca de exemplu, in cadrul pomilor din soiul Gala Must in anul 2014, in varianta

ririre manuald, numirul de fructe raportat la SSTT a constituit 2,68 buc/cm?, iar in anii ulteriori
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de cercetare, indicele in studiu este in descrestere, constituind 2,49, 2,13, si respectiv 1,99 buc/cm?.
Legitatea in cauza este inregistratd si in cadrul celorlalte soiuri luate in studiu. Particularitatile
biologice ale soiului, influenteazi asupra numirului de fructe raportate la 1cm? de SSTT. Astfel,
dacd la pomii din soiul Golden Reinders a fost obtinut in medie in varianta rarire manuala, pe
parcursul cercetirilor (2014-2017) un umir mai mic de fructe raportate la 1 cm? de SSTT (2,20
buc/cm?), atunci in cadrul pomilor din soiul Idared, indicele in cauzi a inregistrat valori maxime
(2,81 buc/cm?), o majorare cu 27,7%. In cadrul pomilor din soiul Gala Must, indicele studiat a
inregistrat valori medii (2,32 buc/cm?).

Metoda de normare a incarcaturii de rod, influenteazd semnificativ numarul de fructe
format la 1 cm? de SSTT. Un numir mai mare de fructe format la 1 cm? de SSTT a fost inregistrat
in varianta martor, fara rarire, in anii 2014 si 2016, la toate soiurile luate in studiu. Acesta se
explica prin numdrul mare de fructe obtinut in coroana in varianta respectiva, variind la soiurile
studiate de la 4,96 buc/cm? (Gala Must, anul 2016) pani la 7,59 buc/cm? (Golden Reinders, anul
2014).

Rarirea manuald, pe parcursul cercetarilor, a inregistrat un numar mai echilibrat de fructe
raportat la 1 cm? de SSTT (2,20-2,81 buc/cm?), pe cand in cadrul variantelor cu ririre chimici,
indicele respectiv, in cadrul pomilor din soiul Gala Must, a fost de 2,06-2,84 buc/cm?, la pomii
din soiul Golden Reinders de 1,96-2,76 buc/cm?, iar la pomii din soiul Idared de 1,44-3,32
buc/cm?. Numirul mai mic de fructe obtinut la 1 cm? de SSTT se explicd printr-o normare mai
severa a incarcaturii de rod, iar valorile mai mari, atestd faptul ca produsele si dozele aplicate au

avut o influentd mai scazuta asupra acestui procedeu tehnologic.
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Figura 3.6. Numirul de fructe raportat la suprafata sectiunii transversale a trunchiului, in functie
de soi si metoda de normare a incarciturii de rod, buc/cm? SRL ,,Codru ST”
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Produsele utilizate pentru normarea incarcaturii de rod, de asemenea si-au adus aportul
asupra indicelui dat. Fiecare produs, in functie de doza administrata, a influentat individual asupra
numarului de fructe la 1 cm? de SSTT. In cadrul pomilor din soiul Gala Must, indicele in studiu in
cadrul variantei Geramid New 1,2 1/ha a fost de 2,36 buc/cm? iar in varianta ririre manuali, a
constituit 2,32 buc/cm?. Majorarea dozei de tratare a produsului Geramid New pani la 2,0 1/ha a
majorat indicele analizat pani la 2,65 buc/cm?, diminuand greutatea medie a unui fruct (tab. 3.14)
in comparatie cu variantele precedente. Valori apropiate a indicelui dat la soiul Gala Must au fost
obtinute si in cazul tratirii cu produsul Dirager 0,3 1/ha (2,30 buc/cm?) si Gerba 4LG 2,5 1/ha (2,14
buc/cm?). In cadrul pomilor din soiul Golden Reinders, valori similare cu varianta ririre manuald
s-au obtinut in variantele Geramid New 2,0 1/ha (2,21 buc/cm?), Dirager 0,4 1/ha (2,24 buc/cm?) si
Gerba 4LG 2,5 1/ha (2,12 buc/cm?). Pentru pomii din soiul Idared valori optime a numirului de
fructe la 1 cm? de SSTT, s-au obtinut cand produsul Geramid New a fost administrat in doza 1,5
1/ha (2,73 buc/cm?) si Dirager 0,2 1/ha (2,84 buc/cm?). Varianta tratatd cu regulatorul de crestere
Gerba 4LG 2,0 1/ha, a diminuat indicele in studiat pani la 2,46 buc/cm?, ceea ce denoti o diminuare
a productiei, considerata economica in cadrul acestei variante.

Analiza datelor experimentale ne permite sd concluzionam, ca numarul de fructe obtinut la
1 cm? de SSTT este determinat de varsta plantatiei, soi, metoda de normare a incirciturii de rod,

produsul utilizat la rarirea chimica si doza aplicata.

3.2.2. Productia de fructe

Unul din indicatorii principali in baza caruia se apreciazd eficienta diferitor masuri
agrotehnice intreprinse In plantatia pomicola este productia de fructe [10; 14; 56; 63; 111].

Productia de fructe obtinutad in plantatia de mar constituie o caracteristicd destul de
complexa, care este influentatd de particularitatile biologice ale soiului [10; 56; 64; 67; 176; 205],
metoda de normare a Incarcaturii de rod [176], produsul utilizat la rarirea chimicd, doza aplicarii
acestuia [51] si de interactiunea acestora cu factorii de mediu [56].

Datele experimentale obtinute (tab. 3.9) scot in evidentd, cd factorii studiati au influentat
productia de fructe care se afld in raport direct cu numarul de fructe (tab. 3.8) si greutatea medie a
unui fruct (tab. 3.14) in cadrul unui pom.

Pomii luati n cercetare se aflau in perioada de plind fructificare si careva dezechilibre
fiziologice pe durata investigatiilor, nu au fost Inregistrate precum si o oarecare legitate identica
pentru toate soiurile. La soiul Gala Must cele mai mari productii in cadrul unui pom, in perioada

respectiva, au fost obtinute in varianta martor in anul 2014 (20,39 kg/pom) si In anul 2016 (21,05
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kg/pom). Anii 2015 si 2017 se caracterizeaza prin productii medii. Recolta In cadrul unui pom din
soiul Golden Reinders, 1n varianta cu rarire manuald, a Inregistrat valori mai mari in anii 2015 si
2017, cand indicele in studiu in varianta martor a constituit 18,41, si respectiv 18,31 kg/pom,
recolta medie fiind obtinuta in anul 2014 (17,95 kg/om), iar rezultatele mai scdzute s-au obtinut in

anul 2016 (16,38 kg/pom).

Tabelul 3.9. Productia de fructe in functie de soi si metoda de normare a incirciturii de rod,
kg/pom, SRL ,,Codru ST”

Metoda de rarire Doza, Anii Media
(I/ha) 2014 | 2015 | 2016 | 2017 2014-2017
Soiul Gala Must
Fara rarire (m) n/a 20,39 12,41 21,05 8,26 15,53
Rarire manuala n/a 17,39 17,27 16,18 17,28 17,03
1,2 17,93 18,30 17,28 17,70 17,80
Geramid New 1,5 18,01 17,62 17,03 17,67 17,58
2,0 16,74 16,55 16,41 15,94 16,41
0,2 17,73 18,06 17,46 18,00 17,81
Dirager 0,3 17,49 17,93 18,12 17,18 17,68
0,4 18,06 17,99 17,12 19,06 18,06
2,0 18,03 17,83 17,55 18,02 17,86
Gerba 4L.G 2,5 17,85 16,68 16,48 17,45 17,11
3,0 17,33 15,14 16,15 16,53 16,29
DL 0,05 n/a 0,80 0,85 0,96 0,71 n/a
Soiul Golden Reinders
Fara rarire (m) n/a 24,59 0 22,82 0 11,85
Rarire manuala n/a 17,95 18,41 16,38 18,33 17,77
1,2 18,51 16,08 16,97 17,72 17,32
Geramid New 1,5 18,18 18,41 16,83 18,33 17,94
2,0 18,95 18,23 17,19 18,13 18,13
0,2 18,57 16,56 16,90 17,55 17,40
Dirager 0,3 18,24 17,09 16,62 17,82 17,44
0,4 17,65 17,91 16,88 18,37 17,70
2,0 18,32 17,95 16,94 18,43 17,91
Gerba 4L.G 2,5 18,31 17,14 16,38 18,55 17,60
3,0 18,02 15,63 16,41 17,68 16,94
DL 0,05 n/a 0,95 0,74 0,72 0,91 n/a
Soiul Idared
Fara rarire (m) n/a 21,82 16,50 24,64 16,06 19,75
Rarire manuala n/a 19,00 19,10 19,43 18,92 19,11
1,2 20,14 21,17 21,18 19,83 20,58
Geramid New 1,5 19,17 19,83 21,00 17,09 19,27
2,0 18,40 17,35 17,57 16,10 17,35
0,2 19,56 19,31 19,63 19,36 19,46
Dirager 0,3 18,81 17,80 19,35 16,41 18,09
0,4 16,08 16,56 16,97 16,44 16,51
2,0 18,66 19,23 20,18 17,41 18,87
Gerba 4L.G 2.5 15,68 16,47 16,61 15,50 16,06
3,0 12,44 15,05 15,87 11,84 13,80
DL 0,05 n/a 0,77 0,81 0,98 0,76 n/a
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Soiul Idared, caracterizat prin inregistrarea productiilor constante, pentru varianta cu rarire
manuald, valori mai mari a indicelui analizat, a inregistrat in anul 2016 (19,43 kg/pom), in ceilalti
ani de cercetare productia de fructe in cadrul unui pom constituind 18,92-19,10 kg/pom.

Productia de fructe pe parcursul cercetdrilor a fost influentatd si de particularitétile
biologice ale soiului. Productia de fructe in varianta cu rarire manuala a fructelor, a inregistrat
valori mai mari la pomii din soiul Idared (19,11 kg/pom). In continuare valori mai mici a productiei
de fructe au fost obtinute in cadrul pomilor din soiul Golden Reinders (17,77 kg/pom), o diminuare
cu 7,6% comparativ cu soiul anterior, iar cele mai mici valori au fost obtinute in cadrul pomilor
din soiul Gala Must (17,03 kg/pom), o diminuare cu 10,9 % comparativ cu soiul Idared si cu 4,4%
decat in cazul soiului Golden Reinders.

Aceastd tendinta observatd pentru productia de fructe, pe anii cercetarii, se explicd prin
potentialul individual de fructificare al fiecarui soi.

Indiferent de soi, metoda de normare a incarcaturii de rod, a contribuit considerabil la
sporirea productiei de fructe, comparativ cu varianta martor, fara rarire, ceea ce este confirmat si
prin date statistice. La soiul Gala Must productia de fructe obtinutd in varianta martor, in anul
2014, a fost de 20,39 kg/pom, iar valoarea acesteia in cazul raririi manuale a fructelor a prezentat
o scadere cu 17,3% comparativ cu varianta precedenta. Diferenta respectiva a influentat asupra
diferentierii un numar mai mic de muguri floriferi si obtinerea unei productii mai mici in anul 2015
(12,41 kg/pom), cu 28,2% comparativ cu varianta rarire manuald. Legitatea in cauza se observa si
in urmadritorii doi ani (2016, 2017), inclusiv si in cadrul soiului Idared, unde diferenta dintre
variantele mentionate anterior a constituit 12,9, si respectiv 9,1%.

La pomii din soiul Golden Reinders, recolta obtinutd in varianta martor, a fost mai mare
decat la celelalte soiuri, constituind in anul 2014 - 24,59 kg/pom, iar in anul 2016 - 22,82 kg/pom.
Productia mare de fructe inregistratd in anul 2014 in cadrul soiului Golden Reinders, a influentat
negativ asupra procesului de diferentiere a mugurilor de rod pentru anul 2015, cand a fost
inregistrat fenomenul de alternantd de fructificare. Pomii din soiul Golden Reinders, se
caracterizeaza printr-o predispozitie sporitd la fructificarea periodica si este dificil de a controla
acest fenomen, chiar si prin intermediul unui complex mai amplu de factori agrotehnici, unica
solutie fiind normarea incarcaturii de rod [40; 176].

Productia de fructe inregistrata pe parcursul cercetdrilor In varianta cu rarire manuala, a
fost cea mai echilibrata, deoarece in coroana pomilor s-a ldsat un numar optimal de fructe pentru
a obtine un echilibru fiziologic Intre crestere si fructificare.

In cadrul variantelor tratate cu regulatorii de crestere studiati si doze de aplicare diferite,

inregistrdm cd productia de fructe in unele variante a fost mai mare comparativ cu varianta rarire
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manuald, iar 1n altele indicele studiat a Inregistrat valori mai mici.

Astfel cea mai mare productie medie, pe parcursul cercetarilor, in cadrul soiurilor luate in
studiu, a fost inregistratd in cadrul variantelor tratate cu regulatorul de crestere Geramid New,
considerat o auxind cu un grad mai redus de normare a incarcaturii rod. Daca, in cazul pomilor din
soiul Golden Reinders, in variantele tratate cu produsul Geramid New, productia de fructe a fost
de 17,32-18,13 kg/pom, atunci in variantele tratate cu regulatorul de crestere Dirager a constituit
17,40-17,70 kg/pom (tab. 3.9). In cazul variantelor unde s-a aplicat produsul Gerba 4LG, productia
de fructe a inregistrat valori mai mici decat in cazul produselor precedente.

O reguld mai evidentd a influentei regulatorului de crestere asupra productiei de fructe prin
normarea incarcaturii de rod, a fost obtinuta in cazul soiului Idared. Dacd, de exemplu in variantele
tratate cu produsul Geramid New, productia de fructe a fost de 17,35-20,58 kg/pom, atunci in
variantele tratate cu regulatorul de crestere Dirager aceasta a constituit 16,51-19,46 kg/pom. La
administrarea produsului Gerba 4L G, indicele respectiv s-a diminuat mai evident in comparatie cu
variantele anterioare, constituind 13,80-18,87 kg/pom.

Doza de aplicare a produsului a influentat semnificativ asupra productiei de fructe pe anii
de cercetare si soiurile cercetate. In functie de regulatorii de crestere utilizati la rarirea chimica, in
unii ani Inregistram o influentd semnificativa iar in alti ani aceasta nu se manifesta.

In cadrul soiului Golden Reinders, anul 2016, in variantele tratate cu produsul Dirager cu
diferite doze, productia de fructe a constituit 16,62-16,90 kg/pom, chiar daca numarul de fructe a
variat de la 117-140 buc/pom, iar in anul 2017 in cadrul aceleasi variante de tratare, indicele a
sporit. Astfel, in varianta Dirager 0,2 l/ha productia de fructe a constituit 17,55 kg/pom, in varianta
Dirager 0,3 I/ha 17,82 kg/pom, iar in varianta Dirager 0,4 I/ha 18,37 kg/pom.

In general, productia medie de fructe pe parcursul cercetarilor (2014-2017) se raporteazi
la doza de tratare, cu devieri nesemnificative in cadrul unor soiuri si produse aplicate. Majorarea
dozei de produs aplicat, in unele variante a influentat semnificativ, iar in altele neinsemnat asupra
productiei de fructe obtinutd in cadrul unui pom. Aceste exceptii, s-au obtinut in variantele tratate
cu produsul Dirager in doza 0,3 1/ha in cadrul soiului Gala Must (17,68 kg/pom) si in cadrul soiului
Golden Reinders in variantele Dirager 0,2 1/ha si Dirager 0,3 1/ha, cand productia de fructe a fost
practic identicd, constituind 17,40, si respectiv 17,44 kg/pom.

O influentd mai semnificativd a dozei de aplicare, pe parcursul cercetdrilor, a fost
inregistratd in variantele din pomii soiului Idared, unde productia de fructe scade semnificativ
odata cu marirea dozei de aplicare, In comparatie cu celelalte soiuri luate in studiu. Daca, de
exemplu, in cazul pomilor din soiul Idared, variantele tratate cu produsul Gerba 4LG 2,0 1/ha,

valoarea indicelui in studiu a constituit 18,87 kg/pom, atunci 1n varianta Gerba 4LG 2,5 l/ha a
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diminuat cu 14,9%, iar in varianta Gerba 4LG 3,0 I/ha cu 26,9%. Aceleasi doze de tratare utilizate
in cadrul soiului Golden Reinders au diminuat productia de fructe cu 1,7%, si respectiv, 5,4%
comparativ cu varianta Gerba 4L.G 2,0 1/ha. Legitatea descrisa pentru soiul Golden Reinders, este
valabila si pentru soiul Gala Must.

Rezultatele obtinute, in functie de produsele utilizate si doza de aplicare, ne permit sa
constatdm ca soiurile studiate, au grad diferit de normare a incarcaturii de rod, ceea ce in final
influenteaza in mod separat asupra productiei de fructe.

Conditiile meteorologice de dupa efectuarea tratamentului, temperatura sporita, de peste
+25°C, 1n cazul produselor pe baza de citochinind (Gerba 4LG) sporesc efectul raririi chimice si
corespunzator aceasta se rasfrange asupra productiei de fructe. Astfel, iIn anul 2015, dupa
tratamentul efectuat cu produsul Gerba 4LG, productia de fructe s-a diminuat semnificativ in
comparatie cu restul regulatorilor de crestere studiati. Daca, de exemplu, in cadrul soiului Idared
in variantele tratate cu produsul Gerba 4LG, indicele in studiu a constituit 19,23-15,05 kg/pom,
atunci la tratarea cu Dirager productia de fructe a fost de 19,31-16,56 kg/pom.

Productia de fructe la o unitate de suprafatd, inregistreaza aceiasi legitate care a fost
obtinutd si in cadrul unui pom (tab. 3.9), deoarece numarul de pomi la o unitate de suprafata, in
cadrul plantatiei, este acelasi.

Productii mai mari de fructe la o unitate de suprafata a fost obtinutd in cadrul pomilor din
soiul Idared, care pe parcursul cercetarilor, in varianta cu rarire manuald, a variat de la 45,04 t/ha
pand la 46,26 t/ha. Acest fapt, ne demonstreazd o variabilitate scdzuta a nivelului productiei de
fructe pe anii de cercetare, deoarece soiul Idared se considera o varietate cu productii constante, in
special 1n perioada de plina fructificare (tab. 3.10).

In cadrul pomilor din soiul Golden Reinders, la ririrea manuald, productia de fructe a
inregistrat diferente mai consistente, variind de la 39,00 t/ha pana la 43,83 t/ha, sau o diferenta de
12,4% in comparatie pe anii de studiu. Valori mai mari a productiei de fructe in cadrul acestui soi
si variante, s-au inregistrat in anul 2015, iar valori mai mici n anul 2016. Soiul Gala Must, a
inregistrat aici cele mai mici valori a productiei de fructe iIn comparatie cu celelalte soiuri luate In
studiu (38,52-41,41 t/ha).

Varianta fard rarire, la soiurile cercetate, a influentat in mod individual asupra indicelui
studiat. Productii mai mari de fructe la o unitate de suprafata, au fost obtinute in anii 2014 si 2016,
unde au constituit 48,55-58,55, si respectiv 50,12-58,66 t/ha.

O productie mai Tnaltd de fructe, atunci cand nu s-a efectuat rarirea, la soiul Golden
Reinders, a atras dupa sine ani cu fructificare periodica, iar pentru pomii din soiurile Idared si Gala

Must, valori mai mici a indicelui respectiv. Astfel, in cadrul pomilor din soiul Gala Must, in anul
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2014, productia de fructe a fost de 48,55 t/ha iar in anul 2015 a constituit 29,55 t/ha, adica o

diminuare de 39,1%.

Tabelul 3.10. Productia de fructe in functie de soi si metoda de normare a incarcaturii de rod, t/ha,

SRL ,,Codru ST”
. Doza, Anii Media
Metoda de rarire | py) 2014 2015 2016 2017 2014-2017
Soiul Gala Must
Fara rarire (m) n/a 48,55 29,55 50,12 19,67 36,97
Rarire manuala n/a 41,41 41,12 38,52 41,14 40,55
1,2 42,69 43,57 41,14 42,14 4238
Geramid New 1,5 42,88 41,95 40,55 42,07 41,86
2,0 39,86 39,40 39,07 37,95 39,07
0,2 44,90 43,00 42,62 42,86 4334
Dirager 0,3 41,64 42,69 43,14 40,91 42.10
0,4 43,00 42,83 40,76 45,38 43,00
2,0 42,93 42,85 41,79 42,90 42.62
Gerba 4L.G 2,5 42,50 39,72 39,24 41,55 40,75
3,0 41,26 36,05 38,45 39,36 38,78
Soiul Golden Reinders
Fara rarire (m) n/a 58,55 0 54,33 0 28,22
Rarire manuala n/a 42,74 43,83 39,00 43,64 42.30
1,2 44,07 38,29 40,40 42,19 41,24
Geramid New 1,5 43,29 43,43 40,07 43,64 42,61
2,0 45,12 4341 40,93 43,17 43,16
0,2 4421 39,43 40,24 41,79 41,42
Dirager 0,3 43,23 40,69 39,57 42,43 41,48
0,4 42,02 42,64 40,19 43,74 42,15
2,0 43,62 42,74 40,30 43,88 42,64
Gerba 4L.G 2,5 43,60 40,81 39,00 44,17 41,90
3,0 42,90 37,22 39,07 42,10 40,32
Soiul Idared
Fara rarire (m) n/a 51,95 39,28 58,66 38,23 47,03
Rarire manuala n/a 45,24 45,47 46,26 45,04 45,50
1,2 47,95 50,40 51,90 47,21 49,36
Geramid New 1,5 45,64 47,21 50,43 40,69 45,99
2,0 43,80 41,31 41,83 38,33 41,32
0,2 46,57 45,98 46,73 46,73 46,50
Dirager 0,3 4478 42,38 46,07 39,07 43,07
0,4 38,28 39,42 40,40 39,14 39,31
2,0 44,42 45,78 48,04 41,45 44,92
Gerba 4L.G 2,5 37,33 39,21 39,54 36,90 38,25
3,0 29,61 35,83 37,78 28,19 32,85

Productia de fructe obtinuta in anul 2017 in cadrul soiului dat a scazut esential, diferenta
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constituind 60,8%. Legitatea descrisa anterior, este valabila si pentru soiul Idared, dar diminuarea
productiei a fost mai mica in anii de dupd perioada cu valori foarte inalte, constituind 24,4 si
respectiv 34,8%. Rezultatele descrise anterior ne atestd faptul, cd pomii din soiurile Gala Must si
Idared se considera mai putin predispusi la alternanta de fructificare in comparatie cu soiul Golden
Reinders, considerat soi cu alternantd de fructificare evidentiata.

Produsele aplicate la normarea incarcaturii de rod au influentat diferit asupra productiei
de fructe la soiurile luate in studiu. In cadrul soiului Idared, produsul pe bazi de citochinina (Gerba
4L.G) a avut un grad mai mare de rarire in comparatie cu produsele Dirager si Geramid New.
Astfel, In medie pe anii de cercetare, productia de fructe la pomii din soiul Idared, in variantele
tratate cu produsul Gerba 4LG a fost de 32,85-44,95 t/ha, atunci in variantele tratate cu produsul
Dirager - 46,50-39,31 t/ha, pe cand in cadrul variantelor unde s-a aplicat produsul Geramid New -
49,36-41,50 t/ha.

In afari de metoda de normare a incircaturii de rod si produsul administrat la tratare, in
cadrul soiurilor luate in studiu a influentat si doza de tratare. O influenta mai semnificativa a dozei
de tratare pe parcursul cercetarilor asupra productiei de fructe la o unitate de suprafata, a fost
inscrisa in cadrul pomilor din soiul Idared. De exemplu, la tratarea pomilor in varianta Geramid
New 1,2 I/ha, productia de fructe a constituit 49,36 t/ha, atunci in variantele Geramid New 1,5 1/ha
si Geramid New 2,0 I/ha productia a fost de 45,99 si respectiv 41,32 t/ha. Tendinta expusd anterior,
ramane valabila si pentru variantele tratate cu produsele Dirager si Gerba 4LG, diferenta dintre
variante constituind 15,9 si respectiv 16,9%. In cadrul pomilor din soiul Golden Reinders, in
variantele tratate cu produsul Dirager, odatd cu majorarea dozei de la 0,2 I/ha pana la 0,4 I/ha s-a
majorat productia (42,15 t/ha). Legitatea descrisa, a fost inregistrata si in cadrul variantelor tratate
cu produsul Geramid New, majorarea constituind 4,7%.

In medie pe anii de cercetare (2014-2017), la Gala Must observiam ci productia de fructe
in variantele tratate au produsele Gerba 4L.G si Geramid New sunt in corelatie cu legitatea descrisa
anterior privind doza de tratare. In cazul produsului Dirager valori mai mari a indicelui in studiu
s-au inregistrat in variantele Dirager 0,2 l/ha (43,34 t/ha) si Dirager 0,4 1/ha (43,00 t/ha) in
comparatie cu varianta Dirager 0,3 l/ha (42,01 t/ha).

Luénd ca baza productia de fructe obtinutd in varianta cu rarire manuald, in comparatie
cu normarea incdrcaturii de rod prin rdrirea chimicd, putem mentiona ca valori mai apropiate n
cadrul soiului Gala Must au fost obtinute 1n variantele Geramid New 1,5 1/ha (41,86 t/ha), Dirager
0,3 1/ha (42,10 t/ha) si Gerba 4LG 2,0 /ha (42,62 t/ha). In cadrul soiului Golden Reinders, productii
mai echilibrate au fost obtinute in variantele Geramid New 1,5 1/ha (42,61 t/ha), Dirager 0,4 1/ha
(42,15 t/ha) si Gerba 4LG 2,0 1/ha (42,64 t/ha). Productii mai aproape de varianta cu rarire manuala
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la soiul Idared a fost obtinutd in variantele Geramid New 1,5 l/ha (45,99 t/ha), Dirager 0,2 1/ha
46,50 t/ha) si Gerba 4LG 2,0 1/ha (44,92 t/ha).

Analiza datelor experimentale ne permit sd concluzionam, ca in functie de particularitatile
biologice ale soiului, au fost stabilite produsele cu doza optima care trebuie aplicata la normarea

incdrcaturii de rod, pentru a avea productii inalte, constante si de calitate competitiva.

3.2.3. Productivitatea specifica a pomilor

Productivitatea specifica a pomului reprezintd productia de fructe raportatd la suprafata
proiectiei coroanei, volumului coroanei si suprafetei sectiunii transversale a trunchiului [5; 55].

Productivitatea pomilor raportata la proiectia coroanei. Valorile absolute ale acestui
indicator contin informatia despre gradul de utilizare a suprafetei proiectiei, care trebuie sd fie in
favoarea productiei de fructe [256].

Productia de fructe, raportata la suprafata proiectiei coroanei, caracterizeaza valorificarea
potentialului de productie al pomului, 1n special al structurii lui, In favoarea fructificarii.

Datele experimentale obtinute (tab. 3.11) ne demonstreaza, ca valorile absolute ale acestui
indicator la soiurile luate 1n studiu, depind de factorii la care se raporteaza nemijlocit.

Productivitatea raportata la proiectia coroanei, este corelata si de particularitatile biologice
ale soiului. Astfel, valori mai mari a indicelui analizat, pe parcursul cercetdrilor (2014-2017), in
varianta ririre manual, a fost obtinut la pomii din soiul Idared (9,91 kg/m?), iar valori mai mici la
pomii din soiul Gala Must (8,44 buc/pom). In cadrul pomilor din soiul Golden Reinders indicele
respectiv a inregistrat valori medii (8,66 kg/m?).

Metoda de normare a incirciturii de rod a influentat valoarea productiei obtinute la 1 m? a
proiectiei coroanei in cadrul variantelor studiate. Valori mai mari au fost obtinute in varianta
martor, fard rarire, n anii 2014 si 2016. Astfel, daca in anii respectivi, indicele studiat, la pomii
din soiul Gala Must a constituit 10,96, si respectiv, 11,07 kg/m?, atunci in cadrul soiurilor Golden
Reinders si Idared a fost de 13,66; 11,58, si respectiv 11,92; 13,84 kg/m?.

Prezinta un interes deosebit si valoarea obtinuta in varianta respectiva in anii ulteriori, dupa
ce au fost inregistrate rezultate maxime a indicelui respectiv. Astfel ca, in anii 2015 si 2017,
productii mult mai mici au fost inregistrate in cadrul pomilor din soiurile Gala Must si Idared, unde
valoarea obtinuti la 1 m? de proiectie a coroanei a fost de 5,71; 3,72, si respectiv, 7,89; 7,80 kg/m?.

Normarea incarcaturii de rod prin metoda chimica, in unele variante a Inregistrat valori mai
mari ca In varianta rarire manuala, iar in altele valori similare, s-au chiar si mai mici. Spre exemplu,
in cadrul pomilor din soiul Gala Must, o productivitate mai mica decat in varianta cu rarire manuala

a fructelor a fost obtinuti in varianta Geramid New 2,0 1/ha (7,89 kg/m?), varianta Gerba 4L.G 2,5
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1/ha (8,10 kg/m?) si varianta Gerba 4LG 2,0 1/ha (7,58 kg/m?), variantele unde s-au aplicat doze
mai mari. Productii similare cu varianta rarire manuald au fost obtinute in varianta Geramid New
1,5 I/ha (8,69 kg/m?), varianta Dirager 0,3 I/ha (8,87 kg/m?) si varianta Gerba 4LG 2,0 1/ha (8,62
kg/m?).

Tabelul 3.11. Productivitatea proiectiei coroanei in functie de soi si metoda de normare a
incirciturii de rod, kg/m?, SRL ,,Codru ST”

. Doza, Anii Media
Metoda de ririre (/ha) 2014 2015 2016 2017 | 2014-2017
Soiul Gala Must
Fara rarire (m) n/a 10,96 5,71 11,07 3,72 7,86
Rarire manuala n/a 8,78 8,54 7,97 8,47 8,44
1,2 9,14 9,78 8,47 8,76 9,03
Geramid New 1,5 9,18 8,63 8,10 8,87 8,69
2,0 8,28 791 7,74 7,66 7,89
0,2 9,33 9,12 8,73 9,09 9,06
Dirager 0,3 9,06 9,01 8,92 8,50 8,87
0,4 9,60 9,08 8,56 9,72 9,24
2,0 8,75 8,74 8,39 8,62 8,62
Gerba 4LG 2,5 8,58 7,98 7,77 8,07 8,10
3,0 8,21 7,14 7,40 7,58 7,58
Soiul Golden Reinders

Fara rarire (m) n/a 13,66 0 11,58 0 12,62
Rarire manuala n/a 8,88 9,02 7,83 8,94 8,66
1,2 9,39 7,65 8,04 8,43 8,37
Geramid New 1,5 9,13 8,98 8,01 8,94 8,76
2,0 9,81 8,93 8,10 8,80 8,91
0,2 9,77 8,19 8,24 8,60 8,70
Dirager 0,3 9,40 8,46 8,14 8,82 8,70
0,4 9,19 9,00 8,11 9,23 8,88
2,0 8,98 8,58 7,87 8,73 8,54
Gerba 4LG 2,5 8,93 8,08 7,44 8,91 8,34
3,0 8,62 7,26 7,39 8,22 7,87

Soiul Idared

Fara rarire (m) n/a 11,92 7,89 13,84 7,80 10,36
Rarire manuala n/a 9,79 10,05 10,33 9,46 9,90
1,2 10,82 11,26 11,76 10,55 11,09

Geramid New 1,5 9,93 10,44 11,54 8,81 10,18
2,0 9,20 8,76 9,20 8,01 8,79

0,2 10,75 10,06 10,78 10,08 10,41
Dirager 0,3 10,06 9,13 10,57 8,42 9,54
0,4 8,12 8,28 8,79 8,47 8,41
2,0 9,47 9,57 10,40 8,70 9,53
Gerba 4LG 2,5 7,80 8,03 8,30 7,56 7,92
3,0 5,95 7,17 7,78 5,61 6,62
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In cadrul soiului Golden Reinders, considerat un soi mai dificil de rérit, productii mai mari
de fructe la 1 m? de proiectie a coroanei, au fost obtinute in cadrul variantelor cu doze mai mari de
tratare: Geramid New 2,0 1/ha (8,91 kg/m?), Dirager 0,4 l/ha (8,88 kg/m?) si doar in cadrul
produsului Gerba 4L.G, un efect mai evident s-a Inregistrat cand doza aplicata a constituit 2,0 1/ha
(8,54 kg/pom).

In cardul soiului Idared, majorarea dozei a atras dupa sine valori mai mici a indicelui in
studiu, respectiv, Geramid New 1,2 I/ha (11,10 kg/m?), Dirager 0,2 1/ha (10,42 kg/m?) si Gerba
4LG 2,0 I/ha (8,42 kg/m?).

Analizand productivitatea raportatd la proiectia coroanei, putem mentiona ca indicele
studiat este corelat de particularitatile biologice ale soiului, modul de normare a incarcaturii de rod
st doza aplicata.

Productivitatea pomilor raportata la volumul coroanei. Un alt indice important, este
productivitatea specificd a pomilor, raportatd la volumul coroanei (tab. 3.12).

Deoarece pomii din soiurile studiate se afla in perioada de plind fructificare o deviere mai
mare ntre valorile indicelui studiat, s-au Tnregistrat in cardul pomilor din soiul Idared comparativ
cu celelalte soiuri. Daca, de exemplu, in varianta cu rarire manuala, din cadrul pomilor din soiul
Gala Must, pe parcursul cercetdrilor, productia de fructe a constituit 4,45-4,75 kg/m?, atunci in
cadrul pomilor din soiul Golden Reinders, indicele cercetat a variat de la 4,14 kg/m?® in anul 2016
pani la 4,86 kg/m> in anul 2017.

In cadrul soiului Idared valorile mai mici a productiei de fructe, a fost inscrisa in anul 2015
(5,54 kg/m?), iar mai mare in anul 2016 (6,38 kg/m?). Pe parcursul celorlalti ani productia de fructe
la 1 m? de coroni a fost medie (5,65; 5,99 kg/m?). Legitatea inregistrati la pomii din soiul Idared
se explica faptul ca roada in cadrul soiului dat a fost mai 1nalta, iar volumul coroanei mai mic in
comparatie cu celelalte soiuri luate in studiu.

Metoda de normare a incarcdturii de rod a influentat asupra acestui indice, inregistrand
valori maxime in cadrul variantei martor, la toate soiurile studiate. Ca si in cadrul indicatorului
precedent, valori mai mari a productiei la 1 m* de coroani, au fost obtinute in anii 2014 (6,31-8,16
kg/m®) si anul 2016 (6,48-8,96 kg/m?).

Rarirea manuala, a fructelor a nregistrat valori mai echilibrate pe parcursul cercetarilor,
constituind in cadrul pomilor din soiul Gala Must 4,56 kg/m?, la soiul Golden Reinders 4,64 kg/m?,
iar parametrii mai mari a indicelui dat au fost obtinuti la pomii din soiul Idared (5,93 kg/m?).

Produsele utilizate la normarea incarcaturii de rod, au avut impact 1n mod direct ori indirect
asupra indicelui studiat, in cadrul soiurilor investigate. Astfel, daca in variantele tratate cu diferite

doze din produsele Geramid New si Dirager, in cadrul soiurilor Gala Must si Golden Reinders, n-
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au fost inscrise diferente semnificative intre variante (4,07-5,09 kg/m?®), comparativ cu varianta
rarire manuald, iar la utilizarea produsului Gerba 4L G, indicele studiat a Inregistrat valori mai mici

(3,81-4,54 kg/m?®) fatd de variantele precedente.

Tabelul 3.12. Volumul productiv al coroanei in functie de soi si metoda de normare a incircaturii
de rod, kg/m? SRL ,,Codru ST”

Metoda de rarire Doza, Anii Media
(I/ha) 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2014-2017
Soiul Gala Must
Fara rarire (m) n/a 6,31 2,94 6,48 1,93 4,42
Rarire manuala n/a 4,75 4,59 4,45 4,47 4,56
1,2 4,89 5,28 4,74 4,72 4,90
Geramid New 1,5 4,92 4,60 4,37 4,80 4,67
2,0 433 4,05 4,03 3,90 4,07
0,2 5,18 497 4,90 4,87 4,98
Dirager 0,3 4,89 4,83 4,78 4,49 4,74
0,4 5,48 5,02 4,81 5,08 5,09
2,0 4,56 4,61 4,45 4,56 4,54
Gerba 4L.G 2,5 4,47 4,11 4,11 4,18 4,21
3,0 4,17 3,71 3,54 3,82 3,81
Soiul Golden Reinders
Fara rarire (m) n/a 8,16 0 7,04 0 7,60
Rarire manuala n/a 4,78 4,80 4,14 4,86 4,64
1,2 5,15 4,02 425 4,52 4,48
Geramid New 1,5 4,94 4,80 423 4,86 4,70
2,0 5,42 4,72 4,25 4,83 4,80
0,2 5,49 4,38 4,42 4,71 4,75
Dirager 0,3 5,34 4,59 4,52 4,92 4,84
0,4 5,31 5,01 4.45 5,27 5,01
2,0 4,74 441 4,09 4,87 4,52
Gerba 4LG 2,5 4,70 4,12 3,83 4,88 4,38
3,0 4,39 3,61 3,70 4,16 3,96
Soiul Idared
Fara rarire (m) n/a 7,55 4,87 8,96 4,56 6,49
Rarire manuala n/a 5,94 5,54 6,58 5,65 5,93
1,2 6,63 6,99 7,62 6,38 6,9
Geramid New 1,5 5,93 6,48 7,37 5,24 6,26
2,0 5,35 5,07 5,65 4,68 5,19
0,2 6,52 6,19 6,99 6,11 6,45
Dirager 0,3 6,05 5,67 6,70 5,05 5,87
0,4 4,83 5,22 5,66 5,24 5,24
2,0 5,41 5,69 6,51 5,03 5,66
Gerba 4L.G 2,5 4,43 4,68 5,03 4,30 4,61
3,0 3,31 4,12 4,63 3,08 3,78

In cadrul pomilor din soiul Idared, productia de fructe la 1 m? de coroani s-a schimbat mai
semnificativ pe parcursul anilor de cercetare, produsele administrate si doza de tratare. Astfel, in

medie pe anii de cercetare (2014-2017), productia de fructe la 1 m* de coroani, in cadrul soiului
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Idared, in varianta Geramid New 1,2 1/ha a constituit 6,90 kg/m?, iar in varianta Dirager 0,2 1/ha -
6,45 kg/m?, iar la aplicarea produsului Gerba 4LG 2,0 I/ha, indicele dat a inregistrat valori mai
mici - 5,66 kg/m®. Valorile obtinute, ne indicd impactul produselor utilizate pentru ririre chimica,
asupra gradului de normare a incarcaturii de rod. Majorarea dozei, in cadrul produselor luate in
studiu, a scos in evidentd o diminuare a productiei de fructe la 1 m* de coroani.

Productia de fructe raportati la 1 m? de coroani, este corelati de particularititile biologice
ale soiului, metoda de normare a Incarcaturii de rod, produsul si doza de aplicare.

Productivitatea pomilor raportati la sectiunea transversali a trunchiului. in prezent,
la nivel mondial, in pomicultura practicd, la normarea incarcaturii de rod, prezintd interes
productivitatea pomilor raportata la suprafata sectiunii transversale a trunchiului [10; 95; 154].

Datele experimentale obtinute (tab. 3.13) ne demonstreaza, ca productia de fructe raportatd
la 1 cm? de SSTT se afld in raport cu varsta pomilor, modul de normare a incirciturii de rod,
produsul utilizat la rarirea chimica si doza de aplicare.

Cu inaintarea in varstd a pomilor, valorile SSTT cresc, dar productia de fructe pe ani
inregistreaza devieri nesemnificative. Astfel, in cadrul pomilor din soiul Idared, in anul 2014, in
varianta ririre manuald, SSTT a constituit 0,55 kg/cm?, in ulteriorii ani de cercetare indicele in
studiu este in descrestere constituind 0,51; 0,46, si respectiv 0,40 kg/pom. Legitatea in cauza este
valabila si pentru celelalte soiuri.

Particularitatile biologice ale soiului si-au adus aportul esential asupra productiei de fructe
raportatd la 1cm?de SSTT. Daci, de exemplu la pomii din soiul Golden Reinders, varianta cu ririre
manuald a fructelor a obtinut in medie pe parcursul cercetarilor (2014-2017) valori mai mici a
productiei de fructe raportate la 1 cm? de SSTT (0,35 kg/cm?), atunci in cadrul pomilor din soiul
Idared, indicele in cauzi a inregistrat o productie maxima (0,48 kg/cm?), o crestere cu 37,1%. In
cadrul pomilor din soiul Gala Must, indicele studiat a fost mai aproape de valoarea inscrisa de
pomii din soiul Golden Reinders (0,36 kg/cm?).

Metoda de normare a Incarcaturii de rod, de asemenea influenteaza productia de fructe
formate la 1 cm? de SSTT. Valori mai mari a productiei de fructe formati la 1 cm? de SSTT au
fost obtinute Tn varianta martor, fara rarire, in anii 2014 si 2016, la toate soiurile luate in studiu.
Aceste valori inalte, se explica prin productia obtinuta in coroand, in varianta respectiva, in anii de
referintd, variind de la 0,42 kg/cm? la soiul Golden Reinders in anul 2016, pani la 0,61 kg/cm? la
soiul Idared in anul 2014.

Varianta cu rarirea manuala a fructelor, pe parcursul cercetarilor, inregistreaza productii de
fructe raportate la 1 cm? de SSTT de 0,35-0,48 kg/cm?, pe cand in cadrul variantelor unde s-a

efectuat rarirea chimica, indicele in studiu variaza. Spre exemplu, in cadrul pomilor din soiul
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Golden Reinders acest indice a fost de 0,34-0,37 kg/cm? iar la pomii din soiul Gala Must de 0,34-
0,39 kg/cm?. Valori mai mari a indicelui studiat, au fost inregistrate la soiul Idared (0,33-0,52
kg/cm?). Productia speciald mai mici de fructe raportati la 1 cm? de SSTT, se explicd prin

majorarea indicelui SSTT pe cand productia obtinutd nu se majoreaza in acelasi ritm.

Tabelul 3.13. Productivitatea pomilor raportati la sectiunea transversali a trunchiului, in functie
de metoda de normare a incircaturii de rod, kg/cm?, SRL ,,Codru ST”

. Doza, Anul Media
Metoda de rarire (I/ha) 2014 2015 2016 2017 2014-2017
Soiul Gala Must
Fara rarire (m) n/a 0,52 0,28 0,43 0,14 0,34
Rarire manuala n/a 0,42 0,38 0,32 0,31 0,36
1,2 0,44 0,40 0,33 0,31 0,37
Geramid New 1,5 0,45 0,40 0,34 0,32 0,38
2,0 0,40 0,36 0,31 0,27 0,34
0,2 0,44 0,40 0,35 0,33 0,38
Dirager 0,3 0,42 0,39 0,35 0,30 0,37
0,4 0,45 0,41 0,35 0,35 0,39
2,0 0,44 0,40 0,35 0,34 0,38
Gerba 4LG 2,5 0,44 0,36 0,32 0,31 0,36
3,0 0,43 0,34 0,41 0,29 0,36
Soiul Golden Reinders
Fara rarire (m) n/a 0,61 0 0,42 0 0,26
Rarire manuala n/a 0,42 0,39 0,30 0,31 0,35
1,2 0,44 0,34 0,31 0,29 0,35
Geramid New 1,5 0,42 0,38 0,31 0,31 0,35
2,0 0,44 0,39 0,32 0,31 0,37
0,2 0,43 0,35 0,31 0,29 0,34
Dirager 0,3 0,42 0,35 0,30 0,29 0,34
0,4 0,41 0,38 0,32 0,31 0,35
2,0 0,43 0,38 0,31 0,30 0,36
Gerba 4LG 2,5 0,44 0,36 0,30 0,30 0,35
3,0 0,43 0,33 0,31 0,30 0,34
Soiul Idared
Fara rarire (m) n/a 0,66 0,45 0,62 0,35 0,52
Ririre manuala n/a 0,55 0,51 0,46 0,40 0,48
1,2 0,58 0,57 0,52 0,43 0,52
Geramid New 1,5 0,55 0,53 0,51 0,37 0,49
2,0 0,51 0,45 0,41 0,33 0,43
0,2 0,55 0,51 0,47 0,41 0,48
Dirager 0,3 0,54 0,47 0,41 0,35 0,44
0,4 0,45 0,42 0,39 0,36 0,40
2,0 0,54 0,51 0,49 0,37 0,48
Gerba 4LG 2,5 0,44 0,42 0,38 0,31 0,39
3,0 0,35 0,38 0,36 0,23 0,33
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Produsele utilizate pentru normarea incércaturii de rod au influentat de asemenea asupra
indicelui analizat. Fiecare produs in doza administratd a influentat in mod individual asupra
productiei de fructe la 1 cm? de SSTT.

Daca in cadrul pomilor din soiul Gala Must, indicele in studiu, in cadrul variantei Geramid
New 1,2 I/ha a fost de 0,38 kg/cm?, in varianta ririre manuali a constituit 0,36 kg/cm?. Majorarea
dozei de tratare a produsului Geramid New pani la 2,0 1/ha a diminuat indicele pani la 0,34 kg/cm?
in comparatie cu variantele precedente. Valori mai inalte, la soiul Gala Must, au fost obtinute si
in cazul tratirii cu produsul Dirager 0,4 1/ha (0,39 kg/cm?) si Gerba 4LG 2,0 1/ha (0,38 kg/cm?).

In cadrul pomilor din soiul Golden Reinders, valori mai mari comparativ cu varianta ririre
manuald, s-au inscris la tratarea cu produsele Geramid New 2,0 I/ha (0,37 kg/cmz), Dirager 0,4
I/ha (0,35 kg/cm?) si Gerba 4LG 2,0 1/ha (0,36 kg/cm?). In cadrul pomilor din soiul Idared, valori
mai mari a productiei de fructe la 1 cm? SSTT s-au obtinut in variantele Geramid New 1,2 1/ha
(0,52 kg/cm?), Dirager 0,20 1/ha (0,48 kg/cm?) si Gerba 4LG 2,0 I/ha (0,48 kg/cm?). In celelalte
variante, productia specifica de fructe a fost la nivelul variantei cu rarire manuald, sau a inregistrat
valori mai mici.

Analiza datelor experimentale obtinute ne permite sd concluzionam, ca indicele privind
productia raportatd la proiectia coroanei, volumul coroanei si SSTT a fost influentat de varsta
plantatiei, soi, metoda de normare a incarcaturii de rod, produsul utilizat la rarirea chimica si doza

aplicata.

3.2.4. Calitatea fructelor

Greutatea medie a fructelor. Fructele de mar trebuie s fie mari si aspectuoase, cu pulpa
ferma, compacta, suculenta, aroma placutd [205 ], si greutate medie cuprinsd intre 140-175 g sau
de 7-85 mm in diametru [56].

Greutatea medie a unui fruct, ca indicator al calitatii, a variat destul de considerabil pe anii
de fructificare, in functie de soi, metoda de normare a Incarcaturii de rod, produsul utilizat la rarirea
chimica si doza de aplicare. Astfel, o greutate medie mai mare pentru toate soiurile (A2.13) a fost
obtinutd in anul 2017 (164,7-201,3 g), cand numarul de fructe a fost mai mic (85,2-98,0 buc/pom)
(tab. 3.8). Greutatea medie mai mica, in continuare a fost inregistrata in anii 2015 (157,5-191,4 g),
2014 (139,5-185,5 g) si in anul 2016 (132,5-179,4 g).

Particularitdtile biologice ale soiului, de asemenea influenteaza greutatea medie a fructelor.
Valori mai mari a indicelui respectiv, pe parcursul cercetarilor (2014-2017), in cazul raririi
manuale, s-au obtinut la pomii din soiul Idared (170,3 g) in comparatie cu soiurile Golden Reinders

si Gala Must unde greutatea medie a unui fruct a constituit 161,0 si respectiv 154,8 g.
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Tabelul 3.14. Greutatea medie a unui fruct in functie de soi si metoda de normare a incarciturii de
rod, g, SRL ,,Codru ST”

.. Doza, Anii Media
Metoda de rarire (/ha) 2014 2015 2016 2017 | 2014-2017
Soiul Gala Must
Fara rarire (m) n/a 88,3 190,1 86,3 192,1 139,2
Rarire manuala n/a 158,1 154,2 149,8 157,1 154,8
1,2 154,6 166,4 151,6 178,8 162,8
Geramid New 1,5 146,5 150,6 141,9 173,2 153,0
2,0 122,2 127,3 117,2 151,8 129,6
0,2 136,4 149,3 137,5 166,7 147,5
Dirager 0,3 152,1 163,0 153,6 175,3 161,0
0,4 129,0 137,3 125,9 161,5 138,4
2,0 138,7 173,1 132,0 168.,4 153,0
Gerba 4LG 2,5 165,3 183,3 144,6 183,7 169,2
3,0 182,5 189,3 159,9 183,7 178,8
DL 0,05 n/a 6,49 8,26 7,64 7,30 n/a
Soiul Golden Reinders
Fara rarire (m) n/a 80,1 0 76,8 0 78,4
Rarire manuala n/a 160,3 167,4 145,0 171,3 161,0
1,2 120,2 129,7 118,3 138,5 126,7
Geramid New 1,5 134,7 145,0 146,4 168,2 148.6
2,0 163,4 170,4 150,8 179,5 166,0
0,2 116,8 127.,4 120,7 146,3 127,8
Dirager 0,3 130,3 137,8 126,9 156,3 137.8
0,4 159,0 157,1 1443 173,3 158,4
2,0 131,8 169,3 125,5 160,3 146,7
Gerba 4LG 2,5 159,2 182,3 148.9 173,4 166,0
3,0 178,4 188,3 153,4 180,4 175,1
DL 0,05 n/a 7,17 6,75 4,98 8,38 n/a
Soiul Idared
Fara rarire (m) n/a 103,9 189,7 95,5 220,1 152,3
Rarire manuala n/a 172,7 169,1 167,5 172,0 170,3
1,2 157,4 155,7 151,3 169,5 158,5
Geramid New 1,5 174,3 169,5 186,0 192,1 180,5
2,0 195,8 199.,4 195,3 201,3 197,9
0,2 168,7 170,9 158,3 191,7 172,4
Dirager 0,3 198,1 193,5 191,6 205,1 197.1
0,4 2173 215,1 199,7 216,3 212,1
2,0 1944 1923 194,1 195,7 194,1
Gerba 4L.G 2,5 2273 2226 207,7 218,3 218,9
3,0 230,4 228.0 226,8 232,1 2293
DL 0,05 n/a 7,99 8,62 9,22 9,04 n/a

Comparand greutatea medie a unui fruct in functie de metoda de normarea a Incarcaturii
de rod, s-a constatat ca valori mai mici a indicelui, la toate trei soiuri s-au nregistrat in varianta

martor in anii 2014 si 2016. Astfel, la pomii din soiul Golden Reinders indicele studiat a constituit
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76,8-80,1 g, la pomii din soiul Gala Must 86,3-88,3 g iar la cei din soiul Idared 95,5-103,9 g (tab.
3.14).

In anii 2015 si 2017, in cadrul pomilor din soiul Golden Reinders n-au fost inregistrate
fructe, iar 1n cadrul soiurilor Gala Must si Idared, fructele formate au avut o greutate medie foarte
mare, constituind 190,1, 192,1 si respectiv 189,7, 220,1 g. Neutilizarea procedeului de normare a
incdrcaturii de rod, conduce la obtinerea Intr-un an a unui numar mare de fructe cu greutate medie
micd, iar in urmatorul an, numar redus de fructe cu valori foarte mari a indicelui studiat, s-au chiar
fructificare periodica, cum s-a inregistrat in cadului soiului Golden Reinders.

O greutatea medie mai echilibratd a unui fruct, a fost obtinuta pe parcursul cercetarilor
(2014-2017) in varianta rarire manuala, care la pomii din soiul Gala Must a constituit 154,8 g, la
pomii din soiul Golden Delicious 161,0 g iar la pomii din soiul Idared 170,3 g. Valori mai mici s-
au mai mari pe parcursul cercetarilor a indicelui respectiv, comparativ cu varianta rarire manuala,
au fost inregistrate si In variantele cu rarire chimica (tab. 3.14).

Produsele utilizate la normarea incarcaturii de rod In mod diferit au influentat asupra
greutatii medii a fructelor. Astfel, valorile mai mari a indicelui respectiv s-au inregistrat in cadrul
pomilor din soiurile Idared si Golden Reinders care au fost tratati cu produsul Gerba 4LG, apoi
indicatori mai mici s-au obtinut in variantele tratate cu Dirager si Geramid New. In cadrul pomilor
din soiul Gala Must valori mai mari a greutdtii medii a unui fruct, au fost obtinute in variantele
tratate cu Gerba 4LG (153,0-178,8 g), apoi 1n descrestere se plaseaza variantele unde de aplicat
produsul Dirager (138,4-161,0 g) si regulatorul de crestere Geramid New (129,6-162,8 g).

Rarirea chimica a influentat pozitiv asupra greutatii medii a unui fruct, in comparatie cu
varianta rarire manuald. Dacd, de exemplu, in cadrul soiului Golden Reinders, in medie pe anii de
studiu, in varianta cu rarire manuald cu un numar de fructe de 110,5 buc/pom, greutatea medie a
fost de 161,0 g, atunci in varianta Geramid New 2,0 I/ha cu 109,5 buc/pom, indicele studiat s-a
majorat cu 3,1%. Majorarea greutatii medii a unui fruct cu 3,1%, a fost obtinuta si in varianta
Gerba 4LG, 2,5 I/ha. In cadrul variantei Dirager 0,4 1/ha s-a inregistrat o diminuare a indiciului cu
1,7% in comparatie cu varianta rarire manuald. Aceastd diminuare a greutatii medii s-a produs In
urma inhibarii partiale a proceselor de crestere in cadrul variantei date, deoarece produsul Dirager,
substanta activa fiind acidul alfanaftilacetic, se caracterizeazd prin diminuarea nesemnificativa a
indicelui respectiv comparativ cu alte produse.

Cantitatea de produs aplicatd, de asemenea a influentat asupra numarului de fructe ramase
in coroana pomilor, ceea ce in final s-a rasfrans asupra greutdtii medii a fructelor. Majorarea dozei
de produs, a avut efect benefic asupra normarii incarcaturii de rod pe parcursul cercetarilor, la toate

soiurile luate in studiu, exceptie facand pomii din soiul Gala Must la administrarea produselor

101



Geramid New si Dirager. Astfel, valori mai mari a greutdtii medii a fructelor in cadrul soiului Gala
Must, tratat cu produsul Geramid New au fost obtinute in varianta cu doza 1,2 I/ha (162,8 g) iar
odata cu majorarea normei de produs la 1,5 si 2,0 1/ha, indicele s-a diminuat, constituind 153,0 si
respectiv 129,6 g.

In cazul variantelor tratate cu produsul Dirager, greutatea medie mai mare a unui fruct, a
fost obtinuta in varianta unde doza aplicata a regulatorului de crestere a fost de 0,3 I/ha (161,0 g).
In variantele tratate cu produsul Dirager 0,2 1/ha si 0,4 1/ha indicele s-a diminuat cu 8,4 si respectiv
14,1% comparativ cu varianta unde a fost administratd doza de 0,3 1/ha de produs.

In celelalte variante legitatea generald, care afirmi ca odati cu majorarea dozei de tratare,
descreste numarul fructelor in coroand si se majoreaza greutatea medie a unui fruct, a fost
confirmata. Legitatea mentionata se observa atat pe intreg parcursul cercetarilor (2014-2017) cat
si n cadrul soiurilor luate in cercetare. Daca in anul 2017 greutatea medie a fruct, in cadrul soiului
Golden Reinders, in varianta tratatd cu produsul Gerba 4LG 2,0 I/ha, a constituit 160,3 g, atunci
valorile inregistrate in variantele Gerba 4LG 2,5 si Gerba 4LG 3,0 1/ha, s-au majorat cu 8,1 si
respectiv, 12,5% comparativ cu varianta precedenta, ceea ce este confirmat si prin date statistice.

Diametrul fructelor. Diametrul mediu al fructelor este un indicator foarte important,
deoarece acesta constituie o componenta esentiala Tn aprecierea calitatii productiei obtinute si piata
de consum a produsului.

Datele experimentale obtinute (tab. 3.15) scot n evidentd faptul, cd factorii studiati au
influentat semnificativ diametrul fructelor.

Diametrul mai mare a fructelor pe anii de cercetare, in varianta rarire manuald, a fost
obtinut in cadrul soiului Idared (75,8 mm) In comparatie cu soirile Golden Reinders si Gala Must,
unde indicele in studiu a constituit 71,7, si respectiv, 71,8 mm.

Pe parcursul anilor de cercetare, valori mai mari a indicelui respectiv au fost inscrise pe
toate variantele in anii 2015 si 2017 comparativ cu ceilalti ani, dar o legitate evidenta n-a fost
evidentiata, deoarece diametrul fructelor a fost determinat de masa lor.

Metoda de normare a Incarcaturii de rod a influentat diametrul fructelor. Varianta martor,
fara rarire, a Tnregistrat valori mai mici, constituind in anul 2014, in cadrul fructelor din soiul Gala
Must 58,4 mm, soiul Golden Reinders 54,3 mm, iar in cadrul pomilor din soiul Idared 64,3 mm.
Legitatea respectiva a fost inscrisa si in anul 2016. In anii 2015 si 2017 in varianta data, diametrul
mediu al fructelor in cadrul pomilor din soiurile Gala Must si Idared in rezultatul numarului foarte
mic de fructe a inregistrat valori foarte mari (77,0-86,6 mm), care se comercializeaza mai dificil.

Varianta cu rarire manuala a inregistrat valori mai echilibrate a diametrului fructelor in

cadrul soiurilor luate in studiu pe parcursul cercetarilor. Indicele dat, in cadrul fructelor din soiul

102



Gala Must a fost de 71,5-72,1 mm, la soiul Golden Reinders 69,2-72,9 mm si a soiului Idared 74,5-
76,5 mm.

Tabelul 3.15. Diametrul fructelor, in functie de soi si metoda de normare a incarcaturii de rod, mm,

SRL ,,Codru ST”
Metoda de Doza, Anii Media
ririre (I/ha) 2014 | 2015 | 2016 | 2017 2014-2017
Soiul Gala Must
Fara rarire n/a 58,4 77,0 59,0 77,3 67,9
Rarire manuala n/a 72,0 71,5 71,8 72,1 71,8
1,2 72,6 74,0 72,3 76,5 73,8
Geramid New 1,5 71,0 72,0 69,7 75,7 72,1
2,0 65,3 66,2 64,4 73,2 67,3
0,2 68,2 71,3 68.9 74,8 70,8
Dirager 0,3 71,3 73,4 72,7 75,1 73,1
0,4 67,9 69,0 66,6 72,1 68.9
2,0 66,2 72,7 67,3 72,7 69,7
Gerba 4L.G 2,5 71,9 74,9 70,0 74,0 72,7
3,0 73,9 76,7 71,9 74,0 74,1
DL 0,05 n/a 3,09 3,67 3,81 3,15 n/a
Soiul Golden Reinders
Fara rarire n/a 54,3 n/a 55,1 n/a 54,7
Rarire manuala n/a 72,1 72,7 69,2 72,9 71,7
1,2 56,7 65,8 57,1 67,9 61,9
Geramid New 1,5 66,7 69,5 69,6 72,4 69,5
2,0 72,3 72,7 70,4 73,6 72,3
0,2 55,0 65,4 57,8 69,3 61,9
Dirager 0,3 65,8 68,0 65,5 70,9 67,6
0,4 71,9 71,7 69,0 73,6 71,6
2,0 66,1 72,9 65,3 71,3 68.9
Gerba 4L.G 2,5 72,0 75,0 70,1 73,7 72,7
3,0 74,6 75,8 71,5 74,8 74,2
DL 0,05 n/a 3,36 3,02 2,44 3,65 n/a
Soiul Idared
Fara rarire n/a 64,3 81,3 59,1 86,6 72,8
Rarire manuala n/a 76,5 75,8 74,5 76,5 75,8
1,2 72,8 71,4 70,7 75,9 72,7
Geramid New 1,5 77,1 74,7 76,2 80,7 77,2
2,0 78,9 80,7 85,7 84,4 82,4
0,2 76,8 77,2 71,8 77,7 75,9
Dirager 0,3 77,9 78,3 77,2 82,8 79,0
0,4 86,2 85,7 85,3 82,1 84,8
2,0 78,2 77,9 78,4 79,0 78,4
Gerba 4L.G 2,5 87,3 87,8 87,5 86,2 87,2
3,0 88,0 87,7 87,2 88,1 87,8
DL 0,05 n/a 3,34 3,58 3,94 3,66 n/a
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Regulatorii de crestere utilizati pentru normarea incdrcaturii de rod, in mod separat au
influentat asupra indicelui in studiu. Valori mai mici a diametrului fructelor la soiurile Gala Must
si Golden Reinders au fost obtinute in variantele tratate cu produsul Geramid New si Dirager, in
comparatie cu produsul Gerba 4LG. Daca, in cadrul variantelor mentionate, indicele a obtinut
valori de 56,7-73,6 mm, atunci in variantele tratate cu produsul Gerba 4LG - 66,2-76,8 mm. In
cadrul soiului Idared, variantele tratate cu produsul Geramid New a inregistrat valori mai mici
(72,7-82,4 mm), apoi in crestere se plaseaza variantele tratate cu produsul Dirager (75,9-84,8 mm)
si Gerba 4LG (78,4-87,8 mm).

Particularitdtile biologice ale soiului, Tmpreuna cu doza de administrare a produsului
destinat raririi chimice, au influentat semnificativ rezultatele obtinute in cardul cercetarilor.

Fructe cu diametrul mai mare in cadrul soiului Gala Must, au fost obtinute in varianta
Geramid New 1,2 I/ha (73,8 mm) in comparatie cu celelalte doze de tratare (67,3; 72,1 mm). La
tratarea cu produsul Dirager, valori mai mari a indicelui in studiu, au fost obtinute cand doza de
produs a fost de 0,3 1/ha. Celelalte doze a produsului dat au inregistrat valori mai mici a diametrului
fructelor. In varianta Gerba 4LG 2,5 /ha, valoarea inscrisa a fost identica cu cea obtinutd in urma
raririi manuale a merelor. Majorarea dozei de produs pana la 3,0 1/ha, a sporit gradul de rarire si
valorile indicelui in cauza.

Valori mai mari, optime, a diametrului unui fruct pe parcursul cercetarilor in cadrul soiului
Golden Reinders au fost obtinute in variantele Geramid New 2,0 1/ha (72,3 mm), Dirager 0,4 1/ha
(71,6 mm) si Gerba 4L.G 2,5 I/ha (72,7 mm).

Soiul Idared, caracterizat printr-o rarire chimicd mai puternica, a inregistrat rezultate
similare cu varianta rarire manuald cand s-a tratat cu produsele Geramid New 1,5 1/ha (77,2 mm),
Dirager 0,2 I/ha (75,9 mm) si varianta Gerba 4LG 2,0 1/ha (78,4 mm). In cazul soiului Idared se
observa ca tratarea cu produsul Gerba 4LG cu doza mai mare de 2,0 1/ha, influenteaza mai intensiv
asupra normarii Incarcaturii de rod si mai rational ar fi evitarea utilizdriiacestui produs la rarirea
chimica pentru soiul in cauza.

Pentru a lua decizia corectd asupra normadrii incdrcaturii de rod, producatorii trebuie sa
cunoasca pietele de desfacere pentru productia cultivatd, care diametre a fructelor sunt solicitate
de consumatori pentru a alege corect doza de aplicare pentru un rezultat dorit.

In afari de diametrul mediu fructelor de mar, particularititile biologice ale soiului si
metoda de normare a incércaturii de rod influenteaza si asupra distribuirii lor pe clase de diametru.
In diferite tari, consumatorii au preferinte specifice pentru fructe cu diferit diametru.

Datele experimentale obtinute (tab. 3.16), ne demonstreaza ca distribuirea fructelor pe

diametru a fost influentata de factorii studiati in experienta.
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Tabelul 3.16. Distribuirea fructelor dupa diametru in functie de soi si metoda de normare a
incircaturii de rod, (media 2014-2017), %, SRL ,,Codru ST”

. Doza, Diametrul fructului, mm
Metoda derarire | (p,) <55 | 56-60 | 61-65 | 6670 | 71-75 | >75
Soiul Gala Must
Fara rarire (m) n/a 28,0 29,2 9,5 5,2 20,3 7.8
Raérire manuala n/a 0 0 15,6 32,4 52,0 0
1,2 0 0 16,7 31,4 21,9 0
Geramid New 1,5 0 2,0 30,5 40,5 27,0 0
2,0 1,5 42 36,0 46,7 11,6 0
0,2 0 2,7 32,1 41,7 23,5 0
Dirager 0,3 0 0 15,8 31,0 53,2 0
0,4 0 3,4 34,5 449 17,2 0
2,0 0 4.5 31,0 31,9 32,6 0
Gerba 4L.G 2.5 0 0 7,2 34,1 56,0 2,7
3,0 0 0 4,1 32,5 58,4 5,4
Soiul Golden Reinders
Fara rarire (m) n/a 46,7 459 7,1 0 0 0
Rarire manuala n/a 0 0 15,9 32,1 52,0 0
1,2 1,7 4.5 36,3 47,0 11,5 0
Geramid New 1,5 0 2,5 33,0 40,9 23,6 0
2,0 0 0 8,2 33,6 58,2 0
0,2 1,5 4.5 374 46,0 10,6 0
Dirager 0,3 0 2.9 34,1 453 17,7 0
0,4 0 0 11,9 32,5 55,6 0
2,0 0 5,1 30,0 32,4 32,5 0
Gerba 4L.G 2.5 0 0 7,8 33,0 57,2 2,0
3,0 0 0 4.4 31,7 58,9 5,0
Soiul Idared
Fara rarire (m) n/a 0 15,4 27,6 26,4 20,7 9.9
Rarire manuala n/a 0 0 2,9 30,2 52,6 14,3
1,2 0 0 6,3 31,0 57,8 49
Geramid New 1,5 0 0 1,5 20,7 50,6 27,2
2,0 0 0 0 14,3 48,6 37,1
0,2 0 0 3,1 30,9 51,1 14,9
Dirager 0,3 0 0 0 18,1 53,2 28,7
0,4 0 0 0 10,1 423 47,6
2,0 0 0 0,5 18,7 53,3 27,5
Gerba 4L.G 2.5 0 0 0 6,8 354 57,8
3,0 0 0 0 4,6 34,4 61,0

Particularitatile biologice ale soiului au influentat semnificativ, pe parcursul cercetarilor,
distribuirea fructelor pe diametru. Valori mai mari, au fost inregistrate in cadrul fructelor din soiul
Idared, in comparatie cu celelalte soiuri studiate. Daca in varianta cu rarire manuald, unde numarul
de fructe a fost mai constant in medie pe anii 2014-2017, inregistram ca in clasa fructelor cu
diametrul 61-65 mm s-au obtinut 2,9%, 66-70 mm - 30,2%, 71-75 mm - 52,6% si mai mare de 75

mm - 14,3%, atunci in cadrul fructelor din soiul Golden Reinders, distribuirea dupa diametru a

constituit 15,9; 32,1 si respectiv 52,0%. Fructe cu diametrul mai mare de 75 mm nu s-au obtinut.
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Legitatea Inscrisd in cadrul distribuirii fructelor din soiul Golden Reinders, a fost
inregistrata si pentru soiul Gala Must cu mici devieri pe clase de diametru.

Metoda de normare a incarcaturii de rod a influentat esential asupra distribuirii fructelor pe
clase de diametru. Valori semnificativ mai mari le-au avut fructele obtinute in variantele cu rarire
manuald si acolo unde s-a normat Incarcatura de rod prin metoda chimicd, in comparatie cu
varianta martor, fara rarire.

Astfel, in varianta martor, la pomii din soiul Golden Reinders s-au format 46,7% din fructe
cu diametrul mai mic de 55 mm, 45,9% - de 56-60 mm si 7,1% au inregistrat valori de 61-65 mm.
In cadrul aceluiasi soi, in varianta cu rarire manuala, fructe mai mici de diametrul 61 mm nu au
fost inregistrate, practic toate s-au atribuit clasei 61-75 mm. Legitatea expusa pentru soiul
precedent este valabild si pentru soiurile Gala Must si Idared, doar ca ponderea fructelor cu
diametre mici este in descrestere, pe motiv ca soiurile date sunt partial predispuse la alternanta de
fructificare.

Rérirea chimica a fructelor a influentat in mod diferit distribuirea fructelor pe clase de
diametru. In cadrul soiului Gala Must, valori apropiate cu varianta de ririre manuald au fost
obtinute in cadrul variantelor tratate cu Geramid New 1,2 1/ha, Dirager 0,3 1/ha si Gerba 4L 2,5
I/ha, unde fructele cu dimetrul 61-65 mm au constituit 7,2-16,7%; 66-70 mm - 31,0-34,1%; 71-75
mm - 51,9-56,0% si 2,7% cu dimetrul mai mare de 75 mm. La pomii din soiul Golden Reinders,
valorile cele mai mari au fost Inscrise in variantele Geramid New 2,0 1/ha, Dirager 0,4 1/ha si Gerba
4LG, 2,5 l/ha.

In celelalte variante studiate, au fost obtinute valori mai mici decat in cele evidentiate si
numai in cadrul variantei Gerba 4LG 3,0 1/ha, a diminuat ponderea fructelor cu diametrul 61-70
mm in favoarea fructelor cu diametrul mai mare de 71 mm.

Soiul Idared se caracterizeaza prin fructe cu greutate medie mai mare, ceea ce la randul sau
a influentat indicatorul spre majorare, in comparatie cu soiurile descrise anterior. Valori mai
echilibrate si corelate cu varianta rarire manuald, au fost inscrise n varianta Geramid New 1,2 I/ha
(61-65 mm - 6,3%; 66-70 mm - 31,0%; 71-75 mm - 57,8%; > 75 mm — 4,9%) si varianta Dirager
0,2 I/ha (61-65 mm - 3,1%; 66-70 mm - 51,1%; 71-75 mm - 51,1%; > 75 mm - 14,9%). In cadrul
variantelor tratate cu produsul Gerba 4LG s-au obtinut valori distinct semnificative comparativ cu
celelalte variante iar fructele cu diametrul mai mare de 75 mm vor avea o comportare specifica in
perioada post recoltare.

Analiza datelor experimentale pe anii de studiu ne permit sa concluzionam, cd o influentd
semnificativa asupra distribuirii fructelor, o au soiul, modul de normare a incarcaturii de rod,

produsul si doza de aplicare.
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Calitatea comerciald a fructelor. Normarea incarcaturii de rod prin diferite metode de
rarire (manuald, chimicd) influenteazd asupra calitatii comerciale a fructelor determinatd prin
calibru, forma, culoare, care determina criteriile de clasificare a acestora pe categorii de calitate
comerciala (154; 268; 270).

Datele experimentale inscrise in tabelul 3.17, scot in evidenta faptul ca la soiul Idared,
normarea incarcaturii de rod, prin diferite metode, a influentat ponderea fructelor de calitate
»EXtra” In comparatie cu varianta martor. Daca, In varianta martor, ponderea fructelor de calitate
»Extra” a constituit 30,6%, de categoria I - 26,4%, de categoria Il — 27,6 si neconforme - 15,4%,
atunci In varianta cu rarire manuala, indicele dat a inregistrat o majorare semnificativa, constituind
66,9% fructe de categoria ,,Extra”, 30,2% de categoria I si numai 2,9% de categoria II.

Valori similare cu varianta rarire manuala au fost inregistrate in variantele Geramid New
1,2 I/ha (categoria ,,Extra” - 62,7%; categoria I - 31,0%; categoria II - 6,3%) si Dirager 0,4 1/ha
(categoria ,,Extra” — 66,0%, categoria I -30,9%; categoria II — 3,1%)). In cadrul variantelor tratate
cu produsul Gerba 4L G, fructele de categoria ,,Extra” au constituit 80,8 — 95,4%, cele de categoria
I —4,6-18,7% si numai 0,5% din fructe au fost de categoria II de calitate. Majorarea dozei de
produs, in cadrul soiului Idared, a dus la sporirea ponderii fructelor de categoria ,,Extra” in
defavoarea celorlalte categorii.

In cadrul solului Golden Reinders, calitatea comerciald a fructelor din varianta martor
difera semnificativ de calitatea fructelor din variantele cu normarea incarcaturii de rod. Numarul
mare de fructe in inflorescenta a generat mere cu calitdti comerciale inferioare. Astfel, in varianta
respectivd numai 7,4% din fructe au fost de categoria II de calitate, iar 92,6% s-au atribuit la
categoria celor neconforme. Valori mai echilibrate in cadrul soiului dat au fost obtinute in varianta
cu rarire manuala (categoria ,,Extra” - 52,0%, categoria I - 32,1%; categoria II - 15,9%).

Calitatea comerciala identica cu varianta precedenta a fost inscrisa si in variantele unde s-
a efectuat rarirea chimica. Valori mai mari a indicelui in studiu, la pomii din soiul Golden Reinders,
au fost inregistrate In variantele Geramid New 2,0 I/ha, unde fructele de categoria ,,Extra” au
constituit 58,2%, de categoria I - 33,6% si cele de categoria II - 8,2%. In cadrul variantelor Dirager
0,4 1/ha si Gerba 4LG 2,5 I/ha indicele studiat a obtinut valori identice ca in cazul variantei
precedente, constituind 55,6; 32,5; 11,9 si respectiv, 59,2; 30,0; 7,8%. In celelalte variante,
calitatile comerciale ale fructelor au fost mai inferioare decat in variantele evidentiate anterior si
doar in varianta Gerba 4LG 3,0 1/ha s-au inregistrat valori mai mari (categoria ,,Extra” - 63,9%;
categoria I — 31,7%; categoria I - 31,7%; categoria II - 4,4%).

In cadrul soiului Gala Must, legitatea expusa anterior la soiul Golden Reinders, se mentine

numai pentru produsul Gerba 4LG 2,5 I/ha (categoria ,,Extra” - 58,7%; categoria I -34,1%;
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categoria II - 7,2%). In cadrul variantelor tratate cu produsul Geramid New si Dirager, fructe mai
calitative au fost obtinute cand doza de aplicare a fost de 2,0 si respectiv 0,4 I/ha, unde indicele
analizat a constituit 51,9; 31,4; 16,7 si respectiv 53,2; 31,0; 15,8%. Dozele mai mici sau mai mari
de tratare in cadrul produselor Geramid New si Dirager, au atras dupd sine un grad de rarire mai

scazut si diminuarea calitatii comerciale a fructelor.

Tabelul 3.17. Calitatea comerciali a fructelor in functie de soi si metoda de normare a incarcaturii
de rod, (media 2014-2017), %, SRL ,,Codru ST”

Categorii a calitatii comerciale ale fructelor
Metoda de rarire Doza, ’
(I/ha) Extra Categoria I | Categoria Il | Neconforme
Soiul Gala Must
Fara rarire (m) n/a 28,1 52 9,5 57,2
Raérire manuala n/a 52,0 32,4 15,6 0
1,2 51,9 314 16,7 0
Geramid New 1,5 27,0 40,5 30,5 2,0
2,0 11,6 46,7 36,8 5,7
0,2 23,5 41,7 32,1 2,7
Dirager 0,3 53,2 31,0 15,8 0
0,4 17,2 449 34,5 3,4
2,0 32,6 31,9 31,0 4.5
Gerba 4LG 2,5 58,7 34,1 7,2 0
3,0 63,8 32,1 4,1 0
Soiul Golden Reinders
Fara rarire (m) n/a 0 0 7,4 92,6
Rarire manuala n/a 52,0 32,1 15,9 0
1,2 11,5 47,0 35,3 6,2
Geramid New 1,5 23,6 40,9 33,0 2.5
2,0 58,2 33,6 8,2 0
0,2 10,6 46,0 37,4 6,0
Dirager 0,3 17,7 453 34,1 2.9
0,4 55,6 32,5 11,9 0
2,0 32,5 324 30,0 5,1
Gerba 4L.G 2,5 59,2 33,0 7,8 0
3,0 63,9 31,7 4.4 0
Soiul Idared
Fara rarire (m) n/a 30,6 26,4 27,6 15,4
Rarire manuala n/a 66,9 30,2 2,9 0
1,2 62,7 31,0 6,3 0
Geramid New 1,5 77,8 20,7 1,5 0
2,0 85,7 14,3 0 0
0,2 66,0 30,9 3,1 0
Dirager 0,3 81,9 18,1 0 0
0,4 89,9 10,1 0 0
2,0 80,8 18,7 0,5 0
Gerba 4LG 2,5 93,2 6,8 0 0
3,0 95,4 4,6 0 0

Rezultatele obtinute, ne permite sa concluziondm ca, calitatea comerciala a fructelor a fost
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influentata de particularititile biologice ale soiului, modul de normare a incarcéturii de rod,
produsul utilizat la rarirea chimica si doza acestuia.

Fermitatea fructelor. Fermitatea fructelor este un indicator important deoarece prin
intermediul ei pomicultorul stabileste perioada optima de recoltare, modul cum se vor comporta
fructele Tn perioada post recoltare si care va fi durata de pastrare [10].

Analiza efectuatd asupra fermitdtii fructelor (fig. 3.7), scoate in evidenta ca
particularitatile biologice ale soiului, metoda de normare a incarcaturilor de rod, produsul utilizat
la rarire si doza aplicatd, au tangentd directa cu indicele studiat. Fermitatea fructelor este in
corelatie si cu SUS din ele. La astfel de rezultate 1n cercetarile lor au ajuns Milic B. et. al., (2012)

si Keserovici et. al., (2016) in Serbia [128; 154].
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Figura 3.7. Fermitatea fructelor in functie de soi si metoda de normare a incéirciturii de rod
(media 2014-2017), kg/cm?, SRL ,,.Codru ST”

Pe parcursul cercetarilor, fermitatea mai redusa a fructelor in cadrul soiurilor studiate a
fost inregistrati in anul 2017 (7,26-8,14 kg/cm?), iar cea mai mare in anul 2016 (7,50-8,34 kg/cm?).

Fermitatea fructelor este influentata si de particularitatile biologice ale soiului. Valori mai
mici ai fermitatii fructelor pe anii de cercetare au fost inscrise in cadrul soiului Idared, in
comparatie cu celelalte soiuri studiate. Daca, de exemplu, fermitatea fructelor din soiul Idared in
varianta ririre manuali a fost de 7,60 kg/cm?, valori mai mari a indicelui in studiu s-au inregistrat
in fructele din soiul Golden Reinders (8,08 kg/cm?). Fermitatea fructelor obtinuti la pomii din
soiul Gala Must a inregistrat valori medii (8,03 kg/cm?).

Metoda de normare a incarcaturii de rod a demonstrat in multiple cercetéri ca influenteaza
si asupra fermitatii fructelor [102; 128; 154].

Valori mai mari a fermitatii fructelor, se inregistreaza in variantele unde numarul fructelor
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este mai mare, iar greutatea medie mai mica. Astfel de rezultate au fost inregistrate in varianta
martor, fird ririre, unde in anul 2014 fermitatea fructelor la soiul Idared a constituit 8,13 kg/cm?,
la soiul Golden Reinders 8,66 kg/cm?, iar in cadrul martor din soiul Gala Must 8,60 kg/cm?.
Diferenta dintre indicele studiat in cadrul variantei fard rarire si varianta rarire manuald a constituit
6,4; 5,9 si respectiv 9,4%. Legitatea descrisd anterior este valabild si pentru anul 2016 la toate
soiurile luate in studiu in cadrul variantei martor (A2.15).

Produsele utilizate pentru normarea incarcaturii de rod, in mod semnificativ si-au adus
aportul asupra fermitatii fructelor. Daca, de exemplu, in cadrul fructelor din soiul Gala Must in
variantele tratate cu produsul Geramid New indicele luat in studiu a construit 8,00-8,23 kg/cm?,
atunci In variantele tratate cu Dirager valorile obtinute au fost mai mici decat in cazul regulatorului
de crestere precedent (7,85-8,15 kg/cm?). Variantele tratate cu produsul Gerba 4LG au inregistrat
in cadrul soiului dat cele mai mari valori a fermititii fructelor (8,13-8,46 kg/cm?).

Corelatia descrisa pentru soiul Gala Must este valabild si pentru celelalte doua soiuri.
Astfel in cazul soiului Golden Reinders, fermitatea pulpei fructelor fiind in descrestere a constituit:
Dirager (7,89-8,17 kg/cm?), Geramid New (8,14-8,44 kg/cm?) si in cazul produsului Gerba 4LG
(8,24-8,66 kg/cm?). In cadrul fructelor din soiul Idared fermitatea pulpei a fost mai mica, dar
legitatea expusi anterior pentru celelalte soiuri este valabild, constituind (7,08-7,55 kg/cm?).

Diferenta dintre fermitatea pulpei, pe soiurile luate in studiu, sub influenta produselor
utilizate la normarea incarcaturii cu rod se explica prin faptul ca Dirager, fiind produs a carui
substanta activa este acidul naftilacetic care se caracterizeaza prin sporirea gradului de maturare si
respectiv diminueaza fermitatea fructelor.

Produsul Gerba 4LG, reprezintd o citochinind sintetica si administrat dupa inflorire are
efect pozitiv atat la normarea incarcaturii de rod, cat si influenteaza asupra majorarii numarului de
celule 1n fructe, care in continuare majoreaza fermitatea fructelor.

Studiind influenta dozei de tratare, inregistrdm ca in variantele cu majorarea valorii in
studiu, scade numarul de fructe si fermitatea pulpei. Exceptie de la legitatea acesta face soiul Gala
Must in cadrul variantelor tratate cu produsele Geramid New, unde odata cu majorarea dozei de
tratare, fermitatea fructelor a crescut pani la 8,23 kg/cm?si variantele Dirager 0,2 1/ha, Dirager 0,4
I/ha, unde indicele dat a constituit 8,06 si respectiv 8,15 kg/cm? in comparatie cu varianta Dirager
0,3 I/ha 7,85 kg/cm?.

In cadrul celorlalte soiuri si variante cu tratare, odati cu majorarea dozei de aplicare,
fermitatea pulpei descreste.

Substanta uscata solubila. Este cunoscut faptul, ca verigele tehnologice noi, tind nu

numai la majorarea productiei de fructe, dar si a calitatii. Substanta uscata solubila din fructe
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(SUS), este influentatd mai esential de soi, numarul de fructe ramas in coroana pomilor in urma
normarii incarcaturii de rod [167] si conditiile meteorologice.

Datele experimentale obtinute (A2.16) ne demonstreazd, ca ponderea SUS din fructe,
depinde in primul rand de soi si metoda de normare a incarcaturii cu rod In coroana pomilor.

Cantitatea mai mare de SUS acumulata in fructele soiurilor luate in studiu, fost Inregistrata
in anul 2015 (14,9-15,9%), iar mai mica in anul 2016 (13,4-14,3%). In ceilalti ani de studiu, SUS
in fructe a inregistrat valori medii. Cantitatea inaltd de SUS in fructe, in anul de referinta, se explica
prin temperatura medie anuald de +11,7°C, mai mare cu 0,5-1,1°C in comparatie cu ceilalti ani si
o cantitate de precipitatii mai redusa in perioada maturarii fructelor si pre recoltare (A1.3).

Ponderea cea mai redusd de SUS medie pe anii de cercetare (2014-2017) a fost calculata la
fructele din soiul Idared (13,4-14,9%), in comparatie cu soiurile Gala Must si Golden Reinders
unde indicele respectiv a fost practic la acelasi nivel (14,0-15,9%) cu unele mici devieri pe anii de
cercetare si in functie de incéarcatura de fructe (fig. 3.8).

Metoda de normare a incarcaturii de rod si-a adus aportul asupra cantitatii de SUS in fructe.
Pondere mai redusa de SUS s-a Inregistrat in varianta martor, fara rarire, in comparatie cu varianta
rarire manuald si rarire chimica. Daca, de exemplu, ponderea SUS in fructele din soiul Golden
Reinders in anul 2014 a fost de 13,5%, atunci in fructele din varianta cu rarire manuala - 14,8%, o
majorare cu 9,6%. Legitatea respectiva s-a mentinut si in anul 2016 la toate soiurile din experienta.

Cantitatea mai echilibratd de SUS a fost obtinutd in varianta cu rarire manuald, unde
ponderea indicelui dat, la soiurile investigate, a constituit 13,6-14,9%.

In cadrul variantelor tratate cu produse pentru normarea incircaturii de rod, ponderea SUS
a variat in functie de substanta activa a produselor utilizate la rarire. Daca, In varianta martor, la
soiurile luate in studiu, In medie pe anii de cercetare (2014-2017), ponderea SUS din fructe a
constituit 13,4-15,1%, in cazul variantelor tratate cu produsul Geramid New 13,4-15,0%, cu
produsul Dirager 14,0-15,4%, iar a produsului Gerba 4LG 14,3-15,6%. Influenta produselor
Dirager si Gerba 4LG asupra SUS din fructe, se exprima prin faptul ca acidul naftilacetic are
tendinta de a intensifica maturarea fructelor iar benziladenina a majorat gradul de rarire, ceea ce a
atras dupa sine o maturare sporita a fructelor.

Regulatorii de crestere a caror substantd activd este acidul naftilacetic, inregistreaza
maturare precoce si respectiv creste ponderea de SUS 1n fructe. Rezultate similare privind influenta
tratarii cu ANA la normarea incarcaturii cu rod, au fost obtinute in cercetarile sale i de Stopar M.
et al., 2007 [213].

Doza de tratare a influentat pozitiv si asupra normarii incarcaturii de rod, din coroana

pomilor, concomitent diminudnd numarul de fructe si respectiv atragdnd dupa sine majorarea
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cantitatii de SUS in fructe. Pe parcursul cercetarilor, in cadrul fructelor din soiul Golden Reinders
tratate cu produsul Geramid New 1,2 I/ha, indicele a constituit 14,5%, atunci in variantele Geramid
New 1,5 I/ha si Geramid New 2,0 I/ha SUS s-a majorat constituind 14,8 si respectiv 15,0%.
Evident, ca diferenta dintre ultimele variante nu este atat de semnificativa dar odata cu aplicarea
unei doze mai mici se inregistreazd o imbunatatire a calitatii fructelor. Legitatea mentionatd
anterior este valabild atat pe soiuri cat si in cadrul produselor utilizate, dar o pondere mai esentiala

revine particularitdtilor biologice ale soiului.
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Figura 3.8. Substanta uscati solubila a fructelor in functie de soi si metoda de normare a
incarciturii de rod (media 2014-2017), %, SRL ,,Codru ST”

Rezultate similare au fost mentionate in cercetarile lui Wunsche J.N. et al., (2005) in Noua
Zeelanda si a lui Keserovic Z. et al., (2016) cand 1n urma tratarii cu doze mai mari de produs s-a
diminuat numarul de fructe si a sporit indicele SUS in fructe [128; 241].

La final, rezultatele obtinute ne permit sa concluzionam, ca cantitatea de SUS din fructe
esential se schimba sub influenta soiului si metodei de normare a incarcaturii de rod, iar intr-o
masurd mai mica sub influenta dozei aplicate de produs la rarirea chimica.

Aciditatea titrabila. Aciditatea titrabila a fructelor pe anii de studiu (2014-2017) a fost
influentatd semnificativ de particularitétile biologice ale soiului si Intr-un grad mai mic de metoda
de normare a incarcaturii de rod, produsele utilizate la rarirea chimica si doza aplicata. Aciditatea
titrabila mai mare a fructelor, pe parcursul cercetarilor, a fost Inscrisa in anul 2016 (0,28-0,41%),
iar cea mai mica in anul 2015 (0,22-0,33%) cand si substanta uscata solubild a Inregistrat valori
maxime (A2.17).

Fructele din soiul Idared in comparatie cu cele din soiurile Gala Must si Golden Reinders
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au inregistrat cele mai mari valori a aciditdtii titrabile. De exemplu, In varianta cu rarire manuala
aciditatea titrabila a fructelor din soiul Idared a fost de 0,36-0,44%, atunci in cadrul fructelor din
soiul Golden Reinders si Gala Must 0,28-0,33 si respectiv 0,24-0,28% (fig. 3.9).

Valori mai mari, in functie de metoda de normare a incarcéturii de rod, pe parcursul
cercetdrilor, au fost inregistrate in varianta cu martor in anii 2014 si 2016, cand s-au obtinut
productii mai mari, dar cu fructe de diametru mai mic, ceea ce in final a influentat asupra indicelui
studiat. In anul 2014 in varianta martor, fara rarire, la fructele din soiul Gala Must indicele studiat
a constituit 0,32% iar in varianta cu rarire manuald 0,26%, ori o diminuare cu 0,06% In comparatie
cu varianta precedenta.

Aceasta legitate este valabila si pentru celelalte soiuri luate 1n studiu si variante destinate

pentru normarea incarcdturii de rod, doar ca avand un grad de influenta diferit.
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Figura 3.9. Aciditatea titrabila a fructelor in functie de soi si metoda de normare a incircaturii de
rod (media 2014-2017), %, SRL ,,Codru ST”

In cadrul variantelor tratate cu diferiti regulatori de crestere, o legitate semnificativa n-a
fost evidentiata, dar valori mai mici a aciditatii titrabile a fructelor au fost Inregistrate in variantele
tratate cu produsul Dirager in comparatie cu produsele Geramid New si Gerba 4LG. Daca, de
exemplu, aciditatea titrabild mai mica In fructele din soiul Golden Reinders a fost inregistrata in
variantele tratate cu produsul Dirager (0,27-0,29%), atunci in variantele tratate cu produsele Gerba
4LG si Geramid New, au prezentat valori similare, constituind 0,28-0,31%.

Analizand aciditatea titrabila din fructe, putem concluziona ca indicele studiat a fost
influentat considerabil de particularitétile biologice ale soiului, metoda de normare a Incarcaturii

de rod si mai putin de doza produsului aplicata la rarirea chimica.

113



3.3. Eficienta economica a producerii fructelor

Eficienta economica este un indice care ne demonstreaza eficacitatea lucrarilor tehnologice
intreprinse in plantatiile pomicole. Indicatorii de baza a eficientei economice sunt: venitul din
vanzarea productiei, costul vanzarilor, profilul brut si nivelul rentabilitatii.

Calculele efectuate (tab. 3.18) ne aratd, cd factorii studiati au influentat indicatorii
economici luati in studiu.

In primul rand mentiondm, ca venitul din vanzarea productiei globale a depins in esenti de
soi. Acest indicator a fost mai mare in cadrul soiului Gala Must in comparatie cu celelalte soiuri.
Astfel, daca venitul din vanzarea productiei globale, obtinut in varianta cu rarire manuala, la soiul
Golden Reinders, pe toti anii de fructificare a fost 224,4 mii lei/ha, atunci valoarea acestui indicator
in cadrul pomilor din soiul Gala Must si Idared a fost in descrestere si a constituit 220,6 si respectiv
196,6 mii lei/ha.

Metoda de normare a Incarcéturii de rod a avut influenta sa asupra venitului din vanzarea
productiei. Valorile mai mici a indicelui studiat, au fost obtinute In varianta martor, fara rarire,
constituind 1n cadrul soiurilor in studiu de la 43,0 pana la 169,5 mii lei/ha, ceea ce a fost net inferior
variantei cu rarire manuald, considerata etalon in cadrul eperimentelor cu normarea incarcaturii de
rod.

Produsele si doza de tratare, au avut impact in mod separat asupra venitului din vanzarea
productiei globale, la soiurile respective. Comparand intre ele produsele utilizate la normarea
incarcaturii de rod, nu observam o eficientd economica mai semnificativd a unuia fata de celelalte.

Analizand doza de tratare a produselor utilizate, in cadrul fiecdrui soi, Inregistram
diferentele esentiale. Astfel, valorile mai mari a indicelui studiat, in cadrul soiului Gala Must, au
fost Tnregistrate in variantele Geramid New 1,2 I/ha - 230,4 mii lei/ha, Dirager 0,3 1/ha - 229,5 mii
lei/ha si Gerba 4L.G 2,5 1/ha - 228,2 mii lei/ha. in cadrul soiului Golden Reinders, valorile mai
mari au fost obtinute in variantele Geramid New 2,0 I/ha - 233,4 mii lei/ha, Dirager 0,4 I/ha - 225,0
mii lei/ha si Gerba 4L.G 2,5 1/ha - 227,0 mii lei/ha. In cadrul soiului Idared, un venit mai mare din
vanzarea productiei globale a fost obtinut in cadrul variantelor Geramid New 1,2 I/ha - 211,4 mii
lei/ha, Dirager 0,2 l/ha - 200,6 mii lei/ha si Gerba 4 LG 2,0 I/ha — 197,7 mii lei/ha, valori
neinsemnat mai mici comparativ cu celelalte soiuri

Factorii studiati, au influentat si costul vanzarilor. Acest indicator a Tnregistrat valori mai
mari in cadrul soiului Idared. Dacd, de exemplu, in varianta martor, in cadrul soiului Idared, costul
vanzarilor a fost de 91,5 mii lei/ha, atunci in cadrul soiurilor Golden Reinders si Gala Must a
diminuat, constituind 90,4 si respectiv 87,7 mii lei/ha.

Metoda de normare a incarcaturii de rod, a influentat asupra indicelui dat, inregistrand
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valori mai mari in variantele cu rarire manuala (87,7-91,5 mii lei/ha), unde pentru efectuarea

acestei operatiuni tehnologice s-au investit de la 3900 pana la 4100 lei/ha.

Tabelul 3.18. Eficienta economica a producerii fructelor, in functie de soi si metoda de normare a
incarcaturii de rod (media 2014-2017), SRL ,,Codru ST”

Venitul din .
A Costul Nivelul
Metoda de ririre Doza, vanzarea | . arilor, | Drofitulbrut | bilititi,
(I/ha) productiei, o . mii lei/ha ’
o1 . mii lei/ha %
mii lei/ha
Soiul Gala Must
Fara rarire (m) n/a 115,3 81,6 33,7 41,3
Rarire manuala n/a 220,6 87,7 132,9 151,5
1,2 230,4 85,8 144,6 168,5
Geramid New 1,5 211,1 85,8 125,3 146,0
2,0 184,1 86,1 98,0 113,8
0,2 215,6 85,3 130,3 152,7
Dirager 0,3 229.5 84,7 1448 170,9
0,4 209,6 85,2 1244 146,0
2,0 2133 86,9 126,4 1454
Gerba 4L.G 2,5 2282 86,5 141,7 163,8
3,0 217,8 85,0 132,8 156,2
Soiul Golden Reinders
Fara rarire (m) n/a 43,0 78.8 -35,8 -454
Rarire manuala n/a 2244 90,4 134,0 148,2
1,2 190,3 86,9 103,4 118,9
Geramid New 1,5 206,6 97,9 108,7 111,0
2,0 2334 88,7 1447 163,1
0,2 197.4 86,0 1114 129.5
Dirager 0,3 198,9 86,1 112,8 131,0
0,4 2250 86,6 138,4 159,8
2,0 2073 88,6 118,7 133,9
Gerba 4L.G 2,5 227,0 89,5 137,5 153,6
3,0 220,9 88,5 1324 149.6
Soiul Idared
Fara rarire (m) n/a 169,5 88,8 80,7 90,9
Rarire manuala n/a 196,6 91,5 105,1 1149
1,2 2114 91,1 120,3 132,0
Geramid New 1,5 201,5 89,9 111,6 124,1
2,0 183,0 87,8 95,2 108,4
0,2 200,6 88,6 112,0 126,4
Dirager 0,3 190,0 87,0 103,0 1184
0,4 174,9 85,1 89,8 105,5
2,0 197,7 89,8 107,9 120,1
Gerba 4L.G 2,5 170,8 87,0 83,8 96,3
3,0 1472 84,8 62,4 73,6

La randul sau, investitiile directionate la procurarea regulatorilor de crestere utilizati la
normarea incarcaturii de rod, au fost mai mici, constituind, la procurarea produsului Dirager 0,13-

0,27 mii lei/ha, urmat de Geramid New 1,12-1,86 mii lei/ha iar valori mai mari au fost defalcate
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la achizitionarea produsului Gerba 4LG, cu 2,09-3,13 mii lei/ha. Respectiv si costul vanzarilor a
fost corelat de investitiile respective, valori neinsemnat mai mari inregistrand variantele tratate cu
produsul Gerba 4LG.

Un nivel mai mare a rentabilitdtii productiei, In variantele studiate, s-a Inregistrat datorita
calitatii mai inalte a fructelor (tab. 3.17), si respectiv un pret de realizare mai ridicat. Aceasta a
permis de a obtine in cadrul acestor variante un venit din vanzari mai nalt, un cost de productie
mai echilibrat, ceea ce a atras dupa sine o crestere a profitului brut si respectiv a nivelului
rentabilitatii.

Indiferent de soi, cel mai mic profit brut a fost inregistrat in cadrul variantei martor, fara
rarire (-35,8 pana la 80,7 mii lei/ha). Comparand variantele cu rarire chimicd, cu varianta rérire
manuala, s-au inregistrat valorile cele mai mari in cadrul soiului Gala Must, in variantele Geramid
New 1,2 I/ha -144,6 mii lei/ha, Dirager 0,3 1/ha — 144,8 mii lei/ha si Gerba 4L.G 2,5 I/ha -141,7 mii
lei/ha. In cadrul variantelor mentionate, a fost inscris si cel mai inalt nivel al rentabilitatii,
constituind 168,5; 170,9 si respectiv 163,8%.

Pentru soiul Golden Reinders, un profit brut mai inalt a fost obtinut in variantele Geramid
New 2,0 I/ha - 144,7 mii lei/ha, Dirager 0,4 1/ha - 138,4 mii lei/ha si Gerba 4LG 2,5 1/ha, unde
nivelul rentabilitatii a inregistrat valori de 148,2; 163,1 si respectiv 159,8%.

In cadrul soiului Idared, cel mai mare profit brut a fost obtinut in variantele Geramid New
1,2 I/ha — 120,3 mii lei/ha, Dirager 0,2 1/ha — 112,0 mii lei/ha si Gerba 4LG 2,0 1/ha -107,9 mii
lei/ha, unde nivelul rentabilitétii a constituit 132,0; 126,4 si 120,1%.

Analiza datelor experimentale ne permit sd concluziondm ca producerea merelor din
soiurile studiate, a fost mai eficientd atunci cand normarea incarcaturii de rod a fost efectuata prin
metoda chimica, cu substante sintetizate special acestui scop si adaptate strict anumitor soiuri, faze
de dezvoltare a fructelor din inflorescentd si doze concrete ale produsului utilizat pentru aceasta

operatiune tehnologica.

3.4. Concluzii la capitolul 3

Analiza datelor experimentale ne permite sa concluzionam ca factorii studiati in experientd
au influentat semnificativ parametrii de baza a structurii unui pom.

Parametri bioconstructivi mai mari, au fost inregistrati in cadrul pomilor din soiurile Gala
Must si Golden Reinders comparativ cu cei din soiul Idared. Normarea incarcéturii de rod cu
produsul Dirager a contribuit la micsorarea parametrilor studiati, iar reglatorul de crestere Gerba
4L.G, a carui substanta activa este citochinina sinteticd — benziladenina, a prezentat valori mai mari

(290,5-333,6 cm). Varianta cu rarire manuald si cele tratate cu produsul Geramid New, au
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inregistrat valori medii (284,7-327,0 cm).

Diametrul trunchiului pomilor de mar se dezvolta de la an la an, Inregistrand o crestere
insumata de la 14,2 pand la 21,0 mm pe parcursul cercetarilor, fiind mai semnificativ influentat de
soi, si apoi de modul de normare si doza de tratare. Crestere mai micd a diametrului trunchiului a
fost obtinutd in variantele cu productie mai mare de fructe, ceea ce a dus la inhibarea proceselor
de crestere in cadrul pomilor.

Lungimea medie a ramurilor anuale, a fost corelata de conditiile de mediu, soi, metoda de
normare a incarcdturii de rod si doza de tratare. Valorile mai mici a lungimii medii ale ramurilor
anuale, a fost obtinute 1n varianta martor, la toate soiurile luate in studiu in anii 2014 (29,3-36,3
cm) si 2016 (27,0-37,1 cm), intensificand dezvoltarea indicelui studiat in anii 2015 si 2017
caracterizati cu fructificare alternativa (38,1-5,49).

Suprafata foliard a fost mai mare la pomii din soiul Gala Must (11,15 m?) si Golden
Reinders (11,75 m?), care se caracterizeazi printr-o vigoare mai mare de crestere (9,0-14,6%),
decat la cei din soiul Idared. Actiunea produsului si a dozei de tratare a avut un impact mai moderat
asupra suprafetei foliare in cadrul aplicarii reglatorilor de crestere Geramid New si Dirager in
comparatie cu produsul Gerba 4LG. Valori mai echilibrate a suprafetei foliare a unui pom s-a
inregistrat In varianta cu rarire manuala, acolo unde numarul de fructe din coroana unui pom a fost
constant, cca. 110 buc.

Valoarea suprafetei ocupatd de proiectia coroanei, pe parcursul cercetarilor, la pomii din
soiurile Gala Must si Golden Reinders a constituit 2,02-2,05 m*/pom si a inregistrat devieri
semnificative in comparatie cu soiul Idared (1,93 m?/pom). Valori mai mici a suprafetei ocupate
de proiectia coroanei, au fost inregistrate in varianta martor (anii 2014, 2016) In comparatie cu
variantele cu rarire manuala si chimica, crescand mai esential in anii caracterizati prin alternanta
de fructificare partiald, ori totald, si unde s-au inregistrat productii mai mici de fructe.

Volumul productiv al pomului a fost influentat direct de indltimea pomilor si suprafata
ocupatd de proiectia coroanei, adica de particularitatile biologice de dezvoltare a soiului. Volumul
productiv al coroanelor a inregistrat valori mai mici la toate soiurile studiate in variantele tratate
cu produsul Geramid New (2,99-4,03 m*/pom), urmate de produsele Dirager (3,02-3,71 m*/pom)
si Gerba 4LG (3,35-4,28 m*/pom).

Numar optim de flori, similar variantei cu rarire manuald, in cadrul soiului Gala Must a
fost obtinut 1n variantele Geramid New, 1,2 I/ha (1287 buc/pom), Dirager, 0,3 1/ha (1298 buc) si
Gerba 4LG, 2,5 1/ha (1299 buc). in cadrul soiului Golden Reinders, valori mai echilibrate a
numarului de flori s-a obtinut in variantele Geramid New, 2,0 1/ha (1270 buc), Dirager , 0,4 1/ha

(1301 buc), Gerba 4 LG, 2,5 1/ha (1332 buc), iar la cei din soiul Idared la tratarea cu produsul
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Geramid New, 1,2 1/ha (1261 buc) si Dirager, 0,2 I/ha (1175 buc). O relatie similara cu cea inscrisa
in cadrul indicatorului precedent s-a stabilit si la aprecierea gradului de legare a fructelor in
coroana pomilor de mar.

Numadrul de fructe la un pom, variaza semnificativ in functie de anul de cercetare, soi,
metoda de normare a incarcaturii de rod, produs si doza de tratare. Valori mai mari a indicatorului,
pe parcursul cercetarilor, a fost obtinute la pomii din soiul Golden Reinders (110,5 -144,8 buc),
iar mai mici la pomii din soiul Idared (85,2-116,4 buc).

Metoda de normare a incarcaturii de rod a atras dupa sine valori mai mari a numarului de
fructe in varianta martor, fard rarire (anii 2014; 2016), care apoi au fost precedati de ani cu numar
mai mic de fructe (soiurile Gala Must, Idared) si fructificare alternativa (soiul Golden Reinders).
Rérirea manuald si chimica cu produsele Geramid New, Dirager si Gerba 4LG au influentat
semnificativ asupra numarului de fructe pastrat in coroana pomilor (60,2-137,3 buc) dupa
normarea incarcaturii de rod. Produsele utilizate la rarirea chimicd a organelor reproductive, n
mod selectiv au actionat asupra gradului de rarire la soiurile luate in studiu, avand ca reper doza
aplicatd. Doza echilibrata a produsului, poate fi considerata in cadrul variantelor unde numarul de
fructe a variat de la 97,2 pana la 130,2 buc/pom.

Numiirul de fructe raportat la 1cm? de SSTT descreste, odatd cu inaintarea plantatiei in
varsta si se schimba sub actiunea modului de normare a incarcaturii de rod si dozei de tratare.

In medie pe anii de fructificare, o recoltd mai mare la un pom a fost obtinuti la pomii din
soiul Idared (19,10 kg), in comparatie cu celelalte soiuri (17,03-17,77 kg). In cadrul pomilor din
soiurile Gala Must si Golden Reinders, productia de fructe a fost mai echilibratd in variantele
tratate cu produsele Geramid New si Gerba 4LG. Productii similare cu varianta raririi manuale in
cadrul tuturor soiurilor, au fost inscrise in variantele Geramid New, 1,2 1/ha (17,80 kg/pom),
Dirager, 0,3 I/ha (17,68 kg/pom), si respectiv, Geramid New, 2,0 I/ha (18,13 kg/pom), Dirager, 0,4
I/ha (17,70 kg/pom). In cadrul pomilor din soiul Idared, productii mai mari de fructe au fost
obtinute in variantele cu doza mai mica de tratare.

Legitatea expusa asupra productiei obtinute in cadrul unui pom, este similara si pentru cea
inregistratd la o unitate de suprafatd, deoarece in cadrul lotului experimental distanta de plantare
dintre pomi a fost aceeasi, de 3,5x1,2 m.

Productia specifici a plantatiei, raportati la 1m? de proiectie si la 1 m? de volum a coroanei,
este corelata de recolta obtinuta la un pom si valorile inregistrate de indicatorii de raportare. Valori
mai echilibrate a productiei specifice a plantatiei au fost inscrise la pomii din soiul Idared si In
variantele unde rezultatele obtinute au fost similare cu varianta rarire manuala, adicd acolo unde

se inregistreaza raportul optim - productie/calitate.
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Calitatea fructelor exprimata prin masa si diametrul lor, a fost inaltd in variantele unde
normarea incarcaturii de rod s-a efectuat prin rarirea manuald si chimica, si a fost corelatd
semnificativ de numarul de fructe obtinut in coroana pomilor. Cele mai mici valori a indicatorilor
respectivi, au fost inregistrate in varianta martor, fara rarire (54,3-64,3 mm).

Distribuirea fructelor pe categorii comerciale, prezintd valori mai mari in cadrul soiului
Idared, unde 66,9-95,4% din fructe a fost de categoria ,,Extra”, comparativ cu soiurile Gala Must
si Golden Reinders (52,0-59,2%). Normarea Incarcaturii de rod prin rarire manuald si chimica a
diminuat semnificativ ponderea fructelor neconforme (2,0-6,2%) in comparatie cu varianta martor,
fara rarire (15,4-92,6%).

La aplicarea diferitor metode de rarire, fermitatea fructelor a Inregistrat valori optime de
6,97-7,78 kg/cm? la fructele din soiul Idared si 7,81-8,32 kg/cm? la cele din soiurile Gala Must si
Golden Reinders. Valori mai mari a fermitatii fructelor, s-au inregistrat in variantele unde numarul
lor este mai mare, iar greutatea medie mai mica.

Ponderea de substantd uscatd solubila in fructele soiurilor studiate, a fost cuprinsa intre
13,4-15,6%, iar aciditatea titrabild a variat de la 0,23% la soiul Gala Must pana la 0,44% la soiul
Idared. Indicatorii respectivi au fost influentati n special de particularitatile biologice ale soiului,
dar si de metoda de normare a Incarcaturii de rod si doza de tratare cu reglatorii de crestere. A fost
stabilitd legitatea ca odatd cu majorarea numarului de fructe in coroana pomilor, substanta uscata
solubila se diminueaza, iar aciditatea titrabila creste si vice-versa.

Ponderea merelor a fost mai eficientd din punct de vedere economic in variantele cu rarire
chimica, la aplicarea dozelor optime pentru fiecare soi separat, unde nivelul rentabilitatii a fost de

120,1-170,9% si 1n varianta rarire manuala - 114,9-151,5%.
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4. Efectul regulatorului de crestere Obsthormon 24a asupra caderii

premature a fructelor si eficienta sa economica

4.1. Productia de fructe

Numarul de fructe. Caderea prematura a fructelor este un fenomen intalnit frecvent in
ultima perioadd de timp datoritd schimbarilor climatice ce au loc si este corelat de particularitatile
biologice ale soiului, factorii agrotehnici si nu in ultimul rdnd de conditiile meteorologice
inregistrate n perioada pre recoltare.

Pentru obtinerea unor rezultate obiective privind testarea regulatorului de crestere
Obsthormon 24a asupra caderii premature a fructelor la soiurile Gala Must si Idared, pe parcursul
cercetarilor, dupd caderea din iunie s-a efectuat rarirea manuald. Obiectivul principal al acestei
masuri agrotehnice a fost de a pastra in coroana pomilor din ambele soiuri in jur de 110 fructe.

Analizand datele obtinute (tab. 4.1) putem constata cd in coroana pomilor din soiul Gala
Must in anul 2016, numarul total de fructe a constituit 107-112 buc/pom, insa in anul 2017 - 108-
113 buc/pom. In cadrul pomilor din soiul Idared, legitatea expusi pentru soiul precedent se

mentine, constituind 105-114 si respectiv 108-114 buc/pom.

Tabelul 4.1. Influenta produsului Obsthormon 24a asupra numirului de fructe in perioada pre
recoltare in functie de soi si dozi, buc/pom, SRL ,,Codru ST”

Variantele Fructe cizute din pom Fructe péstrate in pom Productia totala

experientei | a.2016 | a.2017 a.2016 | a.2017 2.2016 | a.2017
Soiul Gala Must

V1(m) 12 14 96 97 108 111

V2 4 5 106 103 110 108

V3 2 3 110 107 112 110

V4 1 3 110 110 111 113

V5 4 5 103 106 107 111

Vé 2 2 107 108 109 110

V7 2 3 109 105 111 108

Soiul Idared

V1(m) 25 27 85 86 110 113

V2 10 13 104 97 114 110

V3 8 10 106 98 114 108

V4 5 7 103 105 108 112

V5 3 4 103 105 106 109

V6 3 3 108 111 111 114

V7 2 3 103 106 105 109

In medie pe anii 2016-2017, numirul total de fructe din coroana pomilor in cadrul
variantelor studiate, la soiul Gala Must, a constituit 109-112,0 buc, iar la soiul Idared 107,0 -112,5

buc.
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Numarul constant de fructe din coroana pomilor din soiurile Gala Must si Idared, unde nu
s-a Inregistrat diferenta semnificativa intre productia totald in variantele studiate, au permis de a
infiinta experimentul privind studiul produsului Obsthormon 24a asupra caderii premature a
fructelor.

Numarul de fructe cazute din pom si a celor pastrate in coroana Tnainte de recoltare variaza
in functie de particularitatile biologice ale soiului si cantitatea de Obsthormon 24a administrata.

Un numar mai mic de fructe cdzute prematur din coroana pomilor a fost Inregistrat la
ambele soiuri in anul 2016, in comparatie cu anul 2017. In anul 2016, indicele studiat a variat de
la 1 pana la 25 buc/pom de fructe cazute iar in anul 2017 acest indice a fost 1n crestere, constituind
2 si respectiv 27 buc/pom.

Se cunoaste, cd din gama larga de soiuri utilizate in pomicultura, unele soiuri sunt mai
predispuse la caderea prematurd a fructelor, altele sunt mai tolerante datorita particularitatilor
biologice inscrise ereditar. Indiferent de anii luati in studiu, un numar mai mare de fructe cazute
prematur, s-a inregistrat la pomii din soiul Idared (25-27 buc/pom), In comparatie cu soiul Gala
Must (12-14 buc/pom), adicd o majorare cu 92,8-108,3%. Acest fenomen se explica prin faptul ca
fructele din soiul Idared se caracterizeazd printr-un peduncul scurt si o forma a fructului
globuloasa-aplatizata, astfel atunci cand in inflorescenta se Intalnesc 2-3 fructe, poate fi provocata
caderea prematura, datorita slabirii legaturii cu formatiunea de rod.

Numadrul de fructe cazute din pom variaza si in functie de influenta regulatorului de crestere
Obsthormon 24a administrat. Astfel, daca pe parcursul cercetarilor, in varianta martor, numarul de
fructe cazute din pom la soiul Gala Must a constituit 12-14 buc, atunci indicele dat in variantele
tratate cu regulatorul de crestere Obsthormon 24a s-a diminuat esential (2-5 buc). Aceasta legitate
privind caderea prematura a fructelor sub coroana pomului s-a constatat si in cadrul pomilor din
soiul Idared (2-13 buc). In medie pe anii de cercetare, numarul de fructe cizute din cadrul pomilor
din soiul Gala Must a constituit 2,5-4,5 buc, iar din cadrul pomilor din soiul Idared 2,05-11,5 buc.
Numarul mediu de fructe pastrate in coroana pomilor pe soiurile luate in studiu a constituit 104,5-
110,0 si respectiv 100,5-109,5 buc (A3.1).

Numarul fructelor cazute din coroana pomilor, pe variantele tratate cu produsul
Obsthormon 24a, a carui substantd activa este acidul naftilacetic, a fost influentat de doza si
frecventa administrarii regulatorului de crestere.

Indiferent de soi, numarul de fructe cazute si pastrate in coroana pomului dupa tratarea cu
regulatorul de crestere Obsthormon 24a a fost diferit. In cadrul pomilor din soiul Gala Must, un
numar mai mare de fructe a fost inregistrat in variantele Obsthormon 24a 200 ml/ha (4,5 buc) si

Obsthormon 24a in doza 500 ml/ha (4,5 buc). In variantele tratate cu Obsthormon 24a in doza de
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300 ml/ha si 200+300 ml/ha, numarul fructelor cazute pe parcursul cercetdrilor in mediu a
constituit 2,5 buc/pom. Valori mai mci a numarului de fructe cazute a fost inscris in urma tratarii
cu produsul Obsthormon 24a in doza 400 ml/ha si 200+200 ml/ha (2,0 buc/pom).

Aceastd legitate scoate Tn evidentd, ca pentru soiul Gala Must cantitatea mai micd de
produs, 200 ml/ha, inregistreaza un umar mai mare de fructe cazute din coroana dintre variantele
tratate, iar doza maxima de produs (500 ml/ha) a intensificat procesul de maturare a fructelor,
atragand dupa sine un numar mai mare de mere cazute prematur pe sol.

La pomii din soiul Idared, un numar mai mare de fructe cazute in perioada pre recoltare a
fost inregistrat in variantele tratate cu regulatorul de crestere Obsthormon 24a 200 ml/ha (10-13
buc) si Obsthormon 24a 300 ml/ha (8-10 buc). Majorarea dozei de produs a diminuat numarul de
fructe cazute in perioada pre recoltare, constituind in varianta Obsthormon 24a 400 ml/ha - 5-7
buc/pom, iar in cazul variantei Obsthormon 24a 500 ml/ha - 3-4 buc/pom.

Administrarea esalonatd a produsului Obsthormon 24a in cadrul soiului Idared a dus la
inregistrarea unui numir mai mic de fructe cizute in ambii ani ai cercetrii. In cazul variantei
Obsthormon 24a 200+200 ml/ha, indicele in studiu a constituit 3 buc/pom, iar in varianta
Obsthormon 24a 200+300 ml/ha a fost de 2-3 buc/pom.

Rezultatele obtinute privind caderea prematura a fructelor, sunt esential influentate si de
particularitatile biologice ale soiului, precum si produsul administrat, in comparatie cu conditiile
climaterice inregistrate pe parcursul cercetarilor.

Numarul de fructe pastrate in coroana pomului pand la recoltare s-a diminuat mai
semnificativ la ambele soiuri pe parcursul cercetdrilor in varianta martor, fard tratare. Numarul
mediu de fructe in cadrul pomilor din soiul Gala Must a fost de 96,5 buc, iar acest indice la pomii
din soiul Idared a constituit 85,5 buc, adica o diminuare de 11,4%.

In continuare, cel mai mic numir de fructe pastrate in pom la soiul Gala Must dintre
variantele tratate, s-au obtinut in variantele Obsthormon 24a 200 ml/ha si Obsthormon 24a 500
ml/ha (104,5 buc/pom). Celelalte variante tratate cu produsul Obsthormon 24a cu o singurd doza
si doze esalonate, au prezentat o medie mai inaltd de fructe pastrate in pom pe parcursul cercetérilor
(107,0-110,0 buc/pom).

In cadrul soiului Idared, tendinta mentionati anterior este la fel valabila, numai ci un numar
mai mare de fructe pastrate in pom s-au obtinut in variantele cu tratare esalonata (109,5 si 104,5
buc/pom), iar valori mai mici s-au obtinut in variantele Obsthormon 24a 200 ml/ha (100,5
buc/pom) si Obsthormon 24a 300 ml/ha (102,0 buc/pom), comparativ cu celelalte variante

studiate.
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Dinamica caderii premature a fructelor in perioada pre recoltare. Ciaderea prematura
a fructelor la soiurile de mar se declanseaza cu 15-20 zile inainte de recoltare si poate dura si pe
parcursul acestei masuri agrotehnice. Fructele predispuse de a cddea prematur in functie de
particularitatile biologice ale soiului, doza si frecventa administrarii produsului Obsthormon 24a,
inregistreaza diferite valori in dinamici din 5 in 5 zile. In functie de soi, valori mai mari a caderii
premature a fructelor, a fost obtinut la pomii din soiul Idared In comparatie cu soiul Gala Must.
Astfel, daca la soiul Idared in cadrul variantei martor, la 5 zile de la tratare, indicele a constituit 4
buc/pom, adica 3,54-3,74% din numarul total de fructe, atunci la soiul Gala Must, in aceeasi
perioada de timp, numarul fructelor cdzute a fost 1 buc/pom sau 0,90-0,92% din ponderea totala
(tab. 4.2).

In urmatoarele 5 zile, ponderea fructelor cizute prematur a crescut treptat, inregistrand in
cadrul soiului Idared valori mai mari (7,07-7,28%) in comparatie cu soiul Gala Must (4,51-3,71%).
Valori mai mari in perioada caderii premature la ambele soiuri au fost Inscrise in ultimele 5 zile

inainte de recoltare, unde ponderea fructelor a constituit 11,82-12,39, si respectiv, 6,49-7,21%.

Tabelul 4.2. Influenta produsului Obsthormon 24a asupra ponderii ciderii premature a fructelor in
dinamica in perioada pre recoltare, in functie de soi si doza, %, SRL ,,Codru ST”

Variantele a.2016 a.2017
experientel
Soiul Gala Must

20.08 25.08 30.08 17.08 22.08 27.08

Vi(m) 0,93 3,71 6,49 0,90 4,51 7,21
V2 0 0,91 2,73 0 0,93 3,71

V3 0 0,90 0,90 0 0,91 1,82

V4 0 0 0,90 0 0,89 1,77

V5 0 0,94 2,81 0 1,81 2,71

Vo6 0 0,92 0,92 0 0,91 0,91

V7 0 0 1,81 0 0,93 1,86

Soiul Idared

25.09 30.09 05.10 22.09 27.09 03.10

Vi(m) 3,74 7,28 11,82 3,54 7,07 12,39
V2 0,88 2,64 5,27 0,91 3,64 7,28

V3 0 1,76 5,27 0,93 2,78 6,49

V4 0 0,93 3,71 0 1,79 4,47

V5 0 0,95 1,89 0 0,92 2,76

Vo6 0 0,90 1,81 0 0 2,64

V7 0 0,96 0,96 0 0,92 1,84

Tratarea cu produsul Obsthormon 24a a influentat in mod diferit asupra caderii premature
a fructelor in dinamica. In anul 2017, a fost inregistrat un grad mai mare de cidere a fructelor in
cadrul pomilor soiului Idared, in variantele tratate cu produsul Obsthormon 24a in dozele 200 si

300 ml/ha, in comparatie cu anul 2016, unde acest fenomen a fost observat in varianta Obsthormon
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24a 200 ml/ha. Practic in aceste variante, in primele 5 zile dupa tratare, indicele dat a constituit
0,88-0,93%, iar in urmatoarele 5 zile ponderea fructelor cazute a constituit 2,64-3,64%. Valori mai
mari a indicelui, au fost obtinute in ultimele 5 zile pana la recoltare (5,27-7,28%).

In celelalte variante tratate, att in cadrul soiului Gala Must cét st soiului Idared, in primele
5 zile dupa tratare, caderea prematura a fructelor n-a fost inregistratd. Un numar de 1-2 fructe
cazute sub coroana pomilor au fost depistate pe sol in urmatoarele 5 zile, unde ponderea indicelui
studiat a variat de la 0,90 pana la 1,79% in cadrul pomilor soiului Idared si 0,92-1,81% la cei din
soiul Gala Must.

In perioada respectivi, o pondere mai mica a ciderii premature a fructelor din pomii soiului
Gala Must a fost inscrisd in anul 2016 1n variantele tratate cu produsul Obsthormon 24a 400 ml/ha
si Obsthormon 24a 200+200 ml/ha. Legitatea expusa anterior, a fost observata si in cazul soiului
Idared in cadrul variantei tratate esalonat cu produsul Obsthormon 24a cu doza 200+300 ml/ha.

Numarul fructelor cazute din coroana cu 5 zile inainte de Inceperea procesului de recoltare,
a fost mai mic, pe ambii ani de studiu, in cazul soiului Gala Must in varianta Obsthormon 24a
200+200 ml/ha. In variantele tratate cu produsul Obsthormon 24a 300 ml/ha si Obsthormon 24a
400 ml/ha au fost inregistrate valori neiTnsemnat mai mari comparativ cu celelalte variante luate in
studiu.

In cadrul soiului Idared, legitatea descrisd pentru soiul precedent este valabila, insd un
rezultat mai eficient in ultimele 5 zile pana la recoltare a fost obtinut n varianta Obsthormon 24a
200+300 ml/ha. De asemenea, o pondere mai mica de fructe cazute in perioada pre recoltare, a fost
inregistratd in varianta Obsthormon 24a 400 ml/ha si Obsthormon 24a 500 ml/ha.

Analiza datelor experimentale, ne permit sa conchidem, ca asupra numarului de fructe
cazute prematur din coroana pomilor influenteaza intr-o masura mai ampla soiul, doza si frecventa
de administrare a produsului Obsthormon 24a.

Greutatea medie a fructelor. Greutatea medie a fructului constituie un indicator al
calitatii, care este luat pe larg in consideratie atunci cand se studiaza lantul tehnologic de producere
a merelor.

Greutatea medie a unui fruct, a variat mult pe anii de cercetare, in functie de soi, locul de
unde au fost colectate fructele si numarul lor obtinut In coroana.

In primul an de cercetare (2016), inregistrim o greutate medie a unui fruct mai mica, in
comparatie cu anul ulterior. Astfel, daca greutatea medie a unui fruct din coroana pomului din
soiul Gala Must, in anul 2016 a variat de la 149,7 pana la 153,2 g, atunci in anul 2017, indicele
studiat a inregistrat valori de 154,0-159,3 g. Aceeasi tendintd a fost inregistrata si in cadrul soiului

Idared (tab. 4.3).
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Comparand greutatea medie a unui fruct in perioada de recoltare, determindm ca
particularititile biologice ale soiului si-au pus amprenta asupra indicelui dat. In varianta martor,
pentru ambii ani de studiu, valori mai mici au fost inregistrate in cadrul pomilor din soiul Gala
Must (152,8-156,7 g) in comparatie cu soiul Idared (162,1-165,0 g).

Fructele cazute din pom prematur, au inregistrat un grad de maturare mai avansat in
comparatie cu cele care au ramas in coroand pand la recoltare, sporind si greutatea medie a lor.
Daca, greutatea medie a unui fruct cazut din pom inainte de recoltare a constituit la pomii din soiul
Gala Must, in varianta martor, in anul 2016 - 159,2 g, atunci indicele dat in cadrul fructelor pastrate
in pom a fost de 152,8 g, s-au o diminuare cu 4,02%. Pentru anul 2017 in varianta martor, diferenta

dintre greutatea medie a unui fruct cazut si pastrat in pom a constituit 2,04%.

Tabelul 4.3. Influenta produsului Obsthormon 24a asupra greutitii medii a unui fruct in perioada
caderii premature, in functie de soi si dozi, g, SRL ,,Codru ST”

Variantele Fructe cazute din pom Fructe pastrate in pom
experientei a.2016 a.2017 a.2016 a.2017
Soiul Gala Must
V1(m) 159,2 160,0 152,8 156,7
V2 162,4 163,6 150,8 159,3
V3 164,1 164,1 149,7 157,5
V4 165,3 163,9 150,3 154,0
V5 163,1 163,0 153,2 156,5
Vo6 163,9 164,0 152,4 156,4
V7 164,5 164,0 152,1 158,7
Soiul Idared
V1(m) 166,0 170,4 162,1 165,0
V2 154,0 173,2 157,3 169,0
V3 162,5 175,2 159,8 170,0
V4 168,0 174,0 164,9 166,7
V5 170,0 176,1 165,9 169,8
Vo6 166,6 175,7 161,4 165,3
V7 170,0 174,1 170,0 167,6

In variantele unde s-a inregistrat un numar redus de fructe cizute la sol (1-2 buc/pom),
corespunzator si diferenta dintre indicatorul studiat a fost mai mare. Acest decalaj mai evidentiat
a fost inscris in cadrul soiului Gala Must in comparatie cu soiul Idared. Daca, spre exemplu, in
anul 2016, in cadrul pomilor din soiul Gala Must, varianta Obsthormon 24a 200+200 ml/ha, au
cazut doua fructe, iar greutatea medie a lor a constituit 163,9 g, atunci indicele respectiv la fructele
pastrate in coroana a fost de 152,4 g.

Comparand masa medie a unui fruct cazut la sol si a celor pastrate in coroana pomilor, sub

influenta regulatorului de crestere Obsthormon 24a administrat in diverse doze si cu frecventa
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diferitd (unu si doud tratamente) n-a fost inregistratd o anumita legitate. Practic in majoritatea
variantelor greutatea medie a unui fruct a fost mai mica 1n varianta martor in comparatie cu cele
tratate cu produsul Obsthormon 24a. Daca, de exemplu, In anul 2017 in cadrul soiului Gala Must,
in varianta martor, greutatea medie a unui fruct cazut a constituit 160,0 g, atunci in cadrul
variantelor tratate cu produsul Obsthormon 24a - 163,0-164,1 g. in cazul fructelor pastrate in
coroand, legitatea expusa anterior se mentine, iar valorile obtinute au constituit 156,7 si respectiv
154,0-159,3 .

Prin urmare, greutatea medie a unui fruct cazut la sol si pastrat in coroana pomilor a fost
influentata mai semnificativ de particularitatile biologice ale soiului si numarul de fructe cazute
din pom si mai putin de doza si frecventa de administrare.

Productia de fructe. Excluderea caderii premature a fructelor in perioada pre recoltare si
recoltare este un instrument util de gestionare a culturii pe care pomicultorii trebuie sa il ia In
consideratie in fiecare an [3; 167]. Caderea fructelor Tnainte de recoltare poate provoca in unii ani
si la unele soiuri pierderi de productie de pana la 50%, ceea ce nu este rational pentru producatorii
de fructe [50; 168; 242] si care depinde de particularitatile biologice ale soiului, conditiile de mediu
si de cultura [63; 205].

Datele experimentale obtinute (tab. 4.4) ne demonstreaza, ca factorii studiati au influentat
semnificativ productia de fructe cazute la sol si pastratd In coroand, comerciabila.

Pe parcursul cercetdrilor, o productie mai mare de fructe a fost obtinuta in anul 2017 la
ambele soiuri luate in studiu. Daca, in anul 2016 productia totald de fructe la soiurile studiate a
constituit 16,43-18,24 kg/pom, atunci in anul 2017 a fost inregistratd o crestere cu 3,5-4,4%.
Aceasta legitate se mentine atat in cadrul fructelor cazute la sol, cat si celor pastrate in coroana
pomului.

Particularitatile biologice ale soiului, au influentat asupra productiei totale Inscrise in
cadrul unui pom, atat si a celei cazute la sol si pastratd in coroana pana la recoltare. Productia totala
mai mare in cadrul unui pom s-a obtinut la soiul Idared (17,83-18,88 kg/pom) in comparatie cu
soiul Gala Must (16,43-17,40 kg/pom) sau o majorare cu 8,4-8,5%. In medie pe anii 2016-2017
productia totala de fructe In cadrul unui pom a constituit, in varianta martor, la soiul Idared 18,36
kg/pom, iar la soiul Gala Must 16,98 kg (tab. 4.4; A3.2).

In perioada pre recoltare a fructelor inregistrim ca soiurile luate in studiu au diferit grad de
cadere merelor. Astfel de ipoteze au fost mentionate si in cercetdrile lui Cimpoies Gh. (2012),
Larson J. (2022), Pesteanu A. (2014), care recomanda pentru majorarea ponderii fructelor pastrate
in coroand sa se aplice diferite masuri agrotehnice practicate de pomicultorii din térile cu

experientd avansata [56; 135; 168].
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Tabelul 4.4. Influenta produsului Obsthormon 24a asupra caderii premature a productiei de fructe
in functie de soi si doza, kg/pom, SRL ,,Codru ST”

Variantele Fructe cizute din pom Fructe pastrate in pom Productia totala
experientei a. 2016 ‘ a. 2017 a. 2016 a. 2017 a. 2016 a. 2017
Soiul Gala Must

V1(m) 1,91 2,24 14,67 15,13 16,58 17,37
V2 0,65 0,82 15,99 16,41 16,64 17,23

V3 0,33 0,49 16,47 16,85 16,80 17,34

V4 0,17 0,49 16,53 16,94 16,70 17,43

V5 0,65 0,81 15,78 16,59 16,43 17,40

A\ 0,33 0,33 16,31 16,89 16,64 17,22

V7 0,33 0,49 16,47 16,67 16,80 17,16
DL 0,05 0,04 0,05 0,69 0,75 0,72 0,79

Soiul Idared

V1(m) 4,15 4,60 13,78 14,19 17,93 18,79
V2 1,64 2,25 16,36 16,39 18,00 18,64

V3 1,30 1,76 16,94 16,67 18,24 18,44

V4 0,84 1,22 16,99 17,50 17,83 18,72

V5 0,51 0,70 17,09 17,83 17,60 18,53

V6 0,50 0,53 17,43 18,36 17,93 18,88

V7 0,34 0,52 17,51 17,77 17,85 18,29
DL 0,05 0,08 0,11 0,71 0,88 0,78 0,96

In prezent, indiferent de gradul de cadere prematuri a fructelor, pomicultorii trebuie sa faca
tot posibilul ca recolta obtinutd in cadrul coroanei sd fie pastratd pand la recoltare si pusa la
dispozitia consumatorului.

O productie mai mare de fructe cazute, in ambii ani de studiu, a fost inregistratd in cadrul
pomilor soiului Idared (4,15-4,6 kg/pom) in comparatie cu soiul Gala Must (1,91-2,24 kg/pom).
Valorile medii multianuale a productiei de fructe, de asemenea au fost mai mari in cadrul soiului
Idared (4,37 kg/pom) in comparatie cu soiul Gala Must (2,08 kg/pom).

Legitatea nregistrata privind caderea prematura a fructelor, este valabild si pentru
productia de fructe pastratd in coroana pomului pand la perioada de recoltare, constituind in
varianta martor in medie pe anii de cercetare 4,37 si respectiv 2,08 kg/pom.

Corelarea mai rationala a cantitatii de productie cazutd din pom si cea ramasa in coroana,
in favoarea diminudrii acestei valori, poate fi influentata prin tratarea cu 15 zile Tnainte de recoltare
cu produsul Obsthormon 24a in diversd doza si ferventa de aplicare.

Tratarea pomilor conform variantelor preconizate cu produsul Obsthormon 24a, in cadrul
ambelor soiuri, a avut un efect pozitiv asupra preintdmpinarii caderii premature a fructelor.
Majorarea dozei de produs de la 200 pand la 500 ml/ha la ambele soiuri, in mod diferentiat si-a

adus aportul privind cantitatea productiei de fructe cazute prematur. Efectul pozitiv al tratarii a
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fost obtinut si in variantele cand produsul a fost aplicat in doze mai mici dar in doud perioade, la
inceput de declansare a procesului de diferentiere a mugurilor de rod si cu 15 zile inainte de
recoltare.

Sotiurile luate in studiu, pe parcursul anilor 2016-2017, au reactionat in mod diferit asupra
raportului de fructe cizute din pom in perioada pre recoltare si cele pastrate in coroani. In cazul
soiului Gala Must in varianta tratatd cu Obsthormon 24a 200 ml/ha, cantitatea de productie cazuta
pe parcursul cercetarilor a constituit 0,74 kg/pom iar in cadrul pomilor din soiul Idared 1,94
kg/pom (A3.2). Valori mai mari a productiei cazute de fructe la un pom, in cadrul soiului Gala
Must, au fost obtinute in ambii ani de studiu, in cadrul variantei Obsthormon 24a 500 ml/ha — 0,73
kg/pom. Variantele tratate o singura data cu 15 zile pana la recoltare cu produsul Obsthormon 24a
cu normele de 300 ml/ha si 400 ml/ha, au media indicelui luat in studiu, pe parcursul cercetarilor,
de 0,41 si respectiv 0,33 kg/pom. Variantele tratate esalonat cu Obsthormon 24a 200+200 ml/ha
si Obsthormon 24a 200+300 ml/ha, au inregistrat valori ce au constituit 0,33 si respectiv 0,41
kg/pom.

Rezultatele obtinute in cadrul soiului Gala Must, ne confirma productii mai mici de fructe
cazute la sol, care au fost Inregistrate in variantele Obsthormon 24a 400 ml/ha si Obsthormon 24a
200+200 ml/ha, chiar dacd diferenta fata de variantele Obsthormon 24a 300 ml/ha si Obsthormon
24a 200+300 ml/ha este nesemnificativa. Varianta Obsthormon 24a 500 ml/ha a avut influenta mai
ampla asupra caderii premature a fructelor din soiul Gala Must, deoarece acidul alfa-naftilacetic
in doze mai mari, nu doar intareste legatura dintre peduncul si ramurile pomilor, acesta are si
capacitatea de a grabi maturarea si in final de a spori productia de fructe cazute prematur din pom.

In cadrul pomilor soiului Idared, inregistrim ci dupa cantitatea productiei cizute din pom
pe parcursul cercetarilor, variantele tratate cu produsul Obsthormon 24a pot fi divizate in doua
grupe. Variantele tratate cu Obsthormon 24a 200 ml/ha, Obsthormon 24a 300 ml/ha si Obsthormon
24a 400 ml/ha, se atribuie la prima grupa, unde valorile inregistrate de indicele studiat au variat de
la 0,84 pana la 2,25 kg/pom, insd indicatorii medii au constituit 1,03-1,94 kg/pom. La grupa a doua
se atribuie variantele Obsthormon 24a 500 ml/ha, Obsthormon 24a 200+200 ml/ha si Obsthormon
24a 200+300 ml/ha, unde valorile inscrise au variat de la 0,34 la 0,70 kg/pom comparativ cu
valorile medii de 0,43-0,60 kg/pom.

Cea mai mica productie cazuta din pom, in cadrul soiului Idared, a fost obtinuta in varianta
Obsthormon 24a 200+300 ml/ha, unde pomii au fost tratati esalonat, in doze mai mici si practic in
a doua perioada de vegetatie nu a fost inregistrat acel stres hormonal, care poate apdrea in lipsa de
auxine in planta, la soiurile cu epoca tardiva de recoltare.

In cadrul cercetarilor efectuate de Pesteanu A. (2014) in Republica Moldova, in cadrul
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soiului Golden Reinders cu produsul Obsthormon 24a, s-au inregistrat productii mai mici cazute
din coroana pomilor cand a fost utilizatd norma de 500 ml/ha [168].

In continuare observiam, ci la ambele soiuri studiate, intre productia de fructe cazute
prematur din pom si cea pastratd Tn coroand existd o corelatie directa. Variantele cu o productie
mai mare cazutd la sol la Gala Must (martor, Obsthormon 24a 200 ml/ha, Obsthormon 24a 500
ml/ha) si la soiul Idared (Obsthormon 24a 200 ml/ha, Obsthormon 24a 300 ml/ha, Obsthormon
24a 400 ml/ha) se inregistreaza productii mai mici de fructe ramase in coroand pana la recoltare si
vice-versa. In cadrul variantelor cu productii mai mici de fructe cizute la sol, valoarea celor
pastrate In coroana este mai mare.

Productia de fructe la o unitate de suprafati. Productia de fructe obtinutd la o unitate de
suprafatd (A3.3), dupa legitatea sa, nu se deosebeste de cea obtinuta la un pom deoarece numarul
de plante la unitate de suprafata a fost acelasi.

Productia totala mai mare la ambele soiuri a fost obtinuta pe parcursul anului 2017 (40,85-
44,95 t/ha) in comparatie cu anul 2016 (39,36-43,43 t/ha). Aceasta legitate se mentine si in cadrul
productiei pastrata in coroana si cazutd din pom.

In medie pe anii de studii (fig. 4.1) productia mai mare de fructe a fost obtinuti la soiul
Idared (43,71 t/ha) in comparatie cu soiul Gala Must (40,64 t/ha), o majorare cu 7,55%.

In cadrul fructelor pastrate in coroand, in varianta martor, productia mai mare la o unitate
de suprafata a fost inregistrata la soiul Gala Must (35,47 t/ha) in comparatie cu soiul Idared (33,30
t/ha). Aceasta schimbare in cadrul soiului Idared, a avut loc deoarece productia cazutd la sol a fost
cu mult mai Tnalta (10,41 t/ha) in comparatie cu soiul Gala Must (4,95 t/ha).

Recolta de fructe in variantele tratate cu produsul Obsthormon 24a cu diferite norme si
frecvente, a influentat asupra cantitdtii productiei de fructe cazuta prematur. Pe parcursul anilor
2016-2017 in varianta martor, cantitatea productiei cazutd din pom la soiul Gala Must a constituit
4,54-5,35 t/ha, iar in variantele tratate cu produsul Obsthormon 24a a variat de la 0,41 t/ha
(Obsthormon 24a 400 ml/ha) in anul 2016, pana la 1,96 t/ha (Obsthormon 24a 200 ml/ha) in anul
2017.

Productii mai mari cazute la sol, pe parcursul cercetdrilor, in cadrul soiului Gala Must au
fost inregistrate In varianta Obsthormon 24a 200 ml/ha (1,56-1,96 t/ha) si Obsthormon 24a 500
ml/ha (1,55-1,94 t/ha). In cadrul variantelor Obsthormon 24a, 300 ml/ha si Obsthormon 24a
200+300 ml/ha productia cazuta la sol s-a diminuat, constituind 0,79-1,17 t/ha si respectiv 0,77-
1,16 t/ha. In cadrul variantei Obsthormon 24a 200+200 ml/ha, a fost inscrisi cea mai mica

productie de fructe cazutd la sol la o unitate de suprafata (0,53-0,78 t/ha).
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Figura 4.1. Influenta produsului Obsthormon 24a asupra caderii premature a productiei de fructe,
in functie de soi si doza (2016-2017), t/ha, SRL ,,Codru ST”

In cadrul soiului Idared, soi mai predispus la ciderea prematura a fructelor, chiar si in
rezultatul tratarii cu produsul Obsthormon 24a, productia de fructe colectate de pe sol a fost mai
mare (0,81-5,39 t/ha) comparativ cu soiul Gala Must (0,41-1,96 t/ha).

Cea mai mare valoare a productiei cazute la Idared, dintre variantele cu tratare, a fost
inscrisa in varianta Obsthormon 24a 200 ml/ha, unde media pe parcursul a doi ani de cercetari a
constituit 4,64 t/ha. In continuare, odati cu majorarea cantitatii de produs la tratare, se diminueaza
productia cazutd la sol. Ulterior, valorile medii a fructelor cazute descresc, In comparatie cu
varianta precedenta inregistrandu-se in tratamentele cu dozele de 300 ml/ha - 3,65 t/ha si 400 ml/ha
- 2,45 t/ha. Varianta Obsthormon 24a 500 ml/ha, administrata o singura data cu 15 zile Tnainte de
recoltare a inregistrat o productie mai micd cazuta la sol in comparatie cu celelalte variante unde
s-a utilizat o singura aplicatie.

Cele mai mici valori ale recoltei de fructe cazute la sol, s-au nregistrat in cadrul variantelor
tratate esalonat cu regulatorul de crestere, respectiv obtinand la Obsthormon 24a 200+300 ml/ha -
1,02 t/ha si varianta Obsthormon 24a 200+200 ml/ha -1,22 t/ha.

Productia pastratd In coroand la momentul recoltdrii este In corelatie directa cu valoarea
productiei totale si a celei cazute. Productii mai mari colectate din pom la momentul recoltarii la
soiul Gala Must au fost obtinute in cazul variantelor tratate cu Obsthormon 24a 300 ml/ha (39,66

t/ha), Obsthormon 24a 400 ml/ha (39,84 t/ha), Obsthormon 24a 200+200 ml/ha (39,52 t/ha) si
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Obsthormon 24a 200+300ml/ha (39,45 t/ha).

In cadrul soiului Idared, productia mai mare colectati din coroani a fost obtinutd in
variantele Obsthormon 24a 200+200 ml/ha (42,60 t/ha) si apoi in descrestere se plaseaza
Obsthormon 24a 200+300 ml/ha (41,95 t/ha) si Obsthormon 24a 500 ml/ha (41,58 t/ha). In
continuare micsorarea cantitatii de produs administratd a diminuat productia de fructe colectata
din pom la o unitate de suprafata.

Ponderea mai mare a productiei cazute din coroana pe parcursul cercetdrilor a fost
inregistrata in varianta martor, constituind la soiul Gala Must 12,22 %, iar la soiul Idared 23,81 %.
Tratamentele efectuate cu produsul Obsthormon 24a cu doze majorate au influentat asupra
diminudrii ponderii de fructe cazute in cadrul soiului Gala Must de la 4,36 pana la 1,63 %, iar la
soiul Idared de la 10,62 pana la 2,38 % (A3.4).

Aplicarea judicioasd a produsului Obsthormon 24a in plantatiile de mar, permite
producétorilor de fructe de a obtine o pondere mai mare a fructelor pastrate in coroana la momentul
recoltarii si respectiv de a pune la dispozitia consumatorului fructe de cea mai inalta calitate.

Productia pastrata in cadrul coroanei la momentul recoltarii atat la un pom, cat si la o unitate
de suprafata este influentatd de particularitdtile biologice ale soiului, doza produsului Obsthormon

24a, care previne caderea prematura a fructelor si frecventa efectudrii tratamentelor.

4.2. Calitatea fructelor

Fermitatea fructelor. Fermitatea fructelor este un indicator de baza care trebuie luat in
consideratie in perioada optima, pentru aprecierea corecta a celor 15 zile pana la recoltare si care
sunt parametrii indicelui respectiv in perioada recoltarii.

Fermitatea pulpei fructelor este corelatd de conditiile meteorologice in anul de cercetare,
particularitatile biologice ale soiului si doza produsului Obsthormon 24a, utilizat pentru prevenirea
caderii premature a fructelor.

Fermitatea fructelor variazd din an in an si in raport cu recolta obtinutd. Astfel, in anul
2016, in varianta martor a fost determinata o fermitate mai mare la momentul efectuarii tratarii cu
regulatorul de crestere Obsthormon 24a (9,4-9,7 kg/cm?) in comparatie cu anul ulterior (9,0-9,5
kg/cm?).

Pe ambii ani de cercetare, fermitatea fructelor a fost mai inalta la fructele soiului Gala Must
(9,5-9,7 kg/cm?) in comparatie cu cele din soiul Idared (9,0-9,4 kg/cm?).

In cadrul variantelor luate in studiu diferente semnificative obtinute intre anii de cercetare
si soiurile cultivate n-a fost inregistratd. Decalajul inregistrat privind fermitatea fructelor pe

variantele din perioada tratdrii nu prezintd o diferentd majora. Valorile fermitatii fructelor la
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soiurile si variantele luate in studiu variaza nesemnificativ, deoarece fructele inregistreaza aceleasi
calitati comerciale.

Daca, se analizeaza fermitatea fructelor la momentul recoltarii, observam ca fermitatea mai
mare a merelor In anul 2016 a fost In varianta martor, cand la soiul Gala Must a constituit 8,3
kg/cm? in comparatie cu variantele tratate cu produsul Obsthormon 24a (7,8-8,1 kg/cm?). Pentru
soiul Idared, in anul 2016, este caracteristici fermitatea de 7,8 kg/cm? in varianta martor, si
respectiv 7,2-7,6 kg/cm? pentru variantele cu tratare.

In anul urmaitor, legitatea expusa in anul 2016, riméane in vigoare, inregistrand valori
neinsemnat mai mici pe unele variante, dar tendinta generald mentinandu-se. Numai in variantele
tratate cu produsul Obsthormon 24a in comparatie cu varianta martor, la ambele soiuri a fost
observatd o diminuare a fermitatii fructelor. Rezultatele din varianta martor scot in evidenta faptul
ca fructele pot a fi recoltate la anumite valori ale fermitatii pulpei caracteristicile soiului, ce

corespunde cerintelor optime de pastrare a merelor.

Tabelul 4.5. Influenta produsului Obsthormon 24a asupra fermititii fructelor in diverse perioade
in functie de soi si doza, kg/cm?, SRL ,,Codru ST”

Variantele La tratare La recoltare La fructele cazute
experientei | 2.2016 | a.2017 a. 2016 a. 2017 a. 2016 a. 2017
Soiul Gala Must
V1(m) 9,7 9,5 8,3 8,3 7,1 7,0
V2 9,7 9,6 8,0 8,1 7,0 7,0
V3 9,6 9,4 8,0 8,0 6,9 6,8
V4 9,8 9,5 7,9 8,0 6,7 6,8
V5 9,7 9,5 7,8 7,9 6,7 6,6
Vo6 9,6 9,6 8,1 8,1 6,9 6,9
V7 9,9 9,5 8,1 8,0 6,9 7,0
Soiul Idared
V1(m) 9,4 9,0 7,8 7,6 6,7 6,5
V2 9,3 9,1 7,6 7,5 6,5 6,2
V3 9,3 9,1 7,5 7,4 6,5 6,3
V4 9,5 8,9 7,3 7,2 6,2 6,1
V5 9,2 9,0 7,2 7,2 6,0 5,9
Vo6 9,4 9,1 7,6 7,5 6,5 6,3
V7 9,4 9,0 7,6 7,4 6,5 6,3

In perioada maturirii fructelor, pe parcursul a 15 zile, pierderea fermitatii fructelor in cadrul
soiului Gala Must a constitut 1,2-1,4 kg/cm?, iar la soiul Idared 1,6 kg/cm?, valori caracteristice
pentru cultura marului.

Fructele cazute la sol se caracterizeaza printr-un grad mai mare de maturare in comparatie
cu cele din coroana, si respectiv, fermitatea pulpei este diferita. Valori mai mari a fermitatii pulpet,
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in ambii ani de studiu, au fost inregistrate in cadrul soiului Gala Must (6,8-7,1 kg/cm?) in
comparatie cu soiul Idared (6,1-6,7 kg/cm?) (tab. 4.5). Aceste fructe pot fi destinate numai
industrializarii sau consumului curent, deoarece fermitatea pulpei este net inferioara valorilor
optime pentru pistrarea acestor soiuri (7,5-7,8 kg/cm?) [10].

Studiind influenta regulatorului de crestere Obsthormon 24a, asupra intarzierii caderii
premature a fructelor de mar, intelegem ca in acelasi timp, acesta intensifica formarea etilenei in
fructe si grabeste maturarea lor.

O fermitate mai scazuta a fructelor, pentru ambele soiuri luate in studiu, atat in perioada de
recoltare cat si la cele cazute la sol, s-a Inregistrat In variantele unde doza de tratare a fost mai
mare (Obsthormon 24a 400 ml/ha, Obsthormon 24a 500ml/ha). Daca, de exemplu, fermitatea
pulpei pe parcursul cercetarilor la fructele din soiul Gala Must recoltate din coroana pomilor in
variantele unde s-au administrat doze mai mici (Obsthormon 24a 200 ml/ha, Obsthormon 24a 300
ml/ha), indicele studiat a constituit 8,0-8,1 kg/cm?, atunci odatd cu majorarea dozei, fermitatea s-
a diminuat la 7,8-8,0 kg/cm?. Legitatea descrisa anterior se observi si in cadrul fructelor din soiul
Idared, constituind 7,4-7,6 si respectiv 7,2-7,3 kg/cm?.

Fermitatea pulpei la fructele cdzute Tnainte de recoltare se caracterizeaza prin aceeasi
corelatie descrisad anterior, adica in variantele cu dozd mai mare de aplicare indicele in studiu a
scazut la ambele soiuri.

Tratarea esalonatd cu doze mai mici de aplicare, a influentat pozitiv asupra fermitatii pulpei
fructelor cizute din coroani si celor colectate din pom. In medie pe anii 2016-2017 (A3.5),
fermitatea fructelor din soiul Gala Must in variantele Obsthormon 24a 200+200 ml/ha,
Obsthormon 24a 200+30 ml/ha a fost de 8,0-8,1 kg/cm?, ce a coincis cu indicele studiat din
variatele Obsthormon 24a 200 ml/ha (8,1 kg/cm?) si Obsthormon 24a 300 ml/ha (8,0 kg/cm?). In
cadrul soiului Idared legitatea expusa anterior se mentine, numai ca valorile obtinute sunt mai mici
datorita particularitatilor biologice ale soiului.

Tratarea esalonatd si-a demonstrat aportul pozitiv si asupra fermitatii fructelor cazute
inainte de recoltare.

La momentul recoltarii, diferenta fermitatii pulpei la fructele colectate din coroana si cazute
prematur la sol in cadrul pomilor din soiul Gala Must a constituit pe variantele luate in studiu 1,3
kg/cm?, iar in cadrul pomilor din soiul Idared 1,0-1,2 kg/cm?,

In general, pentru a exclude excesul de produs Obsthormon 24a la utilizarea dozelor mai
mari, pentru a preveni caderea prematura a fructelor, un efect pozitiv asupra fermitatii pulpei a fost
demonstrat si in rezultatul tratarilor esalonate in doze mai mici, ceea ce permite de a mentine

indicele studiat in parametrii optimi recomandati pentru o perioada mai Indelungata de pastrare.
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Substanta uscata solubila a fructelor. Substanta uscata solubild a fructelor, este un
indicator al calitatii si este utilizat in pomicultura practica pe scard larga pentru aprecierea
momentului optim de recoltare, pentru a fi depozitate pe termen mai lung de pastrare, sau cand
trebuie Intrerupt acest procedeu tehnologic ca fructele sa fie puse la dispozitia consumatorului.

Ponderea de substanta uscata solubild acumulata in fructe in anii de cercetare (2016-2017)
a fost influentata de particularitatile biologice ale soiului si de doze de aplicare a produsului
Obsthormon 24a (fig. 4.2; A3.6).

Continutul de substantad uscata solubila diferd nesemnificativ de la un an la altul dar mai
esential este influentat de particularitatile biologice ale soiului. Daca, spre exemplu, continutul de
substantd uscata solubild din fructele ambelor soiuri colectate In perioada recoltarii in anul 2016 a
fost de 12,7-14,6%, atunci in fructele produse in anul 2017, acest indicator constituie 13,0-14,4%.
Continutul mediu de SUS pe parcursul cercetarilor in cadrul soiului Gala Must a fost de 14,2-
14,6%, iar la fructele din soiul Idared 12,9-13,5%. Practic aceste valori sunt parametrii optimi

pentru soiurile respective, pentru a stabili perioada optima de recoltare a fructelor (fig. 4.2).
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Figura 4.2. Influenta produsului Obsthormon 24a asupra ponderii substantei uscate solubile in
fructe, in perioada recoltirii, in functie de soi si doza, (media 2016-2017), %, SRL ,,Codru ST”

Legitatea expusa pentru fructele colectate din coroana pomului este valabila si pentru cele
cazute la sol, inregistrand valori mai mari a substantei uscate solubile pe ambele soiuri si variantele
luate in studiu. Continutul de substanta uscata solubila la fructele cazute in anul 2016 a constituit
14,4-15,9%, adica o crestere cu 1,3-1,7% comparativ cu valorile inregistrate la fructele colectate

din pom, iar in anul 2017 cu 1,6%.
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Cantitatea mai mare de SUS a fost acumulata in fructele din soiul Gala Must atat la cele
pastrate in coroana pomilor, cat la cele cazute la sol, constituind 14,1-14,7%, si respectiv 15,5-
16,3%. In cazul fructelor din soiul Idared, indicele in studiu a fost mai mic si a constituit 12,7-13,5
si respectiv 14,4-15,6%. Aceasta diferentd in cadrul SUS se explica prin proprietatile ereditare ale
soiului Idared, care se caracterizeaza prin valori mai scazute In comparatie cu soiul Gala Must.

Rezultatele obtinute pe parcursul cercetarilor, ne demonstreaza cad tratarea pomilor cu
produsul Obsthormon 24a a avut influentd asupra continutului de SUS la ambele soiuri luate in
studiu. Majorarea dozei de produs a dus la sporirea continutului de SUS 1in fructe, inregistrand
valori maxime in varianta Obsthormon 24a 500 ml/ha. Ponderea SUS la fructele din perioada
recoltdrii Tn medie pe doi ani la soiul Gala Must a fost de 14,6%, sau o majorare comparativ cu
varianta martor cu 0,4%, iar la soiul Idared valorile date au constituit 13,5 si respectiv 0,6%.
Celelalte variante au inregistrat valori medii, constituind la fructele din soiul Gala Must 14,2-
14,5% iar la soiul Idared 13,0-13,4%.

Legitatea expusd pentru fructele colectate din coroana este valabila si pentru merele cazute
la sol, unde diferenta dintre acesti indicatori a constituit la soiul Gala Must 1,3-1,7% iar la soiul
Idared 1,4-1,6%.

Tratarea esalonatd a pomilor cu produsul Obsthormon 24a, a influentat pozitiv asupra
cantitatii de SUS, deoarece in suma, doza a Inregistrat valori mai mari (400-500 ml/ha). Deoarece
tratamentele au fost efectuate esalonat, la distantd mai mare intre ele, gradul de producere a etilenei
din fructe a fost mai lent, si respectiv, si acumularea SUS a fost diferitd Tn comparatie cu alte
variante.

Rezultatele obtinute ne permit sa evidentiem, ca ponderea SUS din fructe se schimba mai
amplu sub influenta particularitatilor biologice ale soiului, doza de produs si frecventa aplicarii.

Aciditatea titrabila a fructelor. Aciditatea titrabila a fructelor este un indicator important
al calitdtii fructelor si pe parcursul cercetarilor (2016-2017) a fost influentata de particularitatile
biologice ale soiului si intr-o masurd mai mica de doza de produs aplicata (fig. 4.3; A3.7).

Pe parcursul cercetdrilor, cele mai mici valori a aciditatii titrabile la fructele colectate din
pom, la soiurile investigate, a fost inregistratd in anul 2017, constituind 0,29-0,48%, iar in anul
2016 - 0,31-0,50 %. Legitatea expusa, este valabila si pentru fructele cazute la sol prematur, numai
ca valorile inregistrate sunt mai scazute, constituind in anul 2016 - 0,24-0,44, iar in anul 2017 -
0,24-0,41. Diferenta medie multianuala a aciditatii titrabile la soiul Gala Must, pentru fructele
pastrate In pom si cazute la sol, a fost de 0,03%, iar la soiul Idared de 0,06% (fig.4.3).

Soiul Gala Must in comparatie cu soiul Idared a inregistrat cea mai mica aciditate titrabila

a fructelor constituind 1n varianta martor pe parcursul cercetarilor 0,29 - 0,31% si respectiv 0,48-
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0,51%.

In cadrul fructelor cazute din pom, aciditatea titrabili este mai mica decat rezultatele
inregistrate la fructele colectate din coroana, in cadrul soiului Gala Must cu 10,40-12,92%, iar la
soiul Idared cu 10,4-12,0%.

Analizand cum a evoluat aciditatea titrabild sub influenta tratamentelor cu produsul
Obsthormon 24a, inregistrdm o diferentd mai semnificativa numai in variantele Obsthormon 24a
400 ml/ha si Obsthormon 24a 500 ml/ha, care se administreaza o singurd data cu 15 zile inainte de
recoltare. Daca, de exemplu, valoarea medie pe parcursul cercetarilor a indicelui studiat la soiul
Gala Must, pe variantele mentionate anterior, la fructele recoltate din coroana a constituit 0,27 si
respectiv 0,26%, atunci 1n celelalte variante tratate cu Obsthormon 24a a fost de 0,29%, o majorare

cu 6,9-10,4%.
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Figura 4.3. Influenta produsului Obsthormon 24a asupra acidititii titrabile a fructelor in perioada
recoltarii in functie de soi si doza, (media 2016-2017), %, SRL ,,Codru ST”

Tratarea esalonatd a pomilor de mar, in prima decada a lunii iulie si ulterior cu 15 zile
inainte de recoltare, a soiurilor luate in studiu, a avut un aport semnificativ asupra aciditdtii titrabile
a fructelor. Chiar dacd, in suma cantitatea de produs in aceste variante este identica ca si in variatele
Obsthormon 24a 400 ml/ha si Obsthormon 24a 500 ml/ha, rezultatul acestor tratamente este la
nivelul variantelor Obsthormon 24a 200 ml/ha si Obsthormon 24a 300 ml/ha. Aplicarea esalonata
a produsului Obsthormon 24a influenteaza pozitiv asupra diferitor stresuri ce au loc in plante in
perioada de vegetatie, auxina intarind legatura petiolului cu ramura de rod si procesul de maturare
deruleaza mai lent, iar pomicultorii respectiv au posibilitate de a influenta asupra perioadei de

recoltare.
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Analizand aciditatea titrabila in variantele tratate cu Obsthormon 24a, inregistram ca la
ambele soiuri valori mai mici au fost obtinute la fructele cazute la sol, s-au inregistrat in variantele
unde cantitatea de produs administrata la o singura aplicare a fost cea mai mare (400, 500 1/ha).
Insa decalajul dintre aciditatea titrabila inregistrata in variantele respective si cele cu doze mai
mici de tratare, nu a fost atat de semnificativa ca in cazul fructelor colectate din pom la recoltare.

Analizand aciditatea titrabila, putem afirma ca particularitdtile biologice ale soiului au
influentat esential asupra indicelui in studiu iar Intr-o masurd mai micd acesta a fost influentat de

doza de produs si frecventa administrarii.

4.3. Eficienta economica a producerii fructelor

Eficienta economica este indicatorul care ne demonstreazd cum a influentat elementul
tehnologic studiat, care a fost implementat in lantul de producere a fructelor, cu scopul de a spori
ponderea productiei calitative si a face cultura mai profitabila [185].

Analiza eficientei economice a producerii fructelor (tab. 4.6) ne demonstreaza ca aceasta
depinde de recolta medie inregistratd pe parcursul cercetarilor (2016-2017), doza de tratare a
produsului si frecventa de aplicare a acestuia.

In primul rand mentionim, ci venitul din vénziri a depins de pretul specific de
comercializare a soiului, acesta fiind mai mare la soiul Gala Must. Astfel, daca venitul obtinut din
vanzari 1n cadrul variantei martor, la pomii din soiul Gala Must a fost de 212,1-232,4 mii lei/ha,
atunci valoarea acestui indice la pomii din soiul Idared a fost mai mic si a constituit 163,4-193,3
mii lei/ha.

Venitul din vanzarile productiei, a fost influentat la ambele soiuri studiate si de eficacitatea
tratamentelor efectuate cu produsul Obsthormon 24a in functie de doza si frecventa aplicarii.
Investigatiile efectuate, scot in evidenta faptul ca in rezultatul tratarii cu produsul Obsthormon 24a
s-a majorat venitul din vanzarea productiei. Acest fapt a avut loc datoritd diminuarii venitului din
vanzarea fructelor cazute la sol, in favoarea indicelui Inregistrat la productia péstrata in pom.

Productia cazutd la sol a fost destinatd industrializarii iar pretul de vanzare a acesteia
constituind 1,3 lei/kg. Pretul de vanzare pentru fructele din soiul Gala Must si Idared, destinate
comercializarii in stare proaspdtd a constituit in mediu pe anii de cercetare 5,8 si respectiv 4,5
lei/kg.

In varianta martor la ambele soiuri, a fost inregistrat cel mai mare dezechilibru dintre
venitul din vanzarile productiei cazute prematur si celei colectate din coroana. Daca, in cazul
soiului Gala Must, venitul din vinzarea productiei cdzute a constituit 6,4 mii lei /ha, iar a celei

colectate din pom 205,7 mii lei, atunci In urma tratarii cu produsul Obsthormon 24a, indicii in
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studiu s-au modificat considerabil, constituind 2,3 si respectiv, 223,7 mii lei/ha. Tendinta expusa
pentru soiul Gala Must este valabila si pentru soiul Idared.

Valori mai mici a venitului din vanzarile fructelor cdzute prematur din coroana pomilor a
fost inregistrat la soiul Gala Must in variantele Obsthormon 24a 400 ml/ha (1,0 mii lei/ha),
Obsthormon 24a 200+200 ml/ha (0,9 mii lei/ha), iar la soiul Idared, variantele Obsthormon 24a
200+200 ml/ha (1,6 mii lei/ha) si Obsthormon 24a 200+300 ml/ha (1,3 mii lei/ha).

Tabelul 4.6. Influenta produsului Obsthormon 24a asupra eficientei economice de producere a
fructelor in perioada recoltirii, in functie de soi si dozi (media 2016-2017), SRL ,,Codru ST”

. Venitul din vianzarile productiei, Costul Profitul Nivelul
Varla.ntele. mii lei/ha ’ vanzarilor, brut, rentabilitatii,
experientel cazuti ‘ din pom totala mii lei/ha mii lei/ha %

Soiul Gala Must
V1(m) 6,4 205,7 212,1 83,7 128,4 153,4

V2 2,3 223.7 226,0 83,8 1422 169,6

V3 1,3 230,0 231,3 84,0 147,3 175,3

V4 1,0 231,1 232,1 84,1 148,0 175,9

V5 2,3 2235 225.8 84,0 141,8 168.,8

V6 0,9 231,5 2324 84,1 147,7 176,3

V7 1,3 228,8 230,8 84,4 145,7 172,6

Soiul Idared
V1(m) 13,5 149,9 163,4 87,1 76,3 87,6

V2 6,0 175,5 181,5 87,3 94,20 107,9

V3 4,8 180,0 184,8 87,9 96,9 110,2

V4 3,2 180,7 183,9 87,4 96,5 110,4

V5 1,9 183,0 184,9 87,2 97,7 112,0

V6 1,6 191,7 193,3 87,9 105,4 119,9

V7 1,3 190,8 192,1 87,5 104,6 119,5

Corespunzdtor, in variantele respective si venitul din vanzarea productiei colectate din
coroand, cu destinatia comercializarii in stare proaspata, a fost mai mare, constituind 231,1; 231,5
st respectiv 191,7; 190,8 mii lei/ha.

Valorile corelate rational, in cadrul variantelor mentionate anterior au influentat pozitiv
asupra venitului total din vanzari, constituind 238,1; 2324 si respectiv 191,7; 190,8 mii lei/ha.

Costul vanzdrilor este un indice ce demonstreaza cat s-a investit pentru a obtine o cantitate
de productie. Cel mai scazut cost inscris in cadrul variantelor in soiul Gala Must (83,7- 84,4 mii
lei/ha) in comparatie cu soiul Idared (87,1-87,9 mii lei/ha).

Tratarea cu produsul Obsthormon 24a in diferite doze si frecventa de aplicare a atras dupa
sine investitii suplimentare, pentru achizitionarea regulatorului de crestere si colectarea productiei

suplimentare. Majorarea dozei de tratare a indus la marirea costului vanzarilor inregistrand valori
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mai mari la soiurile in studiu In variantele Obsthormon 24a 200+200 ml/ha si Obsthormon 24a
200+300 ml/ha. In cadrul soiului Gala Must, indicele in studiu pe variantele mentionate anterior
in cadrul soiului Gala Must a constituit 84,1 si respectiv 84,4 mii lei/ha, iar pentru soiul Idared
87,9 si respectiv 87,5 mii lei/ha.

Profitul brut din comercializarea fructelor coreleaza intre venitul din vanzari si costul de
producere, care in final scoate in evidentd eficacitatea aplicdrii regulatorului de crestere
Obsthormon 24a in lantul tehnologic de producere a merelor.

Profit brut mai 1nalt a fost obtinut in cadrul variantelor din cadrul soiului Gala Must (128.,4
-147,7 mii lei/ha) In comparatie cu soiul Idared (76,3- 105,4 mii lei/ha).

In cadrul soiurilor studiate, produsul Obsthormon 24a a avut un aport deosebit asupra
profitului brut. Un profit brut mai inalt la soiul Gala Must, a fost obtinut in varianta Obsthormon
242300 ml/ha (147,3 mii lei/ha), Obsthormon 24a 400 ml/ha (148,0 mii lei/ha) si Obsthormon 24a
200+200 ml/ha (147,7 mii lei/ha). Pentru soiul Idared s-a obtinut un profit brut mai nalt in
variantele Obsthormon 24a 200+200 ml/ha (105,4 mii lei/ha) si Obsthormon 24a 200+300 ml/ha
(104,6 mii lei/ha).

Nivelul rentabilitatii producerii fructelor a variat in functie de particularitatile biologice ale
soiului, doza si frecventa de aplicare a produsului Obsthormon 24a.

Valori mai mici a nivelului rentabilitétii in cadrul soiurilor luate in studiu au fost obtinute
in cadrul variantei martor. Tratamentele efectuate cu produsul Obsthormon 24a in diverse doze si
perioada de aplicare au influentat si ele asupra indicatorului respectiv. Administrarea celei mai
mici doze de Obsthormon 24a 200 ml/ha, a majorat nivelul rentabilitatii in comparatie cu varianta
martor la soiul Gala Must cu 16,2%, iar in cadrul soiului Idared cu 19,7%.

Rezultatele obtinute privind nivelul rentabilitatii, demonstreazd, cd valori diferite a
indicelui in studiu au fost inregistrate in cadrul fiecarui soi. Pentru soiul Gala Must, un nivel al
rentabilitatii mai inalt a fost Inregistrat in variantele Obsthormon 24a 300 ml/ha (175,9%),
Obsthormon 24a 400 ml/ha (175,9%) si Obsthormon 24a 200+200 ml/ha (176,3%). in cazul
soiului Idared, valori mai mari a nivelului rentabilitdtii au fost obtinute in varianta Obsthormon
24a200+200 ml/ha (119,9%) si varianta Obsthormon 24a 200+300 ml/ha (119,5%).

Analiza datelor experimentale ne permit s mentionam, cd producerea fructelor a fost mai
eficientd din punct de vedere economic in cadrul soiurilor studiate, cand a fost aplicat produsul
Obsthormon 24a. Eficacitatea economicd a producerii fructelor in cadrul fiecdrui soi a fost

determinatd de doza administrata si frecventa aplicarii produsului.
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4.4. Concluzii la capitolul 4

Numarul de fructe cazute si pastrate In coroana pomilor a fost influentat de particularitatile
biologice ale soiului si actiunea produsului Obsthormon 24a. Majorarea dozei de produs, a dus la
diminuarea numarului de fructe cazute, in favoarea celor pastrate in coroana pomilor in perioada
pre recoltare.

Tratarea pomilor cu produsul Obsthormon 24a, a intdrit ligamentul intre peduncul si
formatiunea de rod, retinind astfel declansarea caderii premature a fructelor comparativ cu
varianta martor.

In varianta martor, fructele cizute prematur din coroana, comparativ cu cele rimase in pom,
au avut un grad de maturare mai avansat, sporind totodata si greutatea medie a lor cu 2,04-4,02%.

Productia totala, devieri semnificative pe variantele studiate nu a inregistrat. Productia
cazutd si pastratd in pom, in medie pe anii de cercetare, in cadrul soiului Gala Must, a fost
inregistratd in variantele martor (2,08 kg/pom), Obsthormon 24a 200 ml/ha (0,74 kg/pom) si
Obsthormon 24a 500 ml/ha (0,73 kg/pom). Valori mai mari a indicelui studiat, in cazul soiului
Idared, s-a obtinut in varianta martor (4,37 kg/ha) si in cele tratate cu produsul Obsthormon 24a in
doza de la 200 pana la 400 ml/ha (1,03-1,94 kg/pom). In celelalte variante a fost inregistrat un
raport mai echilibrat intre fructele cdzute si pastrate in coroana.

Fermitatea fructelor variaza de la un an la altul si In raport cu recolta obtinuta. Fermitatea
mai mare a fructelor a fost inregistratd in varianta martor (7,7-8,3 kg/cm?), deoarece substanta
activa a produsului Obsthormon este un precursor a producerii de etilend in fructe, ceea ce
influenteaza asupra maturarii fructelor si diminudrii indicelui studiat.

Substanta uscatd solubild si aciditatea titrabila au deviat semnificativ la fructele cdzute
comparativ cu cele rdmase In coroana pomilor. Valori mai mari a ponderii substantei uscate
solubile, s-au inregistrat in fructele cazute (14,5-16,1%) in comparatie cu cele recoltate din coroana
pomilor (12,9-14,6%), pe cand aciditatea titrabild a inregistrat rezultate diametral opuse,
constituind 0,24-0,41% si respectiv 0,26-0,49%.

Eficienta economica a oferit posibilitatea de apreciere a dozei optime de tratare cu produsul
Obsthormon 24a si a modului de administrare a acestuia pentru fiecare soi in parte. Nivelul mai
inalt al rentabilitatii, in cadrul pomilor din soiul Gala Must, s-a fost obtinut in variantele
Obsthormon 24a, 300 ml/ha (175,9%), Obsthormon 24a 400 ml/ha (175,9%) si Obsthormon 24a
200+200 ml/ha (176,3%). Pentru soiul Idared, un nivel nalt al rentabilitatii a fost obtinut in
variantele cu tratare esalonatd, Obsthormon 24a, 200+200 ml/ha (119,9%) si Obsthormon 24a,
200+300 ml/ha (119,5%).
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CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

Analiza datelor experimentale obtinute, privind cresterea, activitatea fotosintetica si
fructificarea marului 1n sistemul intensiv de culturd, in functie de metoda de normare a incarcaturii
de rod, doza de tratare la rarirea chimica si la caderea prematura a fructelor, ofera posibilitatea de
elabora urmatoarele concluzii:

1. Parametrii bioconstructivi ai pomilor din soiurile Gala Must si Golden Reinders au
inregistrat valori mai mari decat la cei din soiul Idared. Indiferent de soi, pomii se aflau in perioada
de fructificare si parametrii mentionati au fost modificati nesemnificativ de metoda de normare a
incdrcaturii de rod, produsul utilizat si doza aplicata la tratare.

2. Suprafata sectiunii transversale a trunchiului pomilor pe parcursul cercetarilor s-a
schimbat indiferent de soi, majordndu-se, deoarece trunchiul pomilor creste odata cu varsta,
inregistrand in anul 2017 valori de 45,46-64,44 cm?. Produsele utilizate la normarea incarcaturii
de rod au influentat in mod nesemnificativ asupra indicelui in studiu, inregistrand valori mai mari
doar in variantele cu productii mai mici de fructe (Gerba 4 LG, 3,0 I/ha).

3. Variantele cu normare a Incarcaturii de rod au inscris valori mai echilibrate a lungimii
medii a ramurilor anuale pe parcursul cercetarilor (32,9-46,9 cm) in comparatie cu varianta martor
(29,3-36,3 cm), fiind 1n corelatie directa cu doza de tratare, datoritd gradului mai mare de rarire a
organelor reproductive.

4. Produsul utilizat la rarire si doza de aplicare, au influentat nesemnificativ asupra
suprafetei foliare. Valori mai mici a indicatorului studiat, pe parcursul cercetdrilor, au fost
inregistrate la soiul Idared (9,99-11,54 m?/pom) in comparatie cu celelalte soiuri (11,28-12,43
m?/pom). Metoda de normare a incirciturii de rod a avut o influentd mai semnificativd in
variantele tratate cu produsul Gerba 4LG, in comparatie cu Geramid New si Dirager.

5. Acoperirea suprafetei cu proiectia coroanei si volumul productiv al pomilor nu au
inregistrat mari devieri pe anii de cercetare (1,97-2,10 m*/pom), (3,15-3,94 m*/pom), valorile mai
mari fiind Inregistrate la soiurile Gala Must si Golden Reinders. Indicatorii studiati, variaza in
raport cu Tndltimea pomilor si diametrul coroanei perpendicular pe lungimea randului.

6. Metoda de normare a incarcdturii de rod si doza de tratare a produsului la rarirea chimica
au influentat semnificativ asupra diferentierii numarului de flori in coroana pomilor. Odata cu
inaintarea pomilor 1n varsta, numadrul florilor se diminueaza (a. 2017). Un numar mai echilibrat de
flori, a fost inregistrat, pe parcursul cercetarilor, in cadrul pomilor din soiul Gala Must (1318
buc/pom) si Golden Reinders (1302 buc/pom) in comparatie cu cei din soiul Idared (1284

buc/pom).
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7. Gradul de legare a fructelor a variat in functie de soi, metoda de normare a incarcaturii
de rod, produsul utilizat la rarirea chimica si doza tratarii. Un grad mai scazut de legare a fructelor
s-a inregistrat in cazul aplicarii produsului Gerba 4LG cu doza de 3,0 I/ha. Variantele tratate cu
Geramid New si Dirager au prezentat grade de rarire mai moderate, respectiv obtindndu-se un
numar mai mare de fructe legate in coroana.

8. Metoda de normare a incércaturii de rod, produsul si doza utilizata la rarirea chimica, au
influentat in mod direct numarul fructelor in coroana pomilor si greutatea medie a lor. In cadrul
produsului Gerba 4LG, odata cu majorarea dozei de tratare, descreste numarul de fructe n pom
(60,2-97,3 buc) si creste greutatea medie a acestora (175,1-229,3 g). La pomii din soiurile Gala
Must si Golden Reinders, produsele Geramid New si Dirager au influentat in mod selectiv asupra
indicelor respectivi.

9. Tratamentele efectuate asupra pomilor cu produsul Obsthormon 24a, in functie de doza
au influentat asupra numarului de fructe cazute din coroand. Aplicarea esalonatd a produsului
Obsthormon 24a a majorat semnificativ cantitatea de fructe recoltatd din coroand (38,83-43,71
t/ha).

10. In medie pe anii de cercetare, cea mai mare productie de fructe la un pom, a fost obtinuta
la soiul Idared (16,06-20,58 kg/pom). Produsul Gerba 4LG a avut o actiune mai evidentd asupra
gradului de rarire si productiei de fructe (13,80-18,87 kg/pom) In comparatie cu regulatorii de
crestere Geramid New si Dirager (16,5-20,58 kg/pom). Majorarea dozei de tratare, atrage dupa
sine diminuarea productiei de fructe, exceptie facand produsul Dirager in cadrul soiului Gala Must
si Geramid New 1n cadrul pomilor din soiul Golden Reinders.

11. Productia specifica a pomilor, reprezentata prin recolta de fructe raportata la suprafata
proiectiei coroanei si volumul coroanei, este determinatd de caracteristica soiului si influentata de
metoda de normare a incarcdturii de rod, produsul utilizat la rarirea chimicd si doza de aplicare a
acestuia. Valori mai mari a indicilor studiati, au fost obtinute la pomii din soiul Idared, unde
parametrii coroanelor si a trunchiului sunt mai mici, comparativ cu celelalte soiuri.

12. Calitatea fructelor a fost influentatd de metoda de normare a incarcaturii de rod,
produsul utilizat la rarirea chimica si doza aplicatd a acestuia, numarul de fructe din coroana
pomului actionand direct asupra diametrului fructelor, distribuirii lor pe categorii comerciale,
fermitatii pulpei si indicilor biochimici.

13. Un raport mai echilibrat intre productie si ponderea fructelor din categoria de calitate
»EBxtra” si categoria I, in cadrul fructelor din soiul Gala Must, a fost obtinut in variantele Geramid
New 1,2 1/ha (83,7%), Dirager 0,3 1/ha (84,2%), Gerba 4LG 2,5 1/ha (92,8%), iar la cele din soiul
Golden Reinders, la tratarea cu produsele Geramid New 2,0 I/ha (91,8%), Dirager 0,4 1/ha (88,1%)
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si Gerba 4L.G 2,5 1/ha (92,8%). Calitate mai 1naltd a fructelor, in coroana pomilor din soiul Idared,
a fost obtinuta in variantele Geramid New 1,2 1/ha (97,1%), Dirager 0,2 1/ha (96,9%) si Gerba 4LG
2,0 1/ha (99,5%).

14. Tratarea esalonata a pomilor, cu produsul Obsthormon 24a, in doze mai mici (200+200
ml/ha; 200+300 ml/ha), a influentat pozitiv asupra fermitatii fructelor si indicilor biochimici in
comparatie cu variantele unde s-a efectuat un singur tratament in cantititi mai mari (400 ml/ha;
500 ml/ha).

15. Eficienta economicd sporita, in cadrul soiului Gala Must, a fost obtinutd in variantele
Geramid New 1,2 l/ha - 168,5%; Dirager 0,3 I/ha - 170,9% si Gerba 4LG 2,5 I/ha -163,8%. In
cazul soiului Golden Reinders un nivel mai inalt al rentabilitatii s-a inregistrat la aplicarea

produselor Geramid New 2,0 1/ha - 163,1%, Dirager 0,4 1/ha - 159,8%, si Gerba 4LG 2,5 1/ha -

.....

.....

Must, s-a inregistrat in variantele tratate cu produsul Obsthormon 24a, 300 ml/ha (175,3%),
Obsthormon 24a 400 ml/ha (175,9%), Obsthormon 24a 200+200 ml/ha (176,3%), iar la cei din
soiul Idared in variantele Obsthormon 24a 200+200 ml/ha (119,9%) si Obsthormon 24a 200+300
ml/ha (119,5%).

Analiza datelor experimentale si a eficientei economice a producerii merelor, in functie de
soi, metoda de normare a incarcaturii de rod si actiunea produsului Obsthormon 24a asupra caderii
premature a fructelor, ne permit s recomandam pentru implementare in producere:

- Efectuarea normarii incarcaturii de rod cu produsul Geramid New la caderea a 80% din

petale + 2-3 zile, la soiurile din grupa Gala si soiul Idared, in doza 1,2 1/ha, iar la soiurile
din grupa Golden, cu doza 2,0 1/ha [49; 51].

- In caz de nereusiti a aplicirii produsului Geramid New, de intervenit cu produsul
Dirager cand fructul central din inflorescenta atinge 8-12 mm in diametru. La soiurile
din grupa Gala se recomanda doza de 0,3 1/ha, la soiurile din grupa Golden, doza de
0,4 1/ha, iar la soiul Idared, doza de 0,2 1/ha [49; 51].

- Administrarea produsului Gerba 4LG, se recomanda, atunci cand fructul central din
inflorescenta atinge 10-15 mm in diametru, la soiurile din grupa Gala si Golden in doza
2,5 1/ha, iar la soiul Idared cu doza 2,0 1/ha [51].

- Pentru preintampinarea caderii premature a fructelor inainte de recoltare, la soiurile din
grupa Gala se recomanda tratarea cu produsul Obsthormon 24a cu doza de 400 ml/ha,

cu 15 zile pana la recoltare, sau in doud reprize cu doze de 200 ml/ha: primul tratament
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de efectuat in prima decada a lunii iulie iar urmatorul cu 15 zile pana la recoltare [52].
Pentru soiurile predispuse unui grad mai mare de cadere prematura a fructelor (Idared),
se recomandd administrarea produsului Obsthormon 24a in doua reprize, in doza
200+300 ml/ha, primul tratament de efectuat in prima decada a lunii iulie, iar urmatorul

cu 15 zile pana la recoltare [50].
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ANEXE

Anexa 1. Indicii pedologici si agrometeorologici in perioada de cercetare

Tabelul A1.1 Caracteristica morfologica a solului lotului experimental, SRL ,,Codru ST”,

dupa Croitor A. [teza 2009]

Orizontul Adancimea, . . o e ..
. Descrierea morfologica a sectiunii de sol
genetic cm ’
A (arabil) 0-15 Culoarea cenusie Inchisd, grauntos - prafos, afdnat, aerouscat
Culoarea rosie inchisd (mai mult spre negru), grauntos, moderat
A (desfundat) 15 - 40 jie ( pre negru), grauntos,
compact, reavan, slab poros, prezente radacini.
Culoarea cenusie cu nuantd brund, grauntos - bulgiros, moderat
B, (desfundat) 40 - 60 13 ¥ DIuna, graunt g
compact, reavan, prezente radacini.
B 60 - 85 Culoarea rosie bruna, grauntos - bulgaros, compact, reavan, prezente
’ radacini
BC 85 - 120 Culoarea brund cenusie cu nuantd galbuie, bulgaros, reavan,
compact, concretii de carbonati, slab efervescent la 10% HCI.
Culoarea galbend, bulgaros, compact, umed, concretii de carbonati,
C 120 N . o : ’
efervescenta puternica la 10% HCI.

Tabelul A1.2. Caracteristica agrochimica a solului lotului experimental, SRL ,,Codru ST”, dupa

Croitor A. [teza 2009]
Adﬁr:;ilmea, Humus, % pH NOs | mglliil((?; o | K>,O
0-20 3,26 7,08 1,16 3,20 32
20-40 3,21 7,20 1,07 2,75 26
40 - 60 2,40 7,40 0,98 2,12 16
60 - 80 1,66 7,80 0,60 1,48 12
80-100 1,19 7,90 0,30 0,83 10
100 - 120 1,00 7,97 0,20 0,43 10
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Tabelul A1.3. Temperatura aerului pe parcursul efectuarii cercetirilor, °C
(Statia meteorologica proprie, iMetos), SRL ,,Codru ST”

Lunile Anii Media Media
2014 2015 2016 2017 2014-2017 multianuala
lanuarie -1,5 0,2 -3,1 -4,6 -2,3 -2,1
Februarie -0,8 0,8 4,9 -0,4 1,1 0,0
Martie 8,2 5,3 6,3 8,1 7,0 4,9
Aprilie 11,3 10,3 13,5 10,2 11,3 11,4
Mai 16,0 17,2 15,7 16,2 16,3 16,8
Iunie 18,9 21,2 21,2 22,2 20,8 20,7
lulie 21,9 23,5 22,7 22,3 22,6 22,8
August 21,8 22,8 21,7 22,1 22,1 23,2
Septembrie 16,4 19,2 17,3 17,4 17,5 16,9
Octombrie 8,6 8,7 7,6 9,9 8,7 9.9
Noiembrie 3,9 6,2 3,6 5,4 4,8 7,2
Decembrie -0,1 2.8 -0,2 3,0 1,4 -0,2
Suma anuala 10,4 11,5 10,9 11,0 10,9 10,9
In medie pe IV-X 16,4 17,5 17,1 17,2 17,0 17,4
In medie pe XI-III 1,9 3,1 2,3 2,3 2,4 2,0

Tabelul Al1.4. Suma precipitatiilor atmosferice in perioada efectuarii cercetirilor, mm

(Statia meteorologica proprie, iMetos)

Lunile Anii Media Media
2014 2015 2016 2017 2014-2017 | multianuala

lanuarie 3,8 43,4 18,0 4,4 17,4 41,5
Februarie 19,8 30,2 29,2 7,8 21,7 27,8
Martie 19,0 69,6 37,0 29,0 38,6 32,4
Aprilie 42,2 65,8 43,2 97,0 62,0 35,8
Mai 97,2 5,8 80,8 50,8 58,6 46,1
Iunie 36,6 50,8 126,8 32,0 61,5 72,0
lulie 93,8 116,2 25,8 85,8 80,4 52,1
August 24,0 30,8 31,0 21,6 26,8 32,2
Septembrie 7,8 28,0 6,4 18,0 15,0 43,3
Octombrie 58,8 63,2 97,4 71,8 72,8 30,2
Noiembrie 64,4 67,2 39,8 30,2 50,4 26,8
Decembrie 27,6 28,4 13,4 61,6 32,7 39,7
Suma anuala 495,0 599,6 548,8 510,0 538,3 479,7
In suma pe IV-X 360,4 360,6 411,4 377,0 3774 311,7
In suma pe XI-III 134,6 238,8 137,4 133,0 160,9 168,0
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Tabelul A1.5. Umiditatea relativa a aerului in perioada efectuarii cercetarilor, %
(Statia meteorologica proprie, iMetos), SRL , Codru ST”

— Anii Media Media

2014 2015 2016 2017 2016-2020 | multianuala
lanuarie 85,2 94,4 92,5 89,3 90,3 86,5
Februarie 87,2 88,1 92,3 96,0 90,9 81,7
Martie 67,0 82,5 79,1 77,7 76,6 67,5
Aprilie 66,1 70,5 71,8 73,7 70,6 60,8
Mai 77,9 70,3 76,7 78,8 75,9 64,5
Iunie 72,4 66,5 73,8 75,4 72,0 63,3
Iulie 74,5 71,5 76,4 78,5 75,2 61,5
August 69,4 68,5 66,2 77,5 70,4 54,3
Septembrie 65,1 78,1 72,7 78,1 73,5 61,2
Octombrie 78,2 87,3 80,6 91,5 84,4 72,5
Noiembrie 93,9 90,4 86,4 95,5 91,5 81,0
Decembrie 95,5 93,8 91,1 97,4 94,4 84,3
Media anuala 71,7 80,1 80,0 84,1 80,5 69,9
In medie pe IV-X 71,9 73,2 74,0 79,0 74,5 62,6
In medie pe XI-III 85,8 89,8 88,3 91,2 88,8 80,2

Anexa 2. Indicatorii bioconstructivi ai pomilor, activitatii fotosintetice, productivitatii si

calititii fructelor, in functie de soi si metoda de normare a incarcaturii de rod

330
320
31
30
29
28
27
26
250

cm
o O O O o

o

Anul 2014

B Soiul Gala Must

Anul 2015

B Soiul Golden Reinders

Anul 2016

Anul 2017

Soiul Idared

Figura A2.1. iniiltimea pomilor de mir in functie de soi (anii 2014-2017), cm,

SRL ,,Codru ST”
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Tabelul A2.2. Iniltimea pomilor de mar in functie de soi si metoda de normare a incarcaturii de

rod, cm, SRL ,,Codru ST”

Metoda de rarire Doza, Anii Media
(I/ha) 2004 | 2015 | 2016 | 2017 2014-2017
Soiul Gala Must
Fara rarire (m) n/a 298 328 294 325 311,2
Rarire manuala n/a 314 316 323 320 318.,2
1,2 317 314 320 315 316,5
Geramid New 1,5 317 318 324 314 318,2
2,0 323 329 326 330 327,0
0,2 307 312 313 316 312,0
Dirager 0,3 314 316 314 320 316,0
0,4 300 308 317 323 312,0
2,0 324 320 323 320 321,7
Gerba 4LG 2,5 324 327 323 326 325,0
3,0 331 324 330 333 329,5
DL 0,05 n/a 6,4 5,7 5,9 7,9 n/a
Soiul Golden Reinders
Fara rarire (m) n/a 289 326 285 322 305,5
Rarire manuala n/a 315 318 320 313 316,5
1,2 310 322 320 317 317,3
Geramid New 1,5 314 317 320 313 316,0
2,0 308 320 322 310 315,0
0,2 304 317 316 310 311,7
Dirager 0,3 301 313 307 306 306,7
0,4 297 306 310 300 303,2
2,0 320 328 325 316 3222
Gerba 4LG 2,5 321 330 327 311 3222
3,0 330 337 335 332 333,5
DL 0,05 n/a 8,3 8,6 9,4 9,6 n/a
Soiul Idared
Fara rarire (m) n/a 275 282 270 293 280,0
Rarire manuala n/a 286 289 274 290 284,7
1,2 283 280 270 285 279,5
Geramid New 1,5 289 283 273 290 283,7
2,0 296 296 282 293 291,7
0,2 285 282 270 285 280,5
Dirager 0,3 287 280 275 287 282,2
0,4 290 276 272 281 279,7
2,0 299 289 278 296 290,5
Gerba 4LG 2,5 304 295 285 301 296,2
3,0 307 298 290 309 301,0
DL 0,05 n/a 6,0 7,4 10,4 9,5 n/a
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Tabelul A2.3. Diametrul coroanei perpendicular directiei rindului in functie de soi si modul de

normare a incarciturii de rod, cm, SRL ,,Codru ST”

. Doza, Anii Media
Metoda de rarire (/ha) 2014 2015 2016 2017 2014-2017
Soiul Gala Must
Fara rarire n/a 155 181 158 185 169,7
Rarire manuala n/a 165 168 169 170 168,0
1,2 163 156 170 168 164,2
Geramid New 1,5 163 170 175 166 168,5
2,0 168 174 177 173 173.0
0,2 158 165 167 165 163,7
Dirager 0,3 161 166 169 168 166,0
0,4 157 165 167 163 163,0
2,0 172 170 174 174 172,5
Gerba 4LG 2,5 173 174 177 180 176,0
3,0 176 177 182 182 179.2
DL 0,05 n/a 47 5,3 7.1 7,5 n/a
Soiul Golden Reinders
Fara rarire n/a 150 183 164 186 170,7
Rarire manuala n/a 168 170 174 171 170,7
1,2 164 175 176 175 1725
Geramid New 1,5 166 171 175 171 170,7
2,0 161 170 177 172 170,0
0,2 158 168 171 170 166,7
Dirager 0,3 162 168 170 168 1670
0,4 160 166 173 166 166,2
2,0 170 174 179 176 174,7
Gerba 4LG 2,5 171 177 183 173 176,0
3,0 174 179 185 179 1792
DL 0,05 n/a 4,8 5,5 5,7 5,1 n/a
Soiul Idared
Fara rarire n/a 153 174 149 172 162,0
Rarire manuala n/a 162 165 157 166 162,5
1,2 155 157 150 157 154,8
Geramid New 1,5 161 159 152 162 158,5
2,0 166 165 159 168 164,5
0,2 152 160 152 160 156,0
Dirager 0,3 156 162 153 162 1583
0,4 165 167 160 162 163,5
2,0 164 168 162 166 165,0
Gerba 4LG 2,5 168 171 167 171 169,3
3,0 174 175 170 176 173,8
DL 0,05 n/a 8,3 7.4 8,0 9,1 n/a

172




Anul 2014

180
170
169
Anul 2017 ‘ Anul 2015
Anul 2016
e S0iul Gala Must = S0iul Golden Reinders e SOjU| [dared

Figura. 2.4 Diametrul coroanei perpendicular directiei randului in functie de soi (anii 2014-2017),
cm, SRL ,,Codru ST”
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Figura A2.5 Diametrul trunchiului in functie de soi (anii 2014-2017), mm, SRL ,,Codru ST”
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Figura A2.6. Diametrul trunchiului in functie de soi si metoda de normare a incarcéturii de rod
(media 2014-2017), mm, SRL ,,Codru ST”
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Figura A2.8. Suprafata foliara a pomilor de mar in functie de soi si metoda de normare a
incarcaturii de rod (media 2014-2017), m*pom, SRL ,,.Codru ST”
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Tabelul A2.9. Suprafata foliara a plantatiei de mar in functie de soi si metoda de normare a

incirciturii de rod, mii m*ha, SRL ,,.Codru ST”

. Doza, Anii Media
Metoda de rarire (/ha) 2014 2015 2016 2017 | 2014-2017
Soiul Gala Must
Fara rarire (m) n/a 22,0 30,6 233 31,8 26,9
Rarire manuala n/a 26,7 24,9 28,6 26,1 26,6
1,2 25,8 23,7 26,7 253 25,4
Geramid New 1,5 25,7 24,6 27,8 243 25.6
2,0 27,7 26,1 28,3 26,6 27,2
0,2 24,6 23,2 25,5 24,6 24,5
Dirager 0,3 26,3 23,3 25,1 25,0 24.9
0,4 25,5 23,4 26,1 23,6 24,6
2,0 26,3 24,8 27,4 26,0 26,1
Gerba 4LG 2,5 26,7 25,9 28,3 26,3 26,8
3,0 27,5 27,2 29,3 27,1 27,8
Soiul Golden Reinders
Fara rarire (m) n/a 22,9 32,4 24,6 32,1 28,0
Rarire manuala n/a 27,9 26,4 30,0 27,6 27,9
1,2 27,1 28,6 28,9 29,3 28,5
Geramid New 1,5 27,5 26,7 29,1 27,6 27,7
2,0 26,4 26,7 28,6 28,0 27,4
0,2 27,0 28,5 29,0 28,9 28,4
Dirager 0,3 27,6 27,8 29,6 28,3 28,3
0,4 28,4 26,9 29,0 27,7 28,0
2,0 27,6 28,9 29,7 28,1 28,6
Gerba 4L.G 2,5 28,0 28,6 30,7 28,5 29,0
3,0 28,8 29,8 30,1 29,5 29,6
Soiul Idared
Fara rarire (m) n/a 20,1 26,2 18,8 273 23,1
Rarire manuala n/a 24,5 23,3 25,8 24,1 24.4
1,2 232 21,3 22,8 23,8 22.8
Geramid New 1,5 243 22.4 23,9 25,5 24,0
2,0 26,1 25,7 26,9 26,1 26,2
0,2 23,8 23,2 25,1 23,1 23,8
Dirager 0,3 24.9 24,0 25,1 25,2 248
0,4 26,3 254 253 24,9 25,5
2,0 253 24,1 25,8 24,7 25,0
Gerba 4LG 2,5 26,0 25,7 27,5 25,5 26,2
3,0 27,6 26,3 28,3 27,7 27,4
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Tabelul A2.10. Indicele foliar in functie de soi si modul de normare a incircaturii de rod,

SRL ,,Codru ST”
. Doza, Anii Media
Metoda de rarire (/ha) 2014 2015 2016 2017 | 2014-2017
Soiul Gala Must
Fara rarire (m) n/a 2,20 3,06 2,33 3,18 2,69
Rarire manuala n/a 2,67 2,49 2,86 2,61 2,66
1,2 2,58 2,37 2,67 2,53 2,54
Geramid New 1,5 2,57 2,46 2,78 2,43 2,56
2,0 2,77 2,61 2,83 2,66 2,72
0,2 2,46 2,32 2,55 2,46 2,45
Dirager 0,3 2,63 2,33 2,51 2,50 2,49
0,4 2,55 2,34 2,61 2,36 2,46
2,0 2,63 2,48 2,74 2,60 2,61
Gerba 4LG 2,5 2,67 2,59 2,83 2,63 2,68
3,0 2,75 2,72 2,93 2,71 2,78
Soiul Golden Reinders
Fara rarire (m) n/a 2,29 3,24 2,46 3,21 2,80
Rarire manuala n/a 2,79 2,64 3,00 2,76 2,80
1,2 2,71 2,86 2,89 2,93 2,85
Geramid New 1,5 2,75 2,67 2,91 2,76 2,77
2,0 2,64 2,67 2,86 2,80 2,74
0,2 2,70 2,85 2,90 2,89 2,84
Dirager 0,3 2,76 2,78 2,96 2,83 2,83
0,4 2,84 2,69 2,90 2,77 2,80
2,0 2,76 2,89 2,97 2,81 2,86
Gerba 4LG 2,5 2,80 2,86 3,07 2,85 2,90
3,0 2,88 2,98 3,04 2,95 2,95
Soiul Idared
Fara rarire (m) n/a 2,01 2,62 1,88 2,73 2,31
Rarire manuala n/a 2,45 2,33 2,58 2,41 2,44
1,2 2,32 2,13 2,28 2,38 2,28
Geramid New 1,5 2,43 2,24 2,39 2,55 2,40
2,0 2,61 2,57 2,69 2,61 2,62
0,2 2,38 2,32 2,51 2,31 2,38
Dirager 0,3 2,49 2,40 2,51 2,52 2,48
0,4 2,63 2,54 2,53 2,49 2,55
2,0 2,53 2,41 2,58 2,47 2,50
Gerba 4LG 2,5 2,60 2,57 2,75 2,55 2,62
3,0 2,76 2,63 2,83 2,77 2,75
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Tabelul A2.11. Suprafata proiectiei coroanelor in functie de soi si metoda de normare a incarcaturii
de rod, m*pom, SRL , Codru ST”

. Doza, Anii Media
Metoda de rarire (Vha) 2014 2015 2016 2017 | 2014-2017
Soiul Gala Must
Fara rarire (m) n/a 1,86 2,17 1,90 2,22 2,04
Rarire manuala n/a 1,98 2,02 2,03 2,04 2,02
1,2 1,96 1,87 2,04 2,02 1,97
Geramid New 1,5 1,96 2,04 2,10 1,992 2,02
2,0 2,02 2,09 2,12 2,08 2,08
0,2 1,90 1,98 2,00 1,98 1,97
Dirager 0,3 1,93 1,99 2,03 2,02 1,99
0,4 1,88 1,98 2,00 1,96 1,96
2,0 2,06 2,04 2,09 2,09 2,07
Gerba 4L.G 2,5 2,08 2,09 2,12 2,16 2,11
3,0 2,11 2,12 2,18 2,18 2,15
Soiul Golden Reinders
Fara rarire (m) n/a 1,80 2,20 1,97 2,23 2,05
Rérire manuala n/a 2,02 2,04 2,09 2,05 2,05
1,2 1,97 2,10 2,11 2,10 2,07
Geramid New 1,5 1,99 2,05 2,10 2,05 2,05
2,0 1,93 2,04 2,12 2,06 2,04
0,2 1,90 2,02 2,05 2,04 2,00
Dirager 0,3 1,94 2,02 2,04 2,02 2,00
0,4 1,92 1,99 2,08 1,99 1,99
2,0 2,04 2,09 2,15 2,11 2,10
Gerba 4LG 2,5 2,05 2,12 2,20 2,08 2,11
3,0 2,09 2,15 2,22 2,15 2,15
Soiul Idared
Fara rarire (m) n/a 1,83 2,09 1,78 2,06 1,94
Rarire manuala n/a 1,94 1,90 1,88 2,00 1,93
1,2 1,86 1,88 1,80 1,88 1,86
Geramid New 1,5 1,93 1,90 1,82 1,94 1,90
2,0 2,00 1,98 1,91 2,01 1,98
0,2 1,82 1,92 1,82 1,92 1,87
Dirager 0,3 1,87 1,95 1,83 1,95 1,90
0,4 1,98 2,00 1,93 1,94 1,96
2,0 1,97 2,01 1,94 2,00 1,98
Gerba 4LG 2,5 2,01 2,05 2,00 2,05 2,03
3,0 2,09 2,10 2,04 2,11 2,09
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Tabelul A2.12. Volumul productiv al coroanelor in functie de soi si metoda de normare a

incirciturii de rod, m*/pom, SRL ,,Codru ST”

Metoda de ririre Doza, Anii Media
(I/ha) 2014 | 2015 | 2016 2017 2014-2017
Soiul Gala Must
Fara rarire (m) n/a 323 422 3,25 4,27 3,74
Rarire manuala n/a 3,66 3,76 3,88 3,86 3,79
1,2 3,66 3,46 3,86 3,75 3,68
Geramid New 1,5 3,66 3,83 4,03 3,68 3,80
2,0 3,86 4,08 4,10 4,08 4,03
0,2 3,42 3,63 3,68 3,69 3,60
Dirager 0,3 3,57 3,71 3,75 3,82 3,71
0,4 3,29 3,58 3,74 3,75 3,59
2,0 3,95 3,86 4,00 3,95 3,94
Gerba 4L.G 2.5 3,99 4,05 4,05 4,17 4,07
3,0 4,15 4,07 4,27 4,32 4,20
Soiul Golden Reinders
Fara rarire (m) n/a 3,01 425 3,24 425 3,69
Rarire manuala n/a 3,75 3,83 3,95 3,77 3,82
1,2 3,59 4,00 3,99 3,92 3,87
Geramid New 1,5 3,68 3,83 3,97 3,77 3,81
2,0 3,49 3,86 4,04 3,75 3,78
0,2 3,38 3,78 3,82 3,72 3,67
Dirager 0,3 3,41 3,72 3,67 3,62 3,60
0,4 3,32 3,57 3,79 3,48 3,54
2,0 3,86 4,07 4,14 3,78 3,96
Gerba 4L.G 2,5 3,89 4,16 4,27 3,80 4,03
3,0 4,10 4,32 4,43 4,25 4,28
Soiul Idared
Fara rarire (m) n/a 2,89 3,39 2,75 3,52 3,14
Rarire manuala n/a 3,20 3,45 2,95 3,35 3,24
1,2 3,04 3,03 2,78 3,11 2,99
Geramid New 1,5 3,23 3,06 2,85 3,26 3,10
2,0 3,44 3,42 3,11 3,44 3,35
0,2 3,00 3,12 2,81 3,17 3,02
Dirager 0,3 3,11 3,14 2,89 3,25 3,10
0,4 3,33 3,17 3,00 3,14 3,16
2,0 3,45 3,38 3,10 3,46 3,35
Gerba 4L.G 2,5 3,54 3,52 3,30 3,60 3,49
3,0 3,76 3,65 3,43 3,84 3,67
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Figura A2.13. Greutatea medie a unui fruct in functie de soi, g, SRL ,,Codru ST”
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Figura A2.14. Diametrul fructelor, in functie de soi si metoda de normare a incarcaturii de rod
(media 2014-2017), mm, SRL ,,Codru ST”
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Tabelul A2.15. Fermitatea fructelor in functie de soi si metoda de normare a incirciturii de rod,
kg/ecm?, SRL , Codru ST”

. . Doza, Anii
Metoda de rarire (Vha) 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Soiul Gala Must
Fara rarire (m) n/a 8,60 7,50 8,67 7,45
Rarire manuala n/a 8,05 7,87 8,16 8,04
1,2 8,09 8,00 8,15 7,76
Geramid New 1,5 8,31 8,14 8,29 7,90
2,0 8,33 8,20 8,35 8,02
0,2 8,20 7,97 8,19 7,89
Dirager 0,3 7,92 7,81 8,00 7,68
0,4 8,30 8,16 8,35 7,80
2,0 8,41 8,18 8,57 8,46
Gerba 4L.G 2,5 8,30 8,00 8,54 8,19
3,0 8,06 7,87 8,40 8,07
Soiul Golden Reinders

Fara rarire (m) n/a 8,66 0 8,70 0
Rarire manuala n/a 8,18 8,00 8,25 7,90
1,2 8,49 8,38 8,50 8,37
Geramid New 1,5 8,34 8,22 8,18 8,30
2,0 8,14 8,01 8,14 8,25
0,2 8,35 8,15 8,24 7,93
Dirager 0,3 8,12 8,03 8,17 7,90
0,4 7,93 7,87 8,00 7,74
2,0 8,80 8,30 8,80 8,62
Gerba 4LG 2,5 8,56 8,23 8,60 8,36
3,0 8,28 8,14 8,32 8,22

Soiul Idared

Fara rarire (m) n/a 8,13 7,25 8,3 7,19
Rarire manuala n/a 7,43 7,63 7,78 7,57
1,2 7,37 7,31 7,53 7,42
Geramid New 1,5 7,38 7,65 7,23 7,18
2,0 7,15 7,10 7,20 7,05
0,2 7,34 7,20 7,46 7,24
Dirager 0,3 7,15 6,97 7,26 7,16
0,4 7,07 7,06 7,15 7,04
2,0 7,56 7,50 7,60 7,52
Gerba 4LG 2,5 7,29 7,32 7,50 7,20
3,0 7,20 7,28 7,33 7,15
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Tabelul A2.16. Substanta uscata solubili a fructelor in functie de soi si metoda de normare a
incarcaturii de rod, %, SRL ,,Codru ST”

< Doza, Anii
Metoda de rarire (I/ha) 2004 | 2015 | 2016 | 2017
Soiul Gala Must
Fara rarire (m) n/a 14,4 16,3 13,0 16,8
Rarire manuala n/a 14,6 15,4 14,2 14,5
1,2 14,3 15,6 14,1 15,4
Geramid New 1,5 14,1 15,5 14,0 15,0
2,0 14,0 15,3 13,9 14,8
0,2 14,5 15,8 14,1 15,3
Dirager 0,3 14,8 16,0 14,4 15,7
0,4 14,3 15,5 14,2 15,1
2,0 14,2 15,9 13,9 14,7
Gerba 4LG 2,5 14,6 16,3 14,0 15,5
3,0 15,3 16,7 14,5 15,7
Soiul Golden Reinders

Fara rarire (m) n/a 13,5 0 13,3 0
Rarire manuala n/a 14,8 15,6 14,4 14,8
1,2 14,0 15,1 14,1 14,9
Geramid New 1,5 14,2 15,2 14,3 15,3
2,0 14,5 15,5 14,6 15,5
0,2 14,2 15,1 14,3 15,1
Dirager 0,3 14,4 15,6 14,5 15,3
0,4 15,0 16,2 14,8 15,6
2,0 14,4 15,8 14,2 15,0
Gerba 4LG 2,5 14,6 16,4 14,6 15,4
3,0 15,2 16,7 14,6 15,6

Soiul Idared

Fara rarire (m) n/a 13,1 14,9 12,4 14,4
Rarire manuala n/a 13,7 14,7 12,8 13,3
1,2 13,5 14,1 12,7 13,1
Geramid New 1,5 13,8 14,6 13,0 13,9
2,0 14,2 14,9 13,6 14,2
0,2 14,0 14,9 13,4 13,7
Dirager 0,3 14,5 15,8 13,6 14,4
0,4 14,8 15,4 14,0 14,5
2,0 14,3 15,2 13,7 14,1
Gerba 4LG 2,5 14,7 15,2 14,0 14,5
3,0 15,1 15,6 14,6 14,9
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Tabelul A2.17. Aciditatea titrabila a fructelor in functie de soi si metoda de normare a incarcaturii
de rod, %, SRL ,,Codru ST”

- Doza, Anii
Metoda de rarire (I/ha) 2014 2015 2016 2017
Soiul Gala Must
Fara rarire (m) n/a 0,32 0,21 0,32 0,20
Rarire manuala n/a 0,26 0,24 0,27 0,28
1,2 0,27 0,24 0,27 0,24
Geramid New 1,5 0,28 0,23 0,28 0,25
2,0 0,29 0,25 0,29 0,26
0,2 0,28 0,23 0,27 0,24
Dirager 0,3 0,25 0,22 0,27 0,23
0,4 0,26 0,23 0,28 0,25
2,0 0,27 0,23 0,28 0,28
Gerba 4LG 2,5 0,27 0,22 0,28 0,26
3,0 0,25 0,22 0,27 0,25
Soiul Golden Reinders

Fara rarire (m) n/a 0,34 0 0,38 0
Rarire manuala n/a 0,29 0,28 0,33 0,30
1,2 0,31 0,30 0,31 0,30
Geramid New 1,5 0,31 0,30 0,32 0,28
2,0 0,29 0,28 0,30 0,27
0,2 0,30 0,30 0,32 0,25
Dirager 0,3 0,30 0,27 0,30 0,24
0,4 0,28 0,26 0,29 0,24
2,0 0,30 0,28 0,32 0,30
Gerba 4LG 2,5 0,29 0,28 0,30 0,29
3,0 0,28 0,27 0,30 0,27

Soiul Idared

Fara rarire (m) n/a 0,50 0,35 0,54 0,38
Rarire manuala n/a 0,36 0,36 0,44 0,40
1,2 0,35 0,37 0,44 0,39
Geramid New 1,5 0,34 0,36 0,41 0,37
2,0 0,36 0,34 0,39 0,36
0,2 0,36 0,34 0,40 0,38
Dirager 0,3 0,35 0,30 0,39 0,36
0,4 0,34 0,31 0,36 0,35
2,0 0,36 0,35 0,43 0,37
Gerba 4LG 2,5 0,35 0,34 0,41 0,36
3,0 0,33 0,33 0,39 0,35
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Anexa 3. Efectul tratarii cu produsul Obsthormon 24a asupra caderii premature a fructelor
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Figura A3.1. Influenta regulatorului de crestere Obsthormon 24a asupra numarului mediu de
fructe in perioada pre recoltare, in functie de soi si dozi (media 2016-2017), buc/pom,

SRL ,,Codru ST”
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Figura A3.2. Influenta produsului Obsthormon 24a asupra caderii premature medii a productiei de
fructe in functie de soi si doza (media 2016-2017), kg/pom, SRL ,,Codru ST”
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Tabelul A3.3. Influenta produsului Obsthormon 24a asupra caderii premature a productiei de
fructe in functie de soi si doza, t/ha, SRL ,,Codru ST”

Variantele Fructe cazute din pom Fructe pastrate in pom Productia totala
experientei a. 2016 a.2017 a. 2016 a.2017 a. 2016 a. 2017
Soiul Gala Must
V1(m) 4,54 5,35 34,93 36,02 39,47 41,37
V2 1,56 1,96 38,07 39,07 39,63 41,03
V3 0,79 1,17 39,21 40,12 40,00 41,29
V4 0,41 1,18 39,26 40,33 39,77 41,51
V5 1,55 1,94 37,57 39,50 39,17 41,44
Vo6 0,53 0,78 38,83 40,22 39,36 41,00
V7 0,77 1,16 39,22 39,69 39,99 40,85
Soiul Idared
V1(m) 9,88 10,95 32,81 33,79 42,69 44,74
V2 3,90 5,39 38,95 39,03 42,85 44,39
V3 3,10 4,19 40,33 39,70 43,43 43,89
V4 2,00 2,90 40,45 41,67 42,45 44,57
V5 1,21 1,67 40,70 42,45 41,91 44,12
V6 1,19 1,24 41,50 43,71 42,69 44,95
Vi 0,81 1,24 41,60 42,30 42,41 43,54
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Figura A3.4. Influenta produsului Obsthormon 24a asupra ponderii productiei in perioada caderii
premature a fructelor in functie de soi si dozi, %, SRL ,,Codru ST”
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Figura A3.5. Influenta produsului Obsthormon 24a asupra fermititii fructelor in diverse perioade
in functie de soi si doza (media 2016-2017), kg/cm?, SRL ,,Codru ST”

Tabelul A3.6. Influenta produsului Obsthormon 24a asupra ponderii substantei uscate solubile in
fructe, in perioada recoltirii, in functie de soi si doza, %, SRL ,,Codru ST”

Variantele Fructe cazute din pom Fructe pastrate in pom

experientei a. 2016 | a. 2017 a. 2016 | a. 2017
Soiul Gala Must

VI(m) 15,5 15,9 14,1 14,4

V2 15,7 15,9 14,3 14,4

V3 15,8 16,0 14,3 14,5

V4 15,7 16,0 144 14,7

V5 15,9 16,3 14,6 14,7

Vo6 15,8 16,0 14,2 14,3

V7 15,7 15,9 14,3 14,4

Soiul Idared

V1(m) 14,4 14,6 12,7 13,0

V2 14,6 14,9 13,0 13,2

V3 14,8 14,9 13,1 13,4

V4 14,8 15,0 13,3 13,5

V5 15,0 15,2 13,5 13,6

Vb6 14,6 14,9 13,1 13,2

V7 14,7 14,8 13,1 13,3
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Tabelul A3.7. Influenta produsului Obsthormon 24a asupra aciditatii titrabile in perioada
recoltarii, in functie de soi si doza,%, SRL ,,Codru ST”

Variantele Fructe cazute din pom Fructe pastrate in pom

experientei a.2016 a.2017 a.2016 a.2017
Soiul Gala Must

V1(m) 0,27 0,26 0,31 0,29

V2 0,27 0,25 0,30 0,29

V3 0,26 0,25 0,30 0,28

V4 0,24 0,24 0,29 0,26

V5 0,24 0,24 0,27 0,26

Vo6 0,26 0,25 0,30 0,28

V7 0,26 0,25 0,30 0,29

Soiul Idared

V1(m) 0,44 0,43 0,50 0,48

V2 0,43 0,42 0,47 0,47

V3 0,42 0,40 0,47 0,45

V4 0,41 0,39 0,45 0,44

V5 0,40 0,39 0,44 0,42

Vo6 0,42 0,41 0,46 0,44

V7 0,42 0,42 0,47 0,45
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Anexa 4. Act de implimentare a rezultatelor cercetarii

Molddva Asociatia Producatorilor si
Fruct Exportatorilor de Fructe

ACT
de implementare a rezultatelor investigatiilor stiintifice efectuate
de catre fostul doctorand al catedrei de Pomicultura a Universitatii
Agrare de Stat din Moldova Oleg Calestru

Prezentul act a fost intocmit de comisia in componenta presedintelui Iurie Fala, dr.
in economie, director executiv APEF ,Moldova Fruct”, Ananie Pesteanu , dr. in agricultura,
consultant tehnologii de producere APEF ,Moldova Fruct ”, doctorandul Oleg Calestru si
atestd implementarea in productie la soiurile din grupa Gala, Golden si Idared a
metodologiei de normare a incarcaturii de rod prin intermediul regulatorilor de crestere
inovativi Geramid New, Dirager si Gerba 4LG pentru a obtine productii inalte, constante si
competitive. Pentru prevenirea caderii premature a fructelor din soiurile mai predispuse la
acest fenomen au fost implementate tratdrile cu produsul Obsthormon 24a in diferite doze
si perioade de aplicare. Toate aceste inovatii de ultimd ord au fost implementate in
gospodariile membre APEF ,Moldova Fruct “: SRL ,Codru ST”, SRL ,Farm Prod”, SRL
~Agrodenidan”, SRL ,Vardan Agro”, ,Viorix-Agro”, GT ,Scutaru Victor” etc.

Cercetarile experimentale au fost efectuate in plantatii de productie cu soiuri pe larg
cultivate de membrii APEF ,Moldova Fruct, altoite pe portaltoiul de tip M9, distanta de
plantare recomandate pentru sistemul intensiv de cultura (3,2-3,5x0,6-0,8 m).

Pe parcursul cercetarilor s-a constatat ca experimentale efectuate, in perioada de
fructificare a pomilor din grupa soiurilor Gala, Golden, Idared, normarea incarcaturii cu rod
a asigurat un profit de 120,5-144,0 mii lei/ha si nivel al rentabilitatii de 132,0-163,1% in
comparatie cu sectoarele netratate. in cadrul cercet3rilor destinate preintdmpingrii ciderii
premature a fructelor la soiurile Gala Must si Idared, tratarea cu produsul Obsthormon 24a
a permis de a inregistra un profit de 106,7-148,3 mii lei/ha si un nivel al rentabilitatii de
120,0-175,5%.

Experientele efectuate in livezile super-intensive de mar cu densitate mare cu
soiurile din grupa Gala, Golden si Idared, care se bucurad de cerere in réndul consumatorilor
de fructe pe diferite piete si se cultiva pe larg in gospodariile membre APEF ,,Moldova Fruct”,
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au demonstrat ¢3 tratamentele cu regulatorii de crestere inovativi conform metodologiei
cercetate pentru normarea incirciturii de rad creeazd conditii optime pentru obtinerea
productiilor inalte de fructe cu un grad de omogenitate inalt, recolte constante de
fructe de calitate inalti. in acelasi timp s-a demonstrat cd implementarea anuald a
metodologiei de normare a incircituri de rod din cadrul coroanelor rezultd si in
preintdmpinarea ciderii premature a fructelor.

Aceste operatiuni sunt verigi agrotehnice de importanta majoré in lantul tehnologic
de producere a merelor, micsoreaza esential costurile de normare manual¥ a incirciturii
de rod si care pe larg sunt implementate in practica pomicol3 din gospodariile membre
APEF ,Moldova Fruct” pentru a obtine productii competitive

Director executiv APEF ,Moldova Fruct”,

doctor in stiinte economice FALA Iurie

Consultant tehnologii de producere

APEF ,Moldova Fruct”, Y
doctor in stiinte agricole %[/// PESTEANU Ananie
Doctorand @ ((ﬁ% CALESTRU Oleg
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DECLARATIA PRIVIND ASUMAREA RASPUNDERII

Subsemnatul CALESTRU Oleg, declar pe raspundere personald ca materialele prezentate in
teza de doctorat cu titlul ,,Recolta si calitatea fructelor in functie de normarea incarcaturii de
rod la pomii de mar”, specialitatea 411.06 Pomicultura, pentru conferirea gradului de doctor in
stiinte agricole sunt rezultatul propriilor cercetdri si realizari stiintifice. Constientizez cd, n caz

contrar, voi suporta consecintele in conformitate cu legislatia in vigoare.

Numele de familie, prenumele CALESTRU Oleg

Semnatura
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CV-ul candidatului

Curriculum Vitae

Informatii personale

Nume, Prenume

Oleg, Calestru

Adresa Chiginau, str. Gheorghe Madan 4/a
Telefon Mobile: +373 69895229
E-mail oleg.calestru@gmail.com
Data nasterii 07.11.1988
Gen Masculin

Educatie si formare

2013-2017, Studii de Doctorat, Universitatea Agrara de Stat din
Moldova, Facultatea Horticultura, specialitatea Pomicultura

2011-2013, Studii de Masterat, Universitatea Agrara de Stat din
Moldova, Facultatea Horticultura, specialitatea Pomicultura

2007-2011, Studii de Licenta, Universitatea Agrard de Stat din
Moldova, Facultatea Horticultura, specialitatea Pomicultura

2004-2007, Liceul Teoretic “Mihail Sadoveanu”, or. Célarasi

1995-2004, Gimnaziul Bucovét, or. Bucovat

Experienta profesionala

2022-prezent, Manager Dezvoltare Lant Valoric Fructe, Proiect
USAID/PCRR, Chemonics International Inc., or. Chisindu, Republica
Moldova

2018-2022, Specialist Dezvoltare Lant Valoric Pomusoare, Proiect
USAID/APM, Chemonics International Inc., or. Chisindu, Republica
Moldova

2016-2018, Director de Producere, SRL “Tiferet”, s. Gradinita, r.
Causeni, Republica Moldova

2013-2016, Specialist Nutritia Plantelor, SRL “Timac Agro East”, or.
Chisinau, Republica Moldova

2011-2013, Agronom, SRL “Codru ST”, or. Bucovat, Republica
Moldova

Limba materna Roména
Limbi strdine posedate intelegere Vorbire Scriere
(*) Nivelul Cadrului European | ascultare | citire | conversatie discurs
Comun de Referinta Pentru
Limbi Strdine
Rusa C2 C2 C2 C2 B2
Engleza B2 B2 B2 B2 B2
Aptitudini si competente | Consultanta producere fructe, Management, Coordonare,
personale | Planificare, Bugetare, Analiza, Cercetare, Scriere articole, Vorbire

in public

Aptitudini si competente
de utilizare a
computerului

Microsoft Word; Microsoft Excel; Microsoft PowerPoint;
Outlook, Navigare Internet
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