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Abstract: Some aspects of the conditions and development perspectives of technological pro-
cesses of the worn-out parts recovering of the farm machinery with sponge polymeric compositions
are considered in the article. On the basis of the analysis of the question under consideration and
preliminary experimental studies, recommendations on study and use of sponge polymeric composi-
tions are designed.
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INTRODUCERE

Parald cu preocupirile de dotare a sectorului agrar si industriel prelucratoare cu tehnica necesara,
Se impune o activitate permanenta de asigurare a fiabilitatii acestel tehnici prin ridicarea continua a
nivelului lucrarilor de mentenanta preventiva si corectiva.

Este bine cunoscut ca eficienta mentenante corectivea utilajului dinagricultura si celui dinramurile
conexe, in mare masura, este determinata de costul si calitatea piesdor de schimb. Larandul sau, cota
piesdor de schimb uzinate din mase plastice sau reconditionate cu compozite polimerice este destul de
mare, purtand o tendinta ascendenta continua.

MATERIAL SI METODA

Inlucrare, in baza analizei stadiului actual privind procesdle avansate de reconditionare a piesdlor
demagini cu compozite polimerice, sunt formulate propuneri concrete privind folosirea unui nou mate-
rial compozit cu proprietati specifice, obtinutedatorita structurii poroaseastratului superficial al piesea
reconditionate.

Proprietatile fizice si mecanice au fost determinate pentru acoperiri poliamidoepoxidice poroase.
Pe standul de incercare la frecare CML] 2 s-au cercetat experimental dependentele intensitatii de
uzare ca functie de durata de frecare, in conditiile aceléiasi viteze de alunecare v.= nvs, acduiasi
unguent LITOL 24, pentru acoperiri poliamidoepoxidice poroase. Cupla de frecare estedetip cilindru
acoperit cu compozit poliamidoepoxidic si sabot din otel carbon netratat termic. Diametrul initial al
cilindrului este C40h9( ), diametrul delucru al sabotului C40H8(*%).

Masurarileau fost initiate dupa rodarea cilindrului si sabotului timp de 25 ore, cand suprafatareala
decontact acilindrului si sabotului constituia cel putin 90% delasuprafatanominala calculata. Suprafata
reala de contact a fost estimata vizual dupa pata de contact. Structura poroasa a acoperirilor a fost
obtinuta prin procedeetehnol ogice speciale daboratein cadrul catedre dereparatii demasini si tehnologia
materialeor, UASM.

REZULTATE SI DISCUTII

Fiabilitatea cupleor tribologice cu joc este determinata de o multime de factori, incepand cu ce de
proiectaresi continuand cu cel tehnologici si deexploatare. Dintreacestia, in mod deosebit, seevidentiaza
proprietatilefizice si mecanice ale stratului superficial al semicupleor, preciziadimensionala si starea
suprafetdlor de contact ale eementelor conjugate.

Una din caile sigure de obtinere a unor proprietati fizice si mecanice adecvate cerintelor impuse
tehnicii moderne, exploatate in conditiiledificilealeagriculturii si industrig prelucratoare, estefolosirea
compozitelor poliamidoepoxidice la confectionarea pieselor de schimb din piese uzate prin renovarea
suprafetdor deteriorate. Compozitele poliamidoepoxidice, aplicate pe suprafetele uzate, contribuie la
obtinerea unor caracteristici fizico-mecanice care asigura cresterea rezistentel la uzare, obosesala, si
coroziune, alimitel de durabilitate etc.
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Procesul de depunere al compozitului polimeric este destul de simplu si accesibil, practic pentru
orisiceintreprindere de mentenanta preventiva si corectiva. Totodata, cerintele mereu crescandeimpuse
sistemelor tribologice din tehnica agricola si industria prelucratoare impun cautarea unor noi masuri
tehnologice menite sa sporeasca durabilitatea pieselor reconditionate si, in primul rand, prin sporirea
rezistentel la uzare.

Din literatura de specialitate este cunoscut ca rezistenta la uzare poate fi sporita prin crearea unor
conditii favorabile deungereeficienta petot parcursul defunctionarea sistemului tribologic. Micsorarea
fluxului deforta intre suprafetele de contact, separate total sau partial de unfilm delubrifiant, poatefi
realizata atat prin alegerea corecta a unguentelor, cat si prin favorizarea conditiilor de ungere, creand
0 structura specifica a stratului de polimer aplicat si un anumit microrelief al suprafetelor de contact.
Gasireaund structuri astratului de polimer, carear permitestocareaunei cantitati delubrifiant suficienta
pentru mentinerea ungerii suprafetelor de contact o perioada cat mai lunga, este o masura sigura de
crestereafiabilitatii sistemului tribologic.

De asemenea, un rol important in formarea pdiculei de lubrifiant in cuplele sistemeor mecanice
metal opolimericeapartine capacitatii deaderenta apeliculd lasuprafetelede contact, capacitate rezultata
defactorii fizico-chimici (dengitateasi structurastratului depolimer, aderentasi viscozitatea lubrifiantului,
proprietatilestratului superficial al piesel metalice), geometrici (Sstarea suprafetd or decontact si geometria
interstitiului dintre aceste suprafete).

Cerintele mereu crescande fata de factorii fizici si chimici mentionati adesea motiveaza cautarea unor
masuri aparte, diferitedecdetraditionale, masuri capabilesa asigurareobtinereasi stabilizarea parametrilor
defiabilitate care ar asigura disponibilitatea tehnicii reparate pe tot parcursul deviata al acesteia.

Din acest motiv conceperea, daborarea si proiectarea procesdor tehnologice de reconditionare a
piesdlor de magini cu compozite polimerice trebuie realizate in complex, avand in vedere posibilitatile
caracteristice tuturor etapeor ciclului de viata a piesdor respective....

Investigatiilerealizate de catre cercetatorii dintara (1. Koleasko, 1980; V. Dud¢ak, 1985; Gr. Marian,
2005; V. Sirghii, 2007) si pe plan mondial (V. Bereznikov, 1980; A. Dubasov,1979; A. Baskar v, N.
Mironov, V. Semionov, 1981; S. Ispas 1987; A. Burya, O. Chigvintseva, Suchilina-Sokolenko, 2000; A.
Gadziev, 2003, L. Mironovi¢, E. Gartman, |. Falinskad, 2000) demonstreaza ca durabilitatea cuplelor
metal opolimerice este influentata direct de proprietatile fizice si mecanice ale straturilor superficiale
aledementdor de contact, posibilitatea acestora de a forma conditii optime de functionare atat in stare
defrecarefluida si semifluida, cat si in conditii de frecarelimita si uscata. Totodata, un rol deosebit se
acorda starii suprafetelor de contact care, in multe cazuri, se obtine prin prelucrari mecanice. De
asemenea, este necesar de mentionat ca datele din literatura de specialitate se refera la cazuri con-
crete care nu pot fi extinse pentru toate materialele folosite la reconditionarea piesdor de masini uzate.

Prezenta unui numar mare de fenomene, care se manifesta in procesul tribologic la nivelul cupldor
metalopolimerice cu joc din tehnica agricola si cea din industria prelucratoare, necesita o cercetare
prealabila aindicatorilor procesului deuzare.

Inbazaanalize stadiului actual s-ainitiat cercetiri experimentale privind capacitatiletribologice ale
cupldor metalopolimerice renovate cu compozite poliamidoepoxidice poroase.

In cadrul experimentului s-au cercetat cinci cuple de frecare, rezultatele fiind indicate in tabelul 1.
Din analiza datelor obtinute se observa ca uzurile evaluate, atat acilindrului, cat si asabotului, nu sunt
riguros aceeasi.

Caracteristicile satistice principal e (abaterea standard si intervalul deincredere pentru riscul proba-
bilistica = 0,05) sunt indicate intabelul 2.

Intensitatea liniara s-a determinat cu gjutorul relatie

_du, D, _ DU, _Du,
" dL, DL, D(v,,t) v,Dx

in care L, este lungimea de frecare in cursul careia valoarea uzurii s-a marit cu U, , v, — viteza de
frecare, Dt — intervalul de timp intre masurari.

Infigura 1se prezinta curbele evolutiei uzurii cuple tribologice functie de durata de frecare.

Din analiza graficdor prezentate in fig. 1 se constatda o modificare dimensionala nesemnificativa
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Tabdul 1

Rezultatele experimentale ale procesului de uzare a cilindrului acoperit cu compozit
poliamidoepoxidic (c) si sabotului (s) pentru p=MPa

Cupla 1 2 3 4 5
Parametrul c S c S c S c S c S
Diametrul initial, mm| 39,81 | 40,01 | 39,86 | 40,03 | 39,85 | 40,05 | 39,79 | 40,03 | 39,81 | 40,01
Timpul, ore Uzura Up, mm
1 2 0 3 0 2 0 4 0 3 0
2 4 0 5 0 4 0 7 1 5 1
5 8 2 8 2 9 2 12 4 10 3
10 15 4 15 5 17 4 21 8 20 6
15 21 8 20 8 22 9 25 13 26 9
50 40 15 40 15 42 16 43 18 49 14
100 88 30 84 31 83 31 85 35 %A 29
200 188 | 63 | 172 | 62 | 170 | 65 [ 174 | 73 | 193 | 63
Tabdul 2

Parametrii statistici ai uzurii cilindrului acoperit cu compozit poliamidoepoxidic (c) si sabotului (S)
pentru p= 1,5 MPa, v=0,63nVs

, Abaterea standard, |Intervalul deincredere,| Intensitatea adimensional i
Timpul,| Uzura, mm .
ore _ _ mm mm _ medie de uzare
Un | Ung Sh(g Shg | IT(©), mm|IT(s), mm| cilindru sabot
1 24 0 0.5477( 0.0000 0.4801 1.06E-09
2 4.6 0.4/ 1.1402 0.5477 0.9994 0.4801 9.70E-10 1.76E-10
5 13.6 2.2 2.0736] 0.8367 1.8176 0.7334 1.32E-09 2.65E-10
10 26.2 52 39623 1.3038 3.4731 1.1428 1.11E-09 2.65E-10
15 39 8 4.3012] 2.5495 3.7701 2.2347 1.13E-09 2.47E-10
50 129 26.4] 194551 5.3198 17.0528 4.6629 1.13E-09 2.32E-10
100 256 542 40.2741) 10.0846 35.3011 8.8394 1.12E-09 2.45E-10
200 517.2| 108.2| 73.3123| 16.8731 64.2599 14.7896 1.15E-09 2.38E-10
200
y = 1,6162x° - 15,282x? + 46,125x - 33,929.__----7’
€ 150
a /
g 100 y = 0,4747x3 - 4,2662x% + 12,711x - 10,071
N
5 50
O |

5 10 15 50 100 200

Durata frecarii, ore

+ cilindrl acoperit a sabotul metalic

Fig. 1. Evolutiauzurii cilindrului acoperit cu compozit poliamidoegpoxidic si a sabotului metalic functie
de durata frecarii:

Conditii defunctionare: sarcina 1,5 MPa, vitezade alunecarev, = 0,63 ms*; frecarelimita (ungerecu LI TPL 24=;

rugozitatea suprafetd or de contac— cilindre Ra=12,5 mm; sabot— 6,3 nm
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atat a semicuple polimerice cat si a ceei metalice pe parcursul primelor 50 ore de frecare. Dupa 50
ore frecare pe stand semicupla polimerica incepe sa se uzeze intensiv. Acest lucru poate fi explicat
prin marirea temperaturii in cupla tribologica ce a contribuit la evacuarea unguentului din zona de
contact. Totodata uzarea sabotului metalic este mai putin pronuntate in limitele experimentul ui.

CONCLUZII

Sinterizand analiza stadiului actual in problemaexaminata in articol si comparand datele obtinute cu
cdedin literatura de specialitate, referitoarela comportarea diferitor materiale lauzura, se constata ca
daca se respecta conditiile privind starea suprafetel, natura si duritatea piesdor metalice, cuplurile
reconditionate cu compozite poliamidoepoxidice poroase se comporta la frecare destul debinesi pot fi
grupatein clasa lll, conform clasificarii Kraghelski-Haraci.

Cercetarile tribotehnice existente, privind piesele reconditionate cu compozite polimerice poroase,
sunt relativ recente si practic nu sunt studiate suficient din punct de vedere stiintific si practic, poarta
un caracter contradictoriu neputand servi drept baza pentru apreciereadurabilitatii cupleor tribologice
renovate din agricultura si industria prelucratoare.

Dirijarea prin diferite actiuni mecanice si termofizice cu procesul de formare a suprafetdor de
contact ale tribositemelor metalopolimerice cu compozite polimerice poroase, prezinta o rezerva
importanta in vederea sporirii fiabilitatii pieselor reconditionate si necesita un studiu mai profund al
procesdor fizice si mecanice care sunt influentate de regimurile de prelucrare si SDV-urile folosite.
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