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Abstract: Sunt analizate cauzele aparitiei incendiilor mari de paduri, problemele cu care se confrunta
formatiunile de pompieri la stingerea incendiilor de proportii, eficacitatea stingerii lor. Se descrie
mecanismul intreruperii arderii cu ajutorul apei la lichidarea incendiilor mari de padure si a materialelor
combustibile solide amplasate pe suprafefe extinse din cladiri si constructii. Analiza consumului de apad
pentru intreruperea pirolizei materialelor combustibile solide, coeficientul de intrebuinfare a apei §i
pierderile colosale de apa la stingerea incendiilor de padure si a materialelor combustibile din cladiri.

Cuvinte cheie: Mecanism de stingere, incendiu de padure; incendii a materialelor combustibile solide;
pierderi de apad; coeficientul suprafetei de ardere; eficienta stingerii,; piroliza lemnului; arderea difuza i
eterogend.

Actualmente, in sec. XXI, mai existd cateva calamitdti naturale In fata carora omenirea este
neputincioasa. Acestea sunt: cutremurele de pamant, tornadele, tsunami, incendiile de padure. Cele mai
devastatoare incendii de paduri sau petrecut in SUA (2000, 2003, 2006), Rusia (2003, 2004, 2014),
Portugalia (2006), Spania (2003), Grecia (2007), Australia (2003, 2005, 2009). in toatd lumea incendiile de
padure prezinta un pericol real pentru viata si sinatatea oamenilor.

Care este totusi problema stingerii incendiilor de paduri si a incendiilor de proportii a materialelor
combustibile solide 1n cladiri?

In decursul dezvoltirii civilizatiei omenesti—de la societatea primitiva pana la veacul informaticii,
ingineriei, nanotehnologicilor omul construia, moderniza, schimba milioane de procese tehnologice. Scopul
principal fiind de a Tmbunatati procesele si de a ridica eficacitatea pentru capatare a unui rezultat maximal -
calitatea produsului si randamentul inalt a procesului de munca. De aceia intre zeci de procese de productie
si profesii existd tehnologii cu risc mortal si randament ce nu depaseste 1-2 %. Anume la asa procese
tehnologice, cu parere de rau, se referd stingerea cu apa a incendiilor de padure si a materialelor
combustibile solide cu o suprafatd mare de ardere.

Problema majora este aceia, ca folosind metodele actuale la stingerea incendiilor mari a materialelor
combustibile solide, cu atat mai mult a incendiilor declansate in paduri, coeficientul de intrebuintare a apei
nu depaseste 1-2%, iar la cladiri este putin mai mult de 2-3%. Vom examina arderea difuza a lemnului si a
materialelor combustibile solide analogice, caracterul arderii in conditiile unui incendiu si mecanismul
intreruperii arderii cu ajutorul apei. Lemnul, turba, vegetatia, tesaturile, piclea, materialele sintetice ce ne
inconjoara in viata de zi cu zi (in orase, sate, transport, paduri,etc.) se referd la materiale combustibile care in
rezultatul arderii formeaza rezidiuri de carbon. In faza initiald materialul combustibil trebuie incilzit de o
sursa de cdldurd exterioara pana la temperatura de 200-300°C (inceputul pirolizei materialului, adica
descompunerea termica), la care din material se elimind substante volatile gazoase, care formeazi cu
oxigenul din aer gaze combustibile ce se pot inflama de la orice sursa de aprindere (scantei, foc deschis,
temperatura 1nalta, arc electric, fulger, etc).

Piroliza la majoritatea materialelor combustibile solide se petrece in intervalul de temperaturi de la
200-250°C pana la 500°C. Dupa iesirea tuturor componentelor volatile din materialele combustibile solide
ramane doar carbunele, carbonul solid si atunci prin arderea eterogena arde rezidiul carbonic. In conditiile
unui incendiu cand suprafata de ardere este dezvoltatd si grosimea materialelor combustibile depaseste
5-10 cm, aceste procese decurg paralel sau paralel-consecutiv, adica arderea difuza si eterogena. In legaturd
cu aceasta cea mai efectivd metoda a Intreruperii arderii difuze este de a impiedica iesirea prin suprafata de
ardere a substantelor volatile. Atingerea efectului de racire bruscd pe suprafata extinsd de ardere se
efectueaza cu ajutorul apei, cu substante active de suprafatd (SAS) sau cu ajutorul spumogenului (pana la
tensiunea superficiald & ~36mN/m), iar pentru marirea vascozitatii apei se adaugad 1-2% de compusi organici
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(carboximetilceluloza). Pentru ricirea unei suprafete de ardere de 1m? este nevoie de 0,71 de apa, in practicd
pentru atingerea efectului de racire este nevoie ca lemnul sa fie imbibat cu apa (inundarea focarului de
incendiu), este necesar circa 0,81 de apa (depinde de specia si gradul de ardere a lemnului). Din cele analizate
se poate observa, ca pentru stingerea incendiului pe o suprafati de Si=lm? este necesar un debit de apa de
1,51/m?.

Toate materialele combustibile solide dupa proprietatile termice se Tmpart in 2 tipuri:

- termic subtiri( cu diametrul mai mic de 3-4 cm);

- termic groase ( cu diametrul mai mare de 5-6 cm).

Materialele combustibile termic subtiri sunt acelea care la arderea suprafetei frontale se incalzesc pana la
250-300 °C, adica pana la temperatura pirolizei (se va aprinde si cealalta suprafata).

Materialele combustibile termic groase sunt elemente plate cu grosimea de 6-7cm in care la arderea unei
suprafete, partea opusa se va Incalzi pana la temperatura de 80-90°C. Aceasta suprafatd opusa nu va forma
produse combustibile pana cand placa nu va arde pana la grosimea de 4-5cm.

Cercetdrile analitice si experimentale demonstreazi ci o suprafati de 1m? de lemn cedeazi o cantitate de
cildurd circa 1000 — 1500 kJ/m?, iar pentru transformarea 11 de apd in vapori este necesar aproximativ de
2600 kJ/m?. Datoritd proprietitilor termice ale lemnului in procesul de ardere participd numai o grosime de
1,5-2 cm, si pentru ricirea acestei grosimi pana la temperatura de aproximativ 200 °C este nevoie de 0,4-0,6l
de apa si timpul de ricire T~ 25-45secunde. Neajunsul principal este ca, In procesul de stingere, apa se
scurge de pe suprafata incendiatd din cauza tensiunii superficiale inalte (72,8*107 J/m?) si nu participa la
racirea suprafetei. Aceasta si este faptul, ca la stingerea materialelor combustibile solide sunt asa pierderi
mari de apd. Specialistii Tn domeniul securitatii la incendiu folosesc 1n calcule coeficientul de ardere a
suprafetei ce se determind din relatia:

S
Ko= 2 (1),
S @)

unde: Saq.- suprafata reald de ardere a materialelor combustibile solide; Si — suprafata incendiului.

La momentul stingerii incendiilor de paduri si incendiilor mari a materialelor solide in cladiri, valoarea
coeficientului suprafetei de ardere este egal cu 2,5-3,5. Reiesind din aceasta, pentru stingerea unei suprafete
unitare este nevoie de 5-61 de apa cu conditia, ci toatd apa va nimeri pe suprafata materialului combustibil
solid. Intensitatea de refulare a apei conform documentelor normative si instructiunilor de stingere constituie
I~ 0,1 1/m?*s. Atunci debitul de apa pentru stingerea suprafetei de 1m? va fi:

Qu_ 6 _gos

1" 0.1
Disponibilitatea suprafetelor ascunse, apa revirsata de pe suprafata materialelor, duce brusc la cresterea
cantitatii de apa necesare pentru stingere (500-600I) si timpul de stingere (1-1,50re). Consumul specific
minimal de apa necesar pentru stingere poate fi determinat dupa formula:

Qst.= ety (2), unde Tst=

Qg ™ =5+ 0,55« (3),unde Sy -—suprafata de stingere.

Suprafata incendiului dezvoltat in padure depaseste cu mult valoarea de 1000-2000m?, si apa trebuie
lansata neintrerupt pe suprafata incendiului timp de 1,0-1,5 ore, ce este imposibil de realizat. Toate acestea
demonstreaza ca tehnologiile ti tehnica de stingere folosita la momentul actual in lume nu sunt in stare sa
stinga incendiile devastatoare. Aceste incendii extinse, in diferite tari ale lumii, se petrec la fiecare 7-11 ani.
Lupta pentru ridicarea eficacitatii stingerii incendiilor de paduri si a materialelor combustibile solide ramane
o problema actuald pentru specialistii pompieri a lumii intregi.
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