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Abstract: Materialele care reprezintd o rezistentd diferitd la solicitdrile de intindere si compresiune,
sunt larg raspandite in tehnica. Pe de alta parte, otelurile obisnuite cu proprietati elasto-plastice folosite in
mod obisnuit in industria constructiilor, in conditiile utilizarii la temperaturi negative sau dupda un proces de
calire termica, devin asemandtoare in privinta proprietdtilor lor, cu fonta. Construirea functiilor ‘‘tensiune-
deformatie’’” “o-&” analoge, posibila in principiu, la nivelul de fisurare (dislocare), constituie o problema
incd nerezolvatd.
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Calculul de rezistentd si rigiditate a constructiilor executate din aceste materiale, necesitd cunoasterea
functiilor constitutive de interdependentd intre tensiuni si deformatii. Incercarile de stabilire a acestor
interdependente pe cale empiricd, in cazul comportarii diferite a materialelor sub actiunea tensiunilor
principale, trebuie recunoscute ca fiind fara de perspectivd, din cauza marii varietati a proprietatilor
materialelor. Teoria mecanicii de rupere permite sa se construiasca curba constitutivd “c-g”, in cazul
intinderii liniare a unei bare alcatuita dintr-un material policristalin [1]. Raméane Insa calea semiempirica; si
anume, se construiesc experimental functiile “c-¢” in cazul unor stari de tensiune simple, si pe baza lor, pe
cale de calcul, functiile constitutive “c-¢”, in cazul diferitelor rapoarte ale tensiunilor principale [2].

In lucrarea [2] s-a introdus relatia dintre deformatiile plastice de afinare (autoconsolidare, ecruisare)

dgyp , 81 lunecarile plastice y,, . In acest caz, se adopti relatia de proportionalitate (1).

dey =2/t‘d7/xy‘ : @

unde, A - este un coeficient pozitiv, marimea sa determinata din incercarile la torsiune a tevilor cu pereti
subtiri. La determinarea coeficientului A se introduc inca cateva ipoteze, care permit in final sa se calculeze
functiile “tensiuni principale ¢ - deformatii principale €”, in cazul diferitelor raportate ale tensiunilor
principale.

Aceste relatii constitutive extrapolate prin calcul, s-au dovedit a fi apropiate de cele experimentale. Ca
informatie initiald, s-au considerat curbele de deformare obtinute prin incercarea probe la Intindere si
compresiune simpla. Dependentele calculate “c-¢” s-au obtinut pe baza unor considerarii legii asociative de
plasticitate si a ipotezei suplimentare privind anologia diagramelor de deformare la solicitarea de Intindere si
respectiv.compresiune. Ca masura a intaririi materialului (autoconsolidare, ecruisare) s-a luat marimea
7 =A"/AT | unde A" — este lucru mecanic in domeniul plastic, iar AT — lucrul mecanic acumulat
corespunzator inceperii curgerii plastice.

Curbele constitutive “c-&¢” se pot obtine, ludnd drept conditii de plasticitate, diferite criterii pentru
obtinerea stirii de curgere a materialului. in acest caz, compararea functiilor “c-g” calculate, cu cele
experimentale va demonstra indirect veridicitatea criteriului de rezistenta ales.

Se va considera, de exemplu, criteriul generalizat de curgere G.S.Pisarenco — A.A.Lebedev [3] in forma:

n =70, +(1— 7)o, Arlorore)lio0-7)) (2)

Aici, )~( - este raportul dintre tensiunile de intindere si tensiunile de comprimare, dependente de nivelul

deformatiilor plastice; i — intensitatea tensiunilor principale; A — parametrul neomogenitatii structurale, a
carui valoare medie statistica este 0,75. Luand diferite valori ale parametrului A si calculand pentru aceste
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valori relatiile constitutive “c-g”, se poate stabili influenta parametrului de neomogenitate structurald A.
Cazul A=1, corespunde otelurilor casante de tipul fontelor.
Se va considera ca masura de ecruisare parametrul g introdus de Udqvist:

q=def 3)
Rezulta functia de potential plastic de forma (4).
t(oy)=nlo; )-v(a)=0 (4)

Alegerea conditiei de plasticitate sub forma functiei de curgere (4), dupa cum se aratd in studiul lui
Malinin N. [4], este echivalenti cu admiterea ipotezei privind curba unitard de deformare. In cazul dat, curba
este mica in coordonatele “parametrului generalizat 7- parametrul Udqvist”.

Calculul functiei constitutive “tensiune-deformatie” “c-¢”, interdependente, s-a efectuat pentru cazul
starii de tensiune plana in jurul unui punct. Admitand ca diferenta de crestere a deformatiilor dgij se poate
P
2
obtine relatia (5), dintre cresterile incrementale ale deformatiilor si tensiunilor.

de; :le[dqj —@1(3—“)d00}dzi (5)
2 1+ p 0

prezenta ca o suma a componentelor elastice dgﬁ si plastice de&; , si folosind legea asociatd de curgere, se

In acesta relatie, dA - este un factor scalar, G — este modulul de forfecare (lunecare); x - coeficientul de
contractie transversala Poisson; oy — presiunea hidrostatica sau tensiunea medie (co = ii/3).
Avéand 1n vedere criteriul de rezistentd G.S.Pisarenko — A.A.Lebedeyv, relatiile (5) se transforma in forma

(6).

de”

3 |
dLﬁﬂaf /00, ) +(of /00, ) +(of /oo, )

(6)

Calculul s-a efectuat cu pasul incremental de deformatie de; = 0,001 pentru m = -1; -2; -4,9.

Ca informatia initiald, s-au folosit relatiile “c-¢” construite prin incercarea epruvetelor de fontd, la
intindere si compresiune.

In acest fel, folosind legea asociativi de deformare plastica, aplicatd criteriului de plasticitate
G.S.Pisarenko — A.A.Lebedev, se reuseste ca pe cale de calcul, sa se obtina curbele constitutive “c-¢”, pentru
diferite rapoarte al tensiunilor principale.

Aceste relatii constitutive deduse prin calcul sunt apropiate de cele obtinute pe cale experimentala.
Avantajul conditiei de plasticitate, este folosirea acestui criteriu la un sortiment larg de materiale — de la cele
structural neomogene de tipul fontelor si betoanelor, pana la cele omogene de tipul otelurilor plastice — si,
deasemenea, posibilitatea construirii dupd metoda propusd a functiilor de interdependentd “c-g” pentru
materialele enumerate mai sus.
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