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Abstract: Imbindrile cele mai solicitate dintre elementele metalice pot fi realizate prin intermediul
imbinarilor prin flanse. Acestea sunt alcdtuite propriu-zis din flanse si detalii de imbinare. Datorita
sistemului creat din piesele metalice date, ansamblul devine unul rezistent dar flexibil la actiunile eforturilor
de intindere, comprimare, incovoiere, sau chiar la actiunea concomitenta a lor. Printr-un exemplu de calcul
imbinarilor prin flanse. Implementarea acestora in cadrul proiectarii constructiilor metalice are scopul de a
oferi siguranta si accesibilitate sporita imbinarilor dintre elementele portante.

Cuvinte cheie: Imbinare, flanse, buloane, sudurd, elemente metalice.

1. Introducere

Imbinarile prin flanse (IF) sunt utilizate in cazul unor eforturi mari ce apar la asamblarea elementelor
metalice. Ele sunt usor montabile si demontabile, dar care necesitd un calcul ingineresc special.

Imbinarile prin flanse constau din:

- Flanse a) b)

- Detalii de imbinare

- Garniturd intre flanse buloanele

Flansele sunt piese din metal cu ajutorul . zonei | 4
carora se realizeaza Tmbinarea dintre elemente. interioare
Acestea se executd din platbande de otel si 4 A[ 1* .
servesc ca baza pentru detaliile de imbinare. L -

Detaliile de imbinare sunt. buloane, 11 b —hl—1r1

suruburi, piulite, saibe. Se utilizeaza buloane de T
rezistentd inaltd: M20, M24, M27, cu J l P
R nin = 1100 M Pa si piulite/saibe de rezistentd
inalta respectiva.

) wi L G
Fig. 1 Schemele IH kle elementelor de profil

Elementele metalice utilizate pentru imbinarile :
deschis

prin flanse pot fi: corniere cu laturile egale; grinzi P
dublu T; grinzi cu laturile paralele; platbande de E)) %IFJ din plroﬁthl ledtuite din 2
otel; profile indoite pe contur inchis, sudate; profile corniere a clementelor alcatutte din
patrate si dreptunghiulare; conducte de otel.

Pentru elementele din imbinare supuse intinderii, incovoierii sau actiunii concomitente a acestora, se
utilizeaza platbande de otel cu conditia unor proprietati mecanice bune in directia grosimii laminarii.

Flansele se executd din aceeasi marca de otel ca si elementele ce urmeaza a fi imbinate si sudate. Intre
flanse si aceste elemente trebuie sa fie utilizatd sudura de colt, fara tdierea muchiilor cordonului.

Imbinarile prin flanse, in dependenti de caracterul solicitirilor, pot fi compuse din zone supuse intinderii
sau comprimarii. Zonele intinse ale flanselor transmit eforturile prin intermediul combinatiei “flanga-bulon”,
cele comprimate — prin alipirea completa dintre flanse.
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Se utilizeaza urmatoarele combinatii intre flanse si buloane:

Diametrul Grosimea flansei, i
. alfa alla alla — alla
bulonului mm alla
alla alla alla = alla
MZO 20 alla alla alla — alla
M24 25 alla | | alja aallaa _H 2[aaaljaaal.
M27 30 alla alla aallaa —E: 2|aaallaaals
Grosimea flansei se verifica prin calcul. a) b) c) d)
Buloanele din zonele intinse trebuie Fig. 2 Tipurile de imbinari prin flanse
amplasate cat mai simetric pe contur si cit mai a) cu distribuire simetrica a buloanelor
aproape posibil de elementele profilului b) cu distribuire nesimetrica a buloanelor
imbinat. C) cu concentrarea buloanelor in zona intinsa

d) cu flanse componente
Buloanele din zona Intinsa se mpart in:
- Buloane din zona interioard (imprejmuite de peretii profilelor/ rigidizarilor din 2 sau mai multe
parti) buloanele zonei
- Buloane din zona exteriara (inconjurate dintr-o singura parte) compomate & affa a
Caracteristicile de lucru si de calcul ale iF in aceste zone difera.
Starea critici a IF e determinati de urmatoarele conditii:

n . .. . ~ n buloanele zonei & |

- Efortul in cel mai solicitat bulon, determinat luand in mm.oa'm ' alla
consideratie lucrul comun al tuturor buloanelor din imbinare, nu R
trebuie sd fie mai mare decét efortul de calcul la intindere a IR |

bulonului.
- Tensiunile de incovoiere in flange nu trebuie sa fie mai
mari decat rezistenta de calcul a otelului la limita de curgere.

buleonele zonei
interioare

Fig. 3 Tipurile de buloane in IF

2. Calculul imbinarilor prin flanse 60,75, 140 75 60
l I l l 184 MPa
o =
Date generale: Ao 4 4 4 ]
9 | |

. S = T 3 = —
e Grinda compusa dublu T: ~ J L_ J J
- material: otel C255, R, = 240 MPa; 5 %‘ —?-L -‘-’h
- coef. conditiilor de lucru: y. = 1,0; ‘f\f el | I

L . 2 o3|
- caracteristicile sectiunii: Ay = 78 cm*=; < ¥ _& -‘-
A, =110 cm?;4 = 266cm?; < i
I.= 600159 cm*; I, = 19782 cm*; %. | |
W, = 10529 cm®; W, = 1014 cm?; IT 3T+ T B
i, =47,5cm; iy, = 8,62 cm; S |1 | i
S5.= 3814 cm?; 5, = 761 cm?¥; ety
*

e Flansa: S | l =
- material: otel 10I'2C1, R, = 325 MPa; & @
5= 25 mm; S| |-
e Suruburi: i‘-— + ¢ +— .
- tipul: M27, rez. de calcul la intindere: ~ 3 R e 4
Ryn =0,7Ryy, = 0,7.1100 = 770 MPag; = : S

- capacitatea portanta:
Nyp = Ryndpn = 770.3,14.0,0272 /4 = 353 kN;

- efortul de preintindere: F = 0,9Ny; = 318 kN;

o Eforturi de calcul: Fig. 4 Schema imbinarii prin flanse
N=—485kN; M, =—-2133 kNm;
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Tensiunile normale maxime i minime in sectiunea grinzii din actiunea eforturilor:

M N 2133 85
Imax = '~ A =10529-10-6  266-10~* o
M N 2133 485
... - = —220 MPa;

Tmin = W T AT T10529-10-6 26610~
Coeficientul de asimetrie a tensiunilor:

o,
m=-—"% = _119;
Umax
Inaltimea zonei intinse a sectiunii grinzii compuse:
- h B 114 = B
B W
ina 1 e lin zona inti.

Conform Imaginii 2.11 avem urmatoarele dimensiuni:

a; =8cm; wy =8cm; wy, =20cm;

indltimea conventionald a inimii din zona buloanelor talpii intinse:
hyy=a, +05w; —t; =8+05-8—-2=10cm;

Aria conventionald a inimii din zona buloanelor talpii intinse:

Ay =ty h,; =1-10 =10 cm?;

Efortul de caleul in talpa intinsd a grinzii compuse:

Npy = (A — Ay )Omax = (78 = 10) - 107* - 184 = 1251 kN
Rezistenta imbinarii prin flange este asigurata daca pentru —c0 < m < 0 §i Gy > 0 se
indeplinesc urmatoarele conditii:

Nri = Npyy

Ny < Ny

Determi

Efortul capabil de intindere, preluat de flansd si buloanele zonei exterioare a talpii se
determina cu relatia:

N/” = 1,8Nm| (k] + ":) + N,_fnw (1 + h—l) H
Coeficientul k; = 1, deoarece h > 50 cm;

Distantele de la axa neutrd pand la sirurile de buloane:

h'l =h0+b1 =52+6=58Cﬂ!;

hy=hy—a,=52—-8=44cm;

Numarul de suruburi la amplasare simetrici §i prezenta rigidizarii verticale: ny, = 2;
Latimea de calcul a flansei ce revine unui surub al zonei exterioare: wyy = 7,5 cm;

Distanta de la axa suruburilor pand la cordonul de sudurd: by, = by, — kf = 6 — 1,6 = 4,4 cm;

Coeficientul de rigiditate a surubului:
d? by \? 2R 44\°
XN=rfmaaim sl = (—) = 1,376;
wp(8+d/2)\ 6§ 7.5(25+427/2)\2,5
Coeficientul:
Ary = 0,5088 — 0,2356 * g xry = 0,476
Efortul de calcul determinat din conditia de rezistenta a imbindrii bulonate:
Ngs = A1 Npy = 0,476 -353 = 168 kN
Momentul de incovoiere in flansa:
w62 0,075-0,025%
Mfl = 6 Ry = 6

+325+10°% = 2,54 kNm;
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e Paramelrii:
P - by, = 318- 0,044 o

M S, . 2Bg
apy = 1,219;
e Efortul de calcul determinat din conditia de rezistenta a flansei la incovoiere:
ap, +1 1,219+ 1
Np, = 1,3m~bh =13 m 353 = 152 kN;

e Efortul de calcul:
Ngs = min(Ngys; Ngg) = 152 kN;
e Efortul capabil:

44 44
Ny = 18- 353(1,0 + ﬁ) +152-2 (1 +§) = 1652 kN > 1251 kN;

Efortul capabil de intindere, preluat de flangi si buloanele zonei intinse a inimii
se determina cu relatia:

Nyt = ZNM;—:(hz ~0,5(n+ Dwy);
®  Numirul de siruri ale buloanelor in limita indltimii intinse a inimii: n = 3;
Distanta de la axa suruburilor pana la cordonul de sudurd vertical: b, = 6,5 - 1,0 = 5,5 em;
Coeficientul de rigiditate a surubului:
B d? be\* 2,72 5,5
v = (@ +d/2) (Ts') = 7525+2,7/2) (ﬁ

3
) = 2,688;

e Coeficientul:

Ay = 0,5088 — 0,2356 - lg x,, = 0,408
e  Efortul de calcul determinat din conditia de rezistentd a imbindrii bulonate:

Ngw = A Ny, = 0,408 - 353 = 144 kN
*  Momentul de incovoiere in flansé;

M, = Mg, = 2,54 kNm;
®  Parametrii:
_P+b, 318-0,055 _

P = 3= 354 088
afl = 1,168;
e Efortul de calcul determinat din conditia de rezistentd a flansei la incovoiere:
a, +1 1,168 + 1
Nf-w = 1,3aw ey th = 1,3 m 353 =124 kN;

*  Efortul de calcul:
Neyw = min(Ng,y; Npyw) = 124 kN;
e  Efortul capabil:

3
Ny =2+124- 5(44 —0,5(3+1):0,08) = 627 kN > 386 kN;

Concluzie:

Exemplul de calcul al imbinarii “rigla-stalp” demonstreaza accesibilitatea calculului imbinarilor prin
flanse. Acestea sunt utilizate pentru crearea unor imbindri rigide dintre elementele metalice cele mai
solicitate. Superioritatea acestor tipuri de Imbinari in conditiile de santier constd in posibilitatea asamblarii si
demontarii ulterioare relativ simple a elementelor.
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