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Rezumat: Dimensionarea hidraulica constituie o etapa importantd in proiectarea acestora, nu numai
prin faptul ca de exacitatea acestora depinde o buna exploatare hidrotehnica dar si pentru ca aceste calcule
sint , destul de laboroase, necesitind o durata mare de timp pentru elaborare. Pentru acest motiv, in cele ce
urmeaza , se vor prezenta metode de calcul complexe si anume calculul analitic al barajului cu contraforta
si calculul acestuia in softul SCAD OFFICE, urmat de elaborarea diagramelor de tensiuni si deformatii in
acest program.

La determinarea fortelor care solicita constructia hidrotehnicd, spre deosebire de cele civile pe linga
masa proprie, sarcina permanenta de lunga si scurta duratd, actiunile accidentale, mai intervin in
dimensionare si presiunea hidrostatica P1si P3 exercitate pe fata aval a barajului, presiunile verticale P> §i
P4, presiunea aluviunilor Pa depuse in bieful amonte si presiunea gheturilor py.

Tinind cont de modul de grupare a fortelor, se aleg coeficientii de siguranta sau presiunile admisibile pe
terenul de fundatie.

Cuvinte cheie:,  Presiune hidrdinamica,  presiunea valurilor, presiunea gheturilor, presiunea
aluviunilor, Subpresiunea de infiltratie, impingerea pamintului.

1. Determinarea fortelor care solicitd barajul cu contraforta
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Fig.1 Fortele care actioneazi un baraj cu contraforte

Barajul cu contrafortd este actionat de forte suplimentare pe linga cele permanente, masa proprie si
zapada, acestea sunt cauzate de apa sub anumite forme:

Presiune hidrostatica, presiune hidrodinamica, subpresiune, presiunea gheturilor, presiunea valurilor etc.

Astfel, in cazul proiectérii unui baraj se iau in calcul toate actiunile asupra constructiei si se stabilesc
conditiile terenului de fundare.
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1.1 . Presiunea hidrodinamica a apei

Cind curentul de apa se afld in stare de miscare, acesta exercitd asupra elementelor de constructie o forta

de apasare suplimentard care poartd numele de presiunea hidrodinamica si care se determinda cu formula
generala:

Pr_'..' =y K -5- 17 - 1:']_ _ CUSQ}J(l.l)

in care:
Q si vreprezinta debitul si viteza curentului de apa, iar @ este unghiul dintre directia curentului de apa si
planul asupra caruia actioneaza.

Coeficientul de forma K are valori care variaza in raport cu forma supraftei asupra careia actioneaza
curentul de apa. Pentru praguri disipatoare la distanta (0,6...2,0 H de baraj, se ia K= 0,6...0,8).

1.2 . Presiunea valurilor

Sub actiunea valurilor, elemnetele de constructie verticale ale barajului cu contraforta sint solicitate de o
presiune suplimentara care se adauga presiunii hidrostatice (Fig 2). Notind cu h indltimea si cu | lungimea
valului, presiunea suplimentara a valului este hasuratd in diagrama presiunilor care se determina facind
diferenta dintre triunghiul ABC si triunghiul DEC:
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Fig. 2Actiunea valurilor asupra constructiilor hidrotehnice
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Valorile coeficientului K sint date in tabelul 1.

Tabelul 1.
E Marimile coeficientului Ki, pentru?
! 0,080 0,067 0,050 0,040 0,033
0,10 0,89 0,94 1,01 1,07 1,13
0,25 0,79 0,83 0,83 0,95 1,00
0,20 0,73 0,75 0,82 0,87 0,93
0,25 0,72 0,73 0,79 0,84 0,88
Parametrii valului (h si I) se determina cu formulele:
—
h=0,073Kwq, .xllﬂ E 5i 1 =0,073Kwyq -*.Jlg (1.3)

in care:

D — lungimea de formare a valului, in km.

& — este viteza vintului in m/s la indltimea de 10 m deasupra apei.

1.3 . Presiunea gheturilor

Aceasta presiune poate fi statica atunci cind, sub efectul ridicarii bruste a temperaturii, gheata compacta
incepe sa se dilate sau dinamicad, atunci cind gheata, sub forma de sloiuri, se afld sub actiunea vintului sau
curentului de apa.

Presiunea statica, pentru cazul cind lungimea cimpului de gheatd este sub 500 m, se determina cu

formula:

E(ln =
B =098 (to+ 1)°|= (to + 1)2(14)

|—
s

8- este grosimea maxima a stratului de gheata;

Ly ridicarea maxima posibila a temperaturii ghetii pe un interval de 5, ore

5p —durata cea mai avantajoasa a cresterii continue a temperaturii aerului

Presiunea statica a gheturilor Tabelul 2.
E Marimile coeficientului Ky, pentru E
! 0,080 0,067 0,050 0,040

1,5 28 39 47 55
1,2 20 25 30 36
1,0 15 19 23 27
0,7 10 13 17 20
0,5 7 8 10 13

Presiunea dinamica se determina cu formula:

Py

in care:

¥ — reprezintd viteza de miscare a sloiurilor de gheata, in m/s

& = Kvd\/1b(1.5)

d — grosimea sloiurilor de gheata, in m

[b — lungimea si latimea sloiurilor de gheatd, in m
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1.4 Presiunea aluviunilor

Presiuneaaluviunilorapareatunci cind se depun aluviuni in fata elementelor de constructie. Depozitele de
aluviuni fine scufundate in apd se comporta ca un lichidmaigreudecitapa (y,; = 1,3 ... 1,4 tf /m?) avind un

unghi de frecare interioara cu o valoare apropiatd de zero. Presiunea aluviunilor alcatuite din nisip si pietris
se poate determina folosind formulele pentru corpuri friabile, tinind seama de subpresiunea apei asupra
particolelor respective. Presiunea intr-un punct oarecarez din straturi de aluviuni este data de formula:

Pz = Yﬂ:z‘lﬂ (16)

in care:
Aa = tg?(45° - %)

2. Calculul eforturilor barajului si a bazei lui dupd metoda elementului finit (MEF)

In baza acestei metode barajul se discritizeaza in elemente mici, deobicei de forma triunghiulara in cazul
problemei plane, iar in cazul problemei spatiale se utilizeazd elemente de tip tetraedru. Determinarea
eforturilor si deformatiilor prin metoda elementului finit duce la un sistem complex de calcul algebric,
datorat numarului mare de noduri. Din acest motiv calculul se va efectua in program SCAD OFFICE.

Exactitatea calcului depinde de marimea elementului discritizat in program.

Concluzie

Prin prezentul articol s-a prezentat doua metode de calcul a barajului cu contraforta,utilizind metoda
analitica si metoda elementului finit. Lucrarea datd va prezenta un interes pentru proiectantii din domeniu
hidroconstructiilor, utilizind-o ca rol de ghid in alegerea metodei potrivite de calcul si nemijlocit rezolvarea
acestuia.

Calculul, cu careva schimbari mici, va fi analogic pentru mai multe constructii de acest tip cu o modelare
similard, ca de exemplu unperete de sprijin, sau diguri de protectie..
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