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Rezumat: Structurile contravintuite sunt structurile in cadrul caruia intilnim asa elemente ca
contravintuiri care prezinta insine niste elemente care au rolul de a prelua sarcini orizontale ce actioneaza
asupra structurii _formind asa numitul disc rigid. Modelarea structurii cu contavantuiri reprezintd un model
discret ce poate fi conceput static ca un cadru static nedeterminat si cel dinamic de analiza a raspunsului
sistemului caracterizat prin deplasari,viteze,acceleratii. Modelul dinamic este conceput mai discret fata de
cel static reiesind din faptul cd reprezintad un sistem dinamic cu masa distribuita continuu de la care
rezultd ca vom avea forte de inertie generate de miscarea sistemului.

Cuvinte cheie: contravintuiri, structurd, raspuns dinamic.
1. Introducere

Cercetarea de baza a unei constructii se porneste de la modelarea schemei constructive de baza care pe
lingd elementele structurale de baza stilpi,grinzi mai intilnim §i asa elemente substructurale ca
contravintuiri.Structurile cu contravintuiri se diferenteaza prin:

a)Structuri contravintuite centric-structuri in care apar doar efortul axial in contravinturi.

b)Structuri contravintuite excentric-pe linga efort axial contravintuirile sunt solicitate si la incovoiere.

Rolul de baza al contravintuirilor este de a prelua sarcinile orizontale(seism,vint) si de a reda structurii un
caracter rigid.Conceperea structurii cu contravintuiri se fundamenteazd pe modelarea structurii si
anume:modelul static si dinamic.

2. Model de calcul

2.1 Modelul static

Modelul static conform literaturii de specialitate presupune studiul structurii conceput ca un cadru static
nedeterminat cu aplicarea sarcinilor orizontale.Sarcina de baza acestui model este de a determina eforturile
de apar in elementele date si reiesind din perspectiva proiectarii de dimensionarea a lor conform normelor de
proiectare.

Determinarea caracteristicelor elastice ale structurii depinde de metodele de rezolvare:

=  Metoda fortelor: Ecuatia canonica
[Dl{ix} +{D:}=0
1)
[D]-matrice a coeficientilor ecuatiilor canonice;
{X3}-vectorul eforturilor necunoscute;
{Dr}-vectorul deplasirilor din structura fundamentala generate de sarcina externa;

=  Metoda deplasarilor:Ecuatia canonica
Rz} + R =0 (2)
[R]-matricea reactiunilor unitare;
{Z}-vectorul deplasarilor necunoscute;
{Re}-vectorul reactiunilor in legaturile introduse ce apar sub actiunea fortelor exterioare;
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2.2 Modelul dinamic

In dinamica structurilor metoda de rezolvare a problemei nu presupune investigare analiticd precum in
statica.Modelul dinamic reprezinta un model discret deoarece sarcinile ce actioneaza au un caracter dinamic
si deformabilitatea structurii se caracterizeaza prin raspunsul dinamic. Raspuns dinamic reprezinta efectul
mecanic variabil Tn timp 1n urma actiunii sarcinii exterioare.Raspunsul dinamic se poate caracteriza prin
deplasari,viteze,acceleratii.Rezolvarea problemei se cerceteaza pornind din punct de vedere fizic a unei
miscari oscilatorie simple:

u(t) =u, sin(at + @) (3)
u(t) —elongatie; @ — pulsatia

unde: u, —amplitudinea; ¢ —unghiul de faza

Rezolvarea problemei in dinamica reiese din integrarea ecuatiilor de miscare din care se obtine raspunsul
sistemului.Ecuatia de miscare va avea forma:

FO=-RO+FRO+F@O
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Acceleratie u(t) @ (b) (€) (d)

unde: F¢(t)-componenta de rigiditate; Fa(t)-componenta de amortizare; Fi(t)-componenta de masa;

Tendinta de baza in perspectiva proiectarii este de a Tmbunatati rezistenta,rigiditatea si ductilitatea
structurii rolul acestor contravintuiri este de a reduce valoarea deplasarilor laterale fie in stare de serviciu sau
ultima din actiunea exterioara.Avind in vedere ca sarcina exterioard este o marime variationala, rolul
contravintuirilor este de a absorbi energia provocatd de aceasta sarcina ce consolideaza structura de a se
opune deformabilitatii. Contravinturile pot fi considerate niste disipatori de energie care poate reduce
semnificativ eforturi in structura prin modificarea lungimilor de calcul in elemente structurale,formarea unui
disc rigid din care rezultd si consumul de material se reduce.Principalul dezavantaj al acestei metode necesita
cercetdri mai avansate in ceea ce priveste modelarea structurii folosind programele de calcul.
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