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Abstract: In prezent, ramura constructiilor se afld in atentia societdtii datoritd problemelor globale cu
care ne confruntam — schimbarile climatice, folosirea resurselor energetice limitate, necesitatea de
imbunatdtire a performantelor ecologice etc. In acest context se impune o noud strategie — dezvoltarea
durabila care este orientata spre folosirea resurselor naturale proprii, iar constructiile de lemn datorita
noilor tehnologii §i situatiei create pot contribui la solutionarea problemelor mentionate. In lucrarea dati
sunt prezentate masuri de protectie a constructiilor la actiunea focului, etapele analizei la calculul
constructiilor la actiunea focului, metodele de calcul.

Cuvinte cheie: Constructii de lemn, incendiu, foc, performanta la foc, rezistenta la foc, risc de incendiu,
comportare la actiunea focului.

1. Introducere

Lemnul este materialul produs de natura, iar datorita noilor tehnologii elementele structurale devin
comparabile si le depasesc din punct de vedere al performantelor pe cele din beton armat si din otel. O noua
dezvoltare a constructiilor din lemn este datoratd actualelor provocari, necesitatea de a asigura performanta
cladirilor, necesitatea de folosire a resurselor regenerabile, lipsa resurselor energetice si reducere a
consumului de energie. Structurile din lemn corespund tuturor criteriilor date mentionate, de aceea ele au
cunoscut o renastere in ultimii decenii. Aceste particularitati explica faptul de ce constructiile din lemn sunt
atat des folosite 1n tarile scandinave, in Europa centrald. Valorificarea potentialului constructiilor de lemn
este una dintre directiile dezvoltarii durabile orientatd spre folosirea resurselor locale si a tehnologiilor
moderne. Succesul dezvoltarii va fi axat pe reducerea consumului de energie, folosirea materialelor
regenerabile, diminuarea schimbarilor climatice.

Utilizarea lemnului ca material structural de constructie implica rezolvarea unor probleme si dificultati
aplicarea unor masuri organizatorice si de popularizare. Republica Moldova nu poseda o culturd a lemnului
si constructiilor produse din el. Sunt insuficiente studiile si cercetarile stiintifice cu refere la comportarea
structurilor portante in timpul incendiilor precum si despre evaluarea sigurantei la actiunea focului.

Problemele mentionate au fost cu succes supuse analizei si Intreprinse masuri concrete ce contribuie la
implementarea si valorificarea potentialului economic, cultural, ecologic etc. Au fost stabilite cerintele si
performantele constructiilor care nu difera de materialul constructiv utilizat. Ele se rezuma la urmatoarele:

O constructie trebuie sa fie proiectata si executata astfel incat, in cazul izbucnirii unui incendiu:

- Raspandirea focului in constructie sa fie limitata;

- Raspandirea focului catre constructiile invecinate sa fie limitata;

- Ocupantii cladirii sa poata parasi incaperea sau sa fie salvati prin alte mijloace;

- Siguranta echipelor de salvare sa fie luata in considerare;

- Capacitatea portantd a structurii de rezistentd sa fie asigurata pentru o anumita perioada de timp.

Aceste cerinte sunt comune si independente de locul geografic si nivelul de dezvoltare economic.

Scopul prezentului studiu constd in analiza unor factori care pot contribui la dezvoltarea in Republica
Moldova a constructiilor de lemn, ponderea fiind atribuita performantei la foc. La elaborarea materialelor au
fost consultate sursele bibliografice, rapoartele stiintifice ale studiilor intreprinse in tarile cu traditie in
cultura lemnului §i experientd in exploatarea constructiilor de lemn.

Asociatia de cuvintele ”lemnul” si ”incendiu” provoacd multor oameni o reactie negativa, motivele fiind
diferite. In tarile dezvoltate constructiile din lemn sunt des folosite, iar omenii le apreciazi pentru
performante si comoditate. Experienta utilizarii acestor constructii demonstreaza avantajele evidente ale
folosirii lor in cladiri si structuri cu deschideri mari si nu confirmd opinia larg raspanditd despre
inflamabilitatea lemnului. Cu totul altd parere o au oamenii in tarile n care constructiile de lemn au un
caracter limitat. De exemplu in Rusia, tara cu traditii istorice in cultura lemnului. Factorul principal consta in
raspandirea pe larg a informatiilor despre incendii, fard a face o diferenta intre factorii si risc de incendiu.
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Lemnul este un material inflamabil, dar riscul de incendiu poate fi diminuat prin diferite masuri. Construirea
caselor de locuit cu 5-14 etaje, demonstreaza ca riscul de incendiu poate fi redus la minimum, datorita
masurilor constructive, organizatorice si a noilor tehnologii.

Republica Moldova nu face exceptii de la tarile in care normele de constructie limiteaza in Indltime si
promoveaza insuficient dezvoltarea constructiilor de lemn. Pe parcursul ultimilor sase decenii au fost
promovate constructiile de metal, beton armat, piatrd caramida, accentul fiind facut pe valoarea investitiilor
dar nu a confortului si comoditatii. N-au fost Intreprinse masuri de dezvoltare a bazei propriii de materie
primd a industriei lemnului, desi Republica Moldova poseda de terenuri neproductive din punct de vedere
agricol, iar padurile ar contribui esential la imbunatatirea imaginii peisajului. Urmeazad a fi valorificat nu
numai potentialul natural dar si cel stiintific.

2. Metode si discutii

Siguranta constructiilor de lemn la actiunea focului poate fi asigurata prin diferite metode — constructive,
organizatorice, prelucrare chimica, sau interzicerea de folosire a lor. Tehnologiilor informationale fac
accesibila studierea experientei avansate din toate domeniile, inclusiv si a constructiilor de lemn. Studiind
sursele bibliografice observdm ca cercetarile si intelegerea de baza a structurilor din lemn la actiunea focului
este limitatd In comparatie cu materiale de constructie traditionale. Din acest motiv apare si o rezistenta
neargumentatd de utilizare a constructiilor de lemn manifestatd de multi actori inclusiv si a proiectantilor,
care nu cunosc potentialul real si beneficiile, solutiile fiind axate pe riscul neevaluat. Necesitatea cercetarilor
privind comportarea la foc a structurilor din lemn este actuald, in special ceea ce priveste comportarea
constructiilor reale supuse la incendii necontrolate si aleatorii.

Asigurarea performantei la foc este una dintre cerintele esentiale [6], in care se prevede cd pentru
obtinerea unor constructii de calitate corespunzatoare sunt obligatorii realizarea si mentinerea, pe intreaga
durata de existentd a constructiilor securitatii la incendiu. Obligatiile revin factorilor implicati in conceperea,
realizarea si exploatarea constructiilor, precum si in postutilizarea lor. Pentru a fi realizatd performanta in
cauzd 1n actele normative [7] se stipuleazad cd in situatia de incendiu trebuie realizatd rezistenta la foc
pentru elementele structurale portante principale normativa fiind valoarea rezistentei minime la actiunea
focului a elementelor structurale.

3. Masuri de protectia contra incendiului si metode de calcul a constructiilor la actiunea focului:
3.1 Masuri de protectie a constructiilor contra incendiului

Pentru a diminua aparitia sau dezvoltarea raspandirii incendiului este necesar de a aplica urmatoarele
masuri de protectie:
1) Masuri de protectie active (care intra in actiune in momentul detectarii incendiului):
- Sisteme de alertare, desfumare si stingere in caz de incendiu (hidranti interiori, exteriori,
sprinklere, etc.)
2) Masuri de protectie pasive (care sunt permanent in actiune):
- Cai de evacuare;
- Limitarea raspandirii focului si fumului printr-o partitionare adecvatd/ distante minime fata
de vecinatati;
- Impunerea unei rezistente minime la foc (timp) a elementelor structurii de rezistentd a
constructiei.
Prin luarea masurilor pasive bine gindite, se pot reduce pierderile de vieti si bunuri in situatia unui
incendiu.
Protectia pasiva implica si stabilitatea structurii in situatia de incendiu legatd de performanta
produselor pentru constructii privind rezistenta la foc, apreciata prin criteriile sale (R, E, ):
- Rezistenta (R): pastrarea capacitdtii portante a unui element sau ansamblu de elemente
pentru constructii un timp minim, normat, in situatia de incendiu;
- Etansare la fum si gaze fierbinti (E): limitarea trecerii fumului si/sau gazelor fierbinti prin
fisuri, crapaturi si/sau deschideri un timp minim, normat, in situatia de incendiu;
- Izolare (I): limitarea cresterii temperaturii pe fatd neexpusa incendiului:
a) 140°C, cazul temperaturii medii;
b) 180°C, cazul temperaturii in orice punct;
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C) 220°C, cazul temperaturii maxime, un timp minim, normat, in situatia de incendiu.

Determinarea incarcarilor si combina tiilor de incarcari

Determinarea scenariilor de foc
(curbe temperatura-timp sau evolu t ia fluxurilor temice)

Se considerd un scenariu de foc

Se calculeaza temperaturile in structura

Combina t ie de incarcare

Calculul rezisten tei la foc

DA
. . NU
Toate combina tiile au fost considerate?
DA
NU

Toate scenariile au fost considerate?

our

Fig.1 Etapele unei analize la calculul constructiei la actiunea focului, [5]

Un scenariu precis de foc este o parte fundamentala a modelarii structurii incendiate. Structurile din lemn
sunt, in general, mai usor de modelat decat cele din beton sau otel, din cauza conductivitatii reduse a
lemnului si a lipsei de dilatare termicd semnificativa. La 300°C lemnul se transforma in carbune. Viteza de
carbonizare a lemnului este maxim 0,6- 0, 7mm/min (viteza de carbonizare depinde de: esenta si umiditatea
lemnului, vintilare). Stratul afectat de caldura sub stratul carbonizat este in general foarte subtire (20-40mm),
astfel Incat performanta structurald a lemnului sub acest strat este in esentd aceeasi ca si lemnul la
temperaturd mediului ambiant.

Adancimea stratului carbonizat denar, creste cu viteza de ardere, B, si poate fi:

- Unidimensionald, dcha=f (Bo, viteza de ardere unidimensionald in cazul unui foc standard,
constantd);
- Teoretica, dena=f (Bn, viteza de ardere teoretica, constanta).
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3.2 Metode de calcul a constructiilor la actiunea focului

Pentru a face calcule unei structuri la actiunea focului, este necesar de a alege metode se calcul potrivite
prin care se poate determina modulul de comportare: perioada de timp in care va fi asiguratd capacitatea
portanta in conditii de temperatura ridicatd, volumul de aer care sa asigure arderea, determinarea sarcinilor
care actioneaza asupra constructiilor in perioada incendiului.

Eurocodurile de calcul la actiunea focului nu se refera la capacitatea de izolare sau integritate a
elementelor de separare (criteriile E si I). Acestea trateaza capacitatea portantd a elementelor si structurilor,
adica rezistenta mecanica (criteriul R) oferind informatiile care permit sa se calculeze cat timp o structura
este capabild sa reziste la incarcarile existente In cazul actiunii focului. Proiectarea astfel se efectueaza la
starea limita ultima.

In SR EN 1995-1-2, sectiunea 4 sunt prezintate metode simplificate a rezistentei elementelor structurale:

- Metoda sectiunii reduse: se deduce o sectiune efectivd, prin reducerea sectiunii
transversale initiale cu adancimea efectiva de carbonizare

der=dchar+Kodb; (1)
dchar,n:ﬂn 1. (2)

- Metoda proprietatilor reduse: se deduce o sectiune remanentd, prin reducerea sectiunii
transversale initiale cu adancimea de carbonizare:

dchar:ﬁ 1.
©)

Metoda sectiunii reduse se foloseste in cazul focului conventional si metoda proprietatilor reduse — in
cazul focului conventional si in cazul focului natural — parametric.

Concluzii:

Odatd cu dezvoltarea tehnico-stiintifica, a crescut si cerintele asupra calitatii, influintind radical
abordarea resurselor. Ramura constructiei a fost apreciata din toate timpurile, fiind un aribut vital societatii
contemporane. Prin urmare cu an ce trece omenirea se convinge la necesitatea utilizrii resurselor reginerabile
si ecologice, cum ar fi lemnul. Ultimile inovatii permite utilizarea lemnului ca material portant si in acelasi
timp si termoizolant. Dar cu totii cunoastem dezavantajul de baza care nu-1 putem trece cu vederea, i anume
rezistenta scazuta la foc. Proiectul dat prevede o cercetare mai amanuntita asupra actiunii focului si obtinerea
solutiilor antiincendiare eficiente, in care se include: modul de raspindire a flacarilor, durata de timp de
rezistentd la foc, metode de calcul de stabilire a acestui timp, norme nationale si internationale antiincendiare
etc. Aceste cercetari sunt necesare din motivul insuficientei informatiei normative, sau invechirii acesteea.
De aceea se simte necesitatea de reexaminare a actelor normative si de a introducere modificarile necesare in
acestea. Lemnul poate fi materialul viitorului, doar sa putem oferi siguranta in exploatare, ceea pentru ce
optam si credem ca e posibil de realizat, fiindcad natura ne poate oferi materiale cu mult mai utile decit celea
care le poate crea omul.
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