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Abstract: Georadarul este un instrument complex functia cdruia este de a investiga mediul subteran cit
si instalatiile subterane fara a interveni asupra acestora. Principiul de lucru al instrumentului se bazeaza pe
proprietatea undelor de a se reflecta de la obstacole. Instrumentul are un spectru larg de utilizare, incepind
cu detectarea retelelor subterane i finisand cu aplicatii geologice si arheologice. Poate detecta pozitia
retelelor subterane cu o precizie foarte mare cit si recunoaste materialul din care acestea sunt construite. La
fel ca orisice instrument are dezavantaje cum ar fi: utilizarea anevoioasa pe solurile argiloase, pietroase,
contaminate cu Saruri.
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Notiuni generale

G.P.R. (Ground Penetrating Radar) sau Georadarul este un instrument ce permite investigarea
structurii substratului pedologic sau al instalatiilor subterane, fard a interveni asupra acestora. In acest
fel, prospectiunile devin mai eficiente din punct de vedere economic si al timpului decit tehnologia clasica
bazata pe transari.

Astfel se poate remarca utilitatea georadarului in diferite aplicatii:

- Detectarea retelelor de utilitati (conducte, cabluri);

- Analiza straturilor arheologice;

- Evaluarea integritatii structurale a constructiilor (pereti, tuneluri, pavaje);

- Aplicatii geologice (studiul cavitatilor, al faliilor);

- Verificarea fundatiilor;

Metoda se bazeazd pe proprietatile undelor de a se reflecta din diferite obstacole in functie de
caracteristicile electromagnetice ale acestora. Un efect secundar ce poate ingreuna detectia este Tmpréstierea
undelor. Din punct de vedere practic, imprastierea poate fi cauzatd de porozitatea solului sau iregularitati de
dimensiuni ale structurilor aflate sub studiu.

Scurt istoric

Dezvoltarea georadarului a inceput in Riga la Institutul de Aviatie Civilda in 1966 . Pe baza
experimentelor au fost investigate metode pentru construirea radarelor specializate pentru detectarea
mediilor relativ subtiri care absorb unda. Astfel primul georadar a fost folosit pentru masurarea grosimii
ghetii in 1971 realizat dupa metoda lui MI Finkelstein propusa in 1969 (metoda sintetizarii semnal +video).
Aceastd metoda a fost utilizata in primul georadar comercial in serie " Aquamarine ,,

La inceputul anilor 80 interesul pentru GPR nu era destul de mare in legitura cu faptul ca nu era rentabil
din punct de vedere economic, adica preturile erau destul de mari.

In anii '90 , odati cu dezvoltarea tehnicii, si calculatoarelor personale care au devenit mult mai
disponibil, interesul citre GPR a crescut si creste continuu pina in prezent.

Constructia aparatului

Un GPR modern este un instrument geofizic complex creat dupa anumite tehnologii. Unitatea principala
este compusa din componente electronice care efectueaza urmétoarele functii: de formare a impulsurilor
emise de antena de emisie, procesarea semnalelor primite de la antena de receptie, sincronizarea lucrului
intregului sistem. Astfel, georadarul este format din trei parti principale : antena, unitatea de inregistrare si
unitatea de control . Antend include un emitator si un receptor. Unitatea de inregistrare este un laptop sau alt
dispozitiv de inregistrare , Rolul unitatii de control il are un sistem de cabluri si convertoare opto-electrice
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In prezent cele mai multe radare comercializate pot fi clasificate astfel:

- Radare ce emit impulsuri cu consum redus de energie insd destul de multe, circa 40 pe secunda.
Datorita numarului mare de impulsuri se poate efectua o harta foarte precisa a conductelor. De obicei , aceste
radare sunt utilizate pentru detectarea la adancimea pind la 10 metri. Cu toate acestea , in unele cazuri , "
penetrarea " are abilitatea de a ajunge la mai mult de 20 de metri .

- Radare ce emit 500-1000 de impulsuri pe secunda au un consum de energie mult mai ridicat. Aceste
radare pot detecta pind la 60-80m insa astfel de radiograma poate fi inteleasd doar de un specialist in
domeniu.

- Radare ultraputernice emite citeva impulsuri pe secunda insa puterea de penetrare foarte mare care
poate ajunge la citiva kilometri, se utilizeaza cind solul este umed sau cind se lucreaza pe roci dure.
Georadarele moderne nu numai ca determind retelele subterane dar si ne identificd materialul din care
acestea sunt construite.

Detectarea materialului se bazeaza pe urmatorul principiu: fiecare material are o permitivitate relativa
dielectrica care ilustreaza capacitatea unui material de a stoca o sarcina in momentul in care i este aplicat un
curent electric. Astfel in dependenta de reflectarea unei anumite cantititi din energia radar fnapoi caitre
suprafatd georadarul determina materialul din care este construita conducta (figura 1).
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Figura 1. Principiul de functionare a georadarului

Georadarul are si unele dezavantaje:

- Greu de utilizat pe solurile argiloase si cele contaminate cu séruri, de asemenea este destul de greu
de utilizat pe solurile pietroase.

- Interpretarea radiogramelor este destul de dificila pentru specialistii necalificati.

- Consum relativ ridicat de energie poate fi problematic pentru anchete extinse de teren.

Cele mai recente progrese hardware si software au facut mult pentru a ameliora neajunsurile si in
continuare se asteapta eliminarea totala a acestor limitari.

Concluzie

Informatiile obtinute prin acest proces de detectare a retelelor subterane ajutd in evaluarea corecta a
proprietatii pe care o veti achizitiona, precum si in decizii privitoare la proiectarea constructiei. in etapa de
santier, un plan precis ajuta la evitarea distrugerii serviciilor de utilitati si alte neplaceri ce pot rezulta de aici.
Daca este nevoie, se poate oferi asistentd la sapaturi in cazul in care, de exemplu, terenul a fost nivelat si nu
mai existd puncte de reper sau de semnalizare ale conductelor. Avand in vedere situatia confuza si
inaccesibilitatea planurilor cu utilitdti ingropate detinute de terte companii, fie ele de stat sau private, Tnainte
de a face o investitie sau a incepe sapaturile la o constructie, asigurati-va ca stiti ce se afld sub nivelul
solului.
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