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Rezumat: In societdtile industrializate impactul produs de exploatarea agregatelor din balastiere si cariere este
foarte important. Volumul mare de constructii civile, industriale, hidrotehnice, poduri, cai de comunicatii etc. a
condus la exploatarea intensivi a materiei prime. In aceste conditii cind deseurile solide provenite din demoldri §i
constructii reprezintda mai mult de 25% din totalitatea degeurilor solide dintr-o tard se pune urmdtoarea intrebare:
cum pot fi solutionate problemele privind depozitarea acestor deseuri si reducerea utilizarii materiei prime? O
modalitate eficienta este aceea a reciclarii acestor materiale in vederea reutilizarii lor.
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Introducere

In societatile industrializate impactul produs de exploatarea agregatelor din balastiere si cariere este foarte
important. Volumul mare de constructii civile, industriale, hidrotehnice, poduri, cdi de comunicatii etc. a condus
la exploatarea intensiva si extensiva a depozitelor aluvionare din albiile riurilor, ajungindu-se chiar la schimbarea
reliefului, prin exploatarea diverselor roci care intra in alcatuirea unor masive muntoase. Pe de altd parte, se poate vorbi
de o criza in ceea ce priveste depozitarea deseurilor solide. Trebuie remarcat ca deseurile provenite din constructii si
demoliri sunt egale, ca greutate, cu intreaga cantitate de deseuri menajere, comerciale si industriale. In majoritatea
tarilor, acestea sunt depozitate in depozitele de deseuri menajere. Din cauza restrictiilor si reglementarilor legislative
privind protectia mediului impuse la nivel comunitar, aceastd posibilitate devine din ce in ce mai redusi. In aceste
conditii se pune urmatoarea intrebare: cum pot fi solutionate cele doud aspecte, avindu-se in vedere cd deseurile solide
provenite din demolari si constructii reprezinta mai mult de 25% din totalitatea deseurilor solide dintr-o tard? O
modalitate eficienta este aceea a reciclarii acestor materiale in vederea reutilizarii lor. In cele ce urmeaza vor fi
prezentate citeva aspecte privind colectarea, tratarea si valorificarea materialelor de constructii provenite din demolari si
/sau dezafectari.

1. Definitii

Prin deseu intelegem “Orice substantd, preparat sau orice obiect din categoviile stabilite de legislatia specifica
privind regimul deseurilor, pe care detindtorul il aruncd, are intentia sau are obligatia de a-l arunca”. Tipurile de
deseuri generate pe teritoriul tarii pot fi clasificate dupa cum urmeaza:

- deseuri municipale §i asimilabile: totalitatea deseurilor generate, in mediul urban si in mediul rural, din
gospodarii, institutii, unitati comerciale si prestatoare de servicii (deseuri menajere), deseuri stradale colectate din spatii
publice, strazi, parcuri, spatii verzi, deseuri din constructii si demolari, nimoluri de la epurarea apelor uzate orasenesti;

- deseuri de productie: totalitatea deseurilor generate din activititile industriale; pot fi deseuri de productie
nepericuloase si deseuri de productie periculoase;

- deseuri generate din activitati medicale: sunt deseuri generate in spitale, policlinici, cabinete medicale si se impart
in doud categorii: deseuri medicale periculoase care sunt cele infectioase, intepatoare-taictoare, organe anatomo-
patologice, deseuri provenite de la sectiile de boli infectioase etc. si alte deseuri exclusiv cele mentionate mai sus, care
intra in categoria deseuri asimilabile.

Deseul reciclabil, In general, este un “deseu care poate constitui materie prima intr-un proces de productie pentru
obtinerea produsului initial sau pentru alte scopuri”. Prin urmare, principala tintd pe care o urmarim cind ne referim la
un deseu reciclabil este aceea de a conferi deseului, prin diverse tratamente, calitatea de materie prima. Termenul de
“deseuri din constructii si demolari” face referinta la deseurile rezultate din activitati precum constructia cladirilor si
infrastructurii civile, demolarea totala sau partiald a cladirilor si infrastructurii civile, modernizarea si intretinerea
strazilor.

2. Tipuri de deseuri

Deseurile de materiale de constructii: Deseurile inerte, provenite din constructii si demolari:

e Deseuri generate de demolari e beton, caramizi e cabluri

e Deseuri generate de realizarea unor noi | e tigle si materiale ceramice e pamint §i pietre
constructii e amestecuri de beton, caramizi, tigle si | e deseuri de la dragare

e Deseuri generate de renovarea unor materiale ceramice o resturi de balast
constructii e lemn, sticla, materiale plastice e materiale izolante

e Deseuri generate din activitdfile de | e asfalturi cu continut de gudron de huild e materiale de constructie pe baza de
reparare a drumurilor e cupru, bronz, alama ghips

e Deseuri generate din activitdtile de | e aluminiu, plumb, zinc, fier, otel, staniu e amestecuri de deseuri de la constructii
reparare a podurilor e amestecuri metalice si demolari

e Deseuri generate de dezastre naturale
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Deseurile periculoase sunt:

amestecuri sau fractii separate de beton, caramizi, tigle sau materiale ceramice cu continut de substante periculoase
sticla, materiale plastice sau lemn cu continut de sau contaminate cu substante periculoase

asfalturi cu continut de gudron de huila

gudron de huila si produse gudronate

deseuri metalice contaminate cu substante periculoase

cabluri cu continut de ulei, gudron sau alte substante periculoase

paminturi si pietre cu continut de substante periculoase

deseuri de la dragare cu continut de substante periculoase

resturi de balast cu continut de substante periculoase

materiale izolante cu continut de azbest

alte materiale izolante constind din sau cu continut de substante periculoase

materiale de constructii cu continut de azbest

materiale de constructii pe baza de gips contaminate cu substante periculoase

deseuri de la constructii si demolari cu continut de mercur

deseuri de la constructii si demolari cu continut de PCB (de ex.: cleiuri cu continut de PCB, dusumele pe baza de rasini cu
continut de PCB, elemente cu cleiuri de glazura cu PCB, condensatori cu continut de PCB)

alte deseuri de la constructii i demolari (inclusiv amestecuri de deseuri) cu continut de substante periculoase.

3. Cantitati de deseuri reciclate
Reciclarea materialelor de constructie in unele tari industrializate din Europa si de pe alte continente a devenit o

prioritate in politicile de mediu incéd din anii ’80. Astfel in Olanda gradul de prelucrare al materialelor provenite din
demoldri a crescut in timp, dupa cum rezulta din tabelul 1.

Tabelul 1 Cantitati prelucrate in Olanda (tone x 105)

1988 1990 1991
Moloz din beton 0.6 1.2 1.0
Moloz amestecat 1.2 2.7 2.6
Moloz de zidarie 0.4 0.3 0.7
Moloz din asfalt 0.8 0.9 0.8
Alte materiale 1.9 1.1 1.7
Total 4.9 6.2 6.8

Una din politicile guvernului olandez a fost aceea de a ridica gradul de refolosire a deseurilor provenite din

constructii si demolari la 90%, pina in anul 2000.

In Germania rata de reutilizare a deseurilor din constructii si demolari a crescut continuu, atingind in anul 1999

procentele prezentate in tabelul 2.

Tabelul 2 Reciclarea deseurilor in Germania

Tipul deseului Canti_tz‘nti rezultate (mil.tone/aRecICIare
(mil.tone/an) n) (%)
Deseuri de asfalt 15 15 100
Deseuri de materiale provenite de la drumuri 28 27 96
Moloz din constructii 45 29 64
Amestec de deseuri din constructii 12 4 33

in Japonia deseurile provenite din demolari ocupa circa 22% din totalul deseurilor industriale, fiind in cantitate de

400 milioane tone. Dinamica evolutiei 1n timp a reciclarii acestor deseuri este prezentata in tabelul 3.

Tabelul 3 Evolutia in timp a reciclarii deseurilor in Japonia

Anul 1990 1995 2000
. . 'I_'c_)tal Reciclate | Total (milioane | Reciclate 'I_'c_>ta| Reciclate
Categorii de deseuri (milioane (%) tone) (%) (milioane %)
tone) tone)

Deseuri din beton 25,4 48 36,0 65 35,0 96
Asfalt 17,6 48 36,0 81 30,0 98
Cherestea}’rezultata din 75 31 6,0 40 5.0 38
constructil

Namol regultat din 14,0 8 10,0 14 8,0 a1
constructi

Amestec de deseuri 15 14 10,0 11 5,0 9
Alte deseuri 15 40 1,0 - 2,0 -
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4. Tehnologii de reciclare

cum ar fi:

e existenta unei cantitati suficiente de deseuri In zona pentru a permite reciclarea lor;

e existenta unei piete de desfacere a materialelor reciclate in zona;

e sd rezulte un venit suficient, fie din premierea data celui care recicleaza, fie din taxele percepute celui care produce
deseurile;

e costul depozitarii la depozitul de deseuri menajere;

stimulente pentru reciclare.

Deseurile provenite din constructii si demolari au, in general, urmatoarea componenta:

40...50% moloz (beton, asfalt, caramizi, praf etc.);

20...30% deseuri din lemn (diverse resturi de lemn - cioturi, scinduri, compartimentari, grinzi,

lambriuri, sindrile);

20...30% deseuri solide amestecate (lambriuri vopsite sau contaminate, metale, produse pe baza de smoala, sticla,

tencuiald, azbest si alte materiale pentru izolatie, produse petroliere, elemente de instalatii sanitare, termice si

electrice).

Multe materiale rezultate din demolari pot fi recuperate, curatate, renovate si utilizate intr-un proiect de constructie
asemanator sau in alte proiecte de constructie. Au aparut si au devenit obignuite 1n tarile Uniunii Europene magazine
care comercializeaza materiale de constructie folosite (,,second - hand”), care accepta anumite tipuri de materiale.
Exemple tipice de materiale care se pot reutiliza sunt:

e grinzi §i alte elemente structurale;
materiale de compartimentare din lemn;
materiale de zidarie - caramizi, placi de teracota etc.;
usi, ferestre;
diverse elemente de finisare, ornamente;
o elemente electrice, elemente mecanice de fixare;
Inaintea reciclarii unui material provenit din demolare, trebuie realizatd o separare a materialelor. Principalele
materiale care sunt astazi recuperate din deseurile rezultate din constructii §i demolari, sunt: asfaltul, betonul, lemnul,
peretii de gips-carton, sindrile asfaltice, metale etc. in tabelul de mai jos se prezinti, centralizat, deseurile principale

Deseu provenit din

.. o . Utilizarea ca material reciclat
constructii sau demolari

Covor asfaltic Maruntit, utilizat intr-o noua retetd de covor asfaltic sau ca strat de baza la drumuri

- Maruntit, utilizat ca structurd de umplere, strat de baza pentru drum

Beton . < . o T
eto - Indepartarea fierului beton, maruntire si utilizare ca agregat pentru beton

- Maruntite, utilizate ca umplutura

- Curatate, taiate, utilizate pentru generarea de energie
- Utilizat ca fibre pentru produse de lemn

- Utilizat 1n agricultura ca amendament pentru sol

Compartimentari de lemn

Sindrile asfaltice Utilizate la pavarea cu asfalt, ca strat de baza pentru drumuri sau ca gindrile asfaltice

- Dupa indepartarea cartonului si maruntire, utilizat pentru realizarea unor noi pereti

Pereti de gips - carton - Dupa maruntire, utilizat ca produs de absorbtie

Metale (cupru, ofel, Reciclate, utilizate la fabricarea metalelor respective

aluminiu)
Ambalaje de hartie Reciclate in noi produse de hartie
Plastice Reciclate in noi produse din plastic

Vegetatia din santierul de
constructie sau demolare

Maruntita, utilizatd ca compost

Sticla

Reciclata in fibre de sticld sau utilizata in locul nisipului ca material de pavare

Separarea materialelor este realizatd in mai multe moduri. Alegerea metodei de separare tine seama de natura
materialului utilizat, distante de transport, existenta unei zone in care sa se realizeze separarea, locul unde se afla
utilizatorul, facilitatile locale disponibile. Cele mai des utilizate metode de separare sunt:

a. Separarea pe santier

Demolarea structurilor piesa cu piesa permite separarea si curatarea materialului demolat, dar presupune o munca
foarte intensa. Durata este de asemenea mult mai mare decit demolarea automata sau in masa. Cele mai multe proiecte
nu dispun de timp suficient pentru a dezmembra cladirea manual.

Deoarece majoritatea celor care recicleaza materialele sunt specializati pe anumite materiale, cum ar fi metale sau
lemn, materialul rezultat de pe santier trebuie mai intii separat pentru a fi acceptat de acestia.
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Atunci cind se realizeaza separarea pe santier trebuie puse la dispozitie containere separate sau trebuie realizate
gramezi separate pentru fiecare material, care apoi urmeaza a fi transportate la cel care recicleaza.

b. Separarea pe santier §i procesarea

Ocazional, dintr-o anumitd demolare poate rezulta o cantitate considerabild dintr-un anumit material, care sa
justifice separarea si procesarea acestuia pe santier.

c. Amestecarea deseurilor, separare si procesarea lor in afara santierului

Deoarece demolarea in masa dureazi mai putin, aceasta este metoda preferatd pentru indepartarea unei cladiri. in
acest caz materialul rezultat este amestecat. In consecinti trebuie amenajate zone permanente in care se primesc deseuri
amestecate rezultate din demolari, se realizeaza separarea acestora manuala sau cu echipamente specializate si apoi
acestea se prelucreaza pentru utilizarea lor ca alte produse.

Prima etapa in separarea deseurilor implica atit munca manuala cit si cu echipamente specifice cum ar fi
incarcatoare, excavatoare hidraulice, benzi rulante si alte echipamente adecvate. Dupa o sortare initiala, de baza, a
materialului, acesta este separat dupa marime si tip. Materialele feroase sunt indepartate magnetic. Materialele
lemnoase sunt taiate si utilizate fie pentru producerea de energie, fie sunt reciclate. Solul este utilizat ca umplutura.
Betonul este maruntit cu ajutorul concasoarelor, fiind folosit ca structurd de umplere sau ca agregat.

In unele tari sunt aplicate metode superioare de reciclare a betonului provenit din demolari, care urmiresc separarea
a agregatelor de piatra de ciment, sortarea si reutilizarea lor in betoane noi. Aceste metode constau din tratarea
deseurilor de betoane maruntite intr-un cuptor cu cuva timp de 40-60 minute, la o temperatura de pind la 300° C. Intre
piatra de ciment si agregate se produc fisuri fine. Apoi, materialul este sfarimat, iar piatra de ciment este supusa
abraziunii prin moara tubulara sau prin dezintegrator. Compozitia betonului incalzit reciclat este aproape aceeasi cu a
agregatului original, in timp ce compozitia betonului concasat, netratat termic, produce 44% pulbere fina. Pentru
reutilizarea pulberii fine rezultate in urma concasarii betoanelor provenite din demolari sunt in derulare pe plan
international mai multe programe de cercetare.

Betonul cu agregate din beton reciclat este, de reguld, mai scump decit betonul cu agregate de balastiera, din cauza
controlului calitativ suplimentar (cercetarile efectuate in Suedia si Marea Britanie arata ca costurile pentru utilizarea
deseurilor in alte scopuri decit depozitarea la depozitul de deseuri menajere sunt de zece ori mai mari).

Din acest motiv, este necesard adoptarea unor masuri de stimulare a refolosirii deseurilor din demolari, in paralel cu
limitarea productiei de materii prime naturale. Totodata, este necesara rentabilizarea operatiilor de reciclare a
materialelor provenite din demolari (concasare, sortare etc.), astfel incit acestea sa fie profitabile pentru firma care le
executa, iar taxele de depozitare sa fie atractive pentru cel care produce deseurile. Manipularea artificiald a taxelor de
catre municipalitati este practicatd deseori In unele tari, in scopul incurajarii reciclarii produselor.

Concluzii

1. In conluzie, pentru initierea si derularea unui program de reciclare a materialelor de constructii, considerdm ci
este necesar parcurgerea urmatoarelor etape principale:

2. Amenajarea in cadrul depozitelor de deseuri din principalele orase, a unui sector special de colectare si
depozitare a deseurilor rezultate din demolari si/sau dezafectari;

3. Conditionarea primirii avizelor de demolare, renovare, reparare, construire, de obligativitatea
transportarii deseurilor rezultate in sectorul amenajat special, din cadrul depozitului de deseuri;

4. Inventarierea echipamentelor de concasare i a celorlalte utilaje necesare recicldrii §i crearea de facilitati
firmelor pentru desfigurarea activitatilor de reciclare a materialelor de constructie, pentru ca aceste activitati sa fie
atractive.

5. Emiterea unor acte normative care sia stimuleze activititile de reciclare a materialelor de constructii,
concomitent cu limitarea exploatarii materiilor prime naturale.

6. Armonizarea reglementarilor privind reciclarea materialelor de constructii cu reglementarile privind tehnologia
betonului.

7. Finantarea unor studii si cercetari privind reciclarea materialelor de constructii.

Bibliografie

1. Tushar R. Sonawanel, Sunil S. Pimplikar, Use of Recycled Aggregate Concrete, IOSR Journal of Mechanical and
Civil Engineering;

2. The Cement Sustainability Initiative,report, World Business Council for Sustainable Development;

3. S.R. Yadav, S. R. Pathak, Use of recycled concrete aggregate in making concrete, 34th Conference on “Our World
in Concrete & Structures”.

443



