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Abstract: Se demonstreaza teorema de existenta si de dependenta a solutiilor de parametru pentru ecuatiile
diferentiale cu membrul drept multivaloric si stocastic cu derivata Hukuhara .

Cuvinte cheie: Aplicatie multivalorica absolut continue, ecuatie diferentiald cu membrul drept multivoc,
metrica Hausdorf, derivata Hukuhara.

Celebra teorema Filippov de existentd a solutiilor absolut continui pentru ecuatii diferentiale ordinare cu
membrul drept multivaloric — incluziuni diferentiale [4] este extinsd si generalizatd pentru diverse clase de
incluziuni [1-4].

In aceasta lucrare vom stabili versiunea stocastici a teoremei Filippov pentru incluziuni diferentiale cu
derivata Hukuhara.

Fie (Q, U ,P) spatiul probabilistic complet, AC (I , coan") spatiul aplicatiilor multivalorice absolut

continui din / = [a,b] in (coan",h).

Examinam incluziunea

DhX (w,t)eF (,t,X), X (w,0)=X,(w), tel=[a,b], (1)

unde X €convR", ® € Q,F - o aplicatie multivalorica, DhX (a),) - derivata Hukuhara. @ — X, (a)) -

aplicatie masurabila.

Definitie. Aplicatia multivaloricd masurabilda Z:Q — AC (I ,coan") se numeste solutie stocastica al

incluziunii (l) daca P a.p.w e are loc
D,Z(wt)eF (o,,Z(w,1)),a.p. tel=[a,b]si Z()(0)=X,(w),

Z(o,t)=Z(w)(t), 0eQtel.

Fie (C (R ! ), d ) spatiul metric al tuturor submultimilor nevide compacte convexe din spatiul convR"
dotat cu metrica d [3] :

d(A,8)= max{maxminh(A,B),maxminh(A,B)} , A,BeconvR", 4,B ¢ C(R").

AeA Bed BeB AeA

Teorema 1. Fie ca aplicatia multivalorica F' : Qx [ xconvR" — (C (R" ),d ) satisface conditiile:

4. aplicatia (a),t) - F (a), t,X ) este masurabild pentru fiecare X € convR",;
5. existd o functie scalard masurabild integrabila Lebesque k:Q —)L(I ) astfel ncit pentru orice

X,Y € convR" si fiecare w € Q).
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d(F (0., X),F (0,t,Y))<k(o)(t)h(X.,Y) a.p.inF;

6. pentru aplicatia masurabild Y din Q in AC (I ,coan”), Y(w)(0)=Y,(w), existd aplicatia

masurabila S, :Q — L(I ) astfel incit pentru orice € Q a.p. ¢ in [.

P (DY (@)(1).F (.17 (0) (1)) < B, (@)(2).

Atunci pentru orice ¢ >0 existd o aplicatie masurabila X :QQ — AC (1 , coan”) astfel incit
1. pentruorice @ € Q aplicatia t > X (a),t) =X (a))(l‘) este solutie stocastica al incluziunii (1) .

2. pentru orice (a),t) € (Q,I) are loc

X (0)(0)7(0)(0)) 067" = [ 5, (o) as (3, ()1 ()™

0

unde m(w,t)zik(w)(s)ds.

Noti: In cazul in care F :QxR'xR" — convR", din teorema obtinem teorema de existentd pentru
]
incluziuni stocastice cu derivate ordinare x e F (a), t,x(t)), iar daca F (a),t,X ) consta dintr-un

singur element al spatiului C (R”), obtinem teorema de existentd pentru ecuatii cu derivata
Hukubhara [5].

DhX (,t)=F (0,1, X (1)), X (w,0)= X, (o).
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