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Abstract: O n—IP — bucla (n > 2)se defineste cu ajutorul matricei ei de inversare, care nu este unicad.

Pentru o 5-1P-bucla se defineste matricea [1171 si se demonstreaza ca ea este matrice de inversare pentru

aceasta bucla.

Cuvintele cheie: n-bucla cu proprietate de inversare (n—IP - bucld), matrice de inversare, substitutii de

inversare, sistem de inversare, substitutii I i matricea [1 U]

Q(A) se numeste n - cuasigrup cu proprietate de inversare (n—[P—cuasigrup) [1], daca pe

multimea finita @ existd substitutiile v;; 7, je€l,n+1; v, =v, = E - substitutie unitard, astfel incat

sunt satisfacute egalitatile:

A({v,.jxj};_l1 ,A(x,." ) s {Vy’xj}j_,»H) —

pentruorice x; € Q" siiel,n si jel,n+1.
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inversare pentru Q(A4).

Fiecare linie a acestei matrice se numeste sistem de inversare pentru Q(A4) .
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Elementul e € 0 se numeste unitate pentru Q(A4), daca A(e,x, e )=x pentruorice xeQ si i € Ln.
n—IP - cuasigrupul cu unitate se numeste 7 — [P - bucla. Pentru n =5 obtinem 5 — /P -bucla.
Substitutiile /; pe multimea O sunt definite de egalitatile:

V! n—j

A, x, e ,1;x, e)=e pentruorice xe Q si i, jel,n.
Evident ca / e=e. Pentru n = 5 consideram matricea
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5—1IP -bucla Q(A) se numeste simetrica daca egalitatea A(xgl5 ) = A(xl5 ) are loc pentru orice x; € Qsi
orice e S, - grupul substitutiilor pe multimea Q formati din n elemente. In caz contrar, Q(A) se

numeste  #n — IP - bucli nesimetrica.
Propozitia I: Daca fiecare substitutie la aceeasi putere pard ale sistemului de inversare lasa pe loc unitatea e
a 5—IP -buclei Q(A), atunci aceste substitutii la aceastd putere sunt unitare.

Demonstratie: Fie fiecare substitutie a primului sistem de inversare la puterea 21, n € N~ lasi unitatea pe

il 5 _
loc. Atunci din A( e,x, e j = X, pentru orice x € Osi i €1,5, rezulta

A {vz"e}i_1 vi'x {1/2”6}5 =x
PAS R N S Ry
de unde rezulta vfj?’x =x, adica v,; = ¢, fiindca vi'e=e. Pentru celelalte patru sisteme de inversare

demonstratia este analoaga.
Propozitia 2. Daca fiecare substitutie la aceeasi putere impara ale sistemului de inversare lasd pe loc unitatea

e a 5—IP -buclei Q(A), atunci aceste substitutii la aceeasi putere impara sunt substitutiile / i respective.

)

. . . . . 2n-1 * . 1 = .4
Demonstratie: Fie pentru primul sistem de inversare Vv, j" e=e,neN", jel,5. Atunci din

A (eH, X, es’i) =x,iel,5 rezulta

21 VU o -1 ) _
A(x,{vlj e}j:z,vli x,{vij e},M)—e,

de unde

-2 2n-1 5—i
A(x,e Vi Xx,e ):e,

ceea ce inseamni ca v, 'x = [, .x pentru orice x € Q si i € 2,5. Pentru celelalte patru sisteme de
inversare demonstratia este analoaga.
Substitutiile /; si matricea [1 ,.j] poseda importante proprietati, una dintre care este proprietatea

I,e=e. De aceea aceste substitutii si aceastd matrice ne ajutd la studierea mai profundd a n —

buclelor cu proprietate de inversare. Astfel a apdrut intrebarea: este [IU] una din matricele de

inversare a unei n—IP - bucle? Raspuns afirmativ la aceastd intrebare existd pentru n—IP - grupuri,
n—IP - bucle simetrice, n—IP - bucle nesimetrice cu un singur parametru de inversare, adica cand
substitutiile de inversare v;; coincid, pentru 3 — [P - bucle si 4—IP - bucle nesimetrice. [2]

Teoremai. Una din matricele de inversare a 5— [P - buclei nesimetrice este matricea [I J .Pentru n-1IP

- bucle nesimetrice, 7 > 5, raspuns la intrebarea formulata inca nu exista.
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