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ADNOTARE
JUNCU Olga:” Salmoneloza aviara. Particularitati epidemiologice, diagnosticul si masuri
de profilaxie”, teza de doctor in stiinte medical-veterinare, Chisinau, 2024.
Structura tezei: introducere, 5 capitole, concluzii generale si recomandari, bibliografie cu 233
titluri, 13 anexe, 121 pagini text de baza, 37 figuri, 19 tabele. Rezultatele obtinute sunt publicate
in 17 lucrari , sunt elaborate Recomandari stiintifico-practice.
Cuvinte-cheie: pui, gaini ouatoare, carcase, oud, materii fecale, cadavre, microorganisme,
salmonella, serotipe, medii de cultura.
Scopul lucririi: stabili situatia epidemiologice si a factorilor de impact al salmonelozei aviare
asupra pasarilor si a sanatatii publice prin analiza vectorilor principali de transmitere a bolii.
Obiectivele cercetarii: Monitorizarea diversitatii microflorei patogene si prezentei bacteriilor
din genul Salmonella spp. in unele unitati avicole de producere a oudlor de consum curent si de
crestere a puilor broiler; Analiza prezentei si diversitatii serotipelor de Salmonella spp. in
materiile fecale, materialul patologic prelevat de la gainile ouatoare, pui broiler, de la
incubatoare si din pietele avicole; Analiza prezentei si diversitatea serotipelor Salmonella spp. in
carcasele de pasare si oud, produse in republica, cat si de import; Serotipizarea bacteriilor din

.....

recomandarilor stiintifico-practice pentru profilaxia si combaterea salmonelozei aviare.

Noutatea si originalitatea stiintifici: in premierd a fost efectuati monitorizarea situatiei
epidemiologice fata de salmoneloza aviara la intreprinderile avicole pentru cresterea puilor
broiler si de producere a oualor de consum in vederea evaludrii vectorilor principali de
transmitere a bolii si evaluarea factorilor de risc pentru sectorul avicol si consumatori de produse
avicole. A fost stabilitd diversitatea microflorei bacteriene circulante in efectivelor de pasari, in
carnea si oudle de pasare cu izolarea, serotipizarea si stabilirea incidentei tipurilor de Salmonella
spp. A fost apreciata antibiorezistentei izolatelor de Salmonella fatd de unele antibacteriene
folosite in avicultura, precum si eficienta unor tulpini vaccinale utilizare in imunoprofilaxia
salmonelozei aviare.

Rezultatul obtinut, care contribuie la solutionarea unei probleme stiintifice importante:

Salmoneloza aviara raméane cea mai raspandita toxiinfectie la pasari si cu cel mai important risc
de toxiinfectii alimentare la om. Aprecierea incidentei bacteriilor din genul Salmonella spp. in
unitatile avicole si in produsele avicole permit intreprinderea unor masuri sanitare pentru
reducere riscului de raspandire a salmonelozei in efectivele de pasari si respectiv reduce riscul
toxiinfectiilor cu Salmonella la consumatorii de carne si oud. Recomandarile stiintifico-practice
permit excluderea factorilor de risc de transmitere a salmonelelor in lantul cresterii pasarilor si
obtinerii produselor avicole sigure pentru consumatori.

Semnificatia teoretica: Datele obtinute prezintd interes teoretic pentru domeniul cresterii
pasarilor precum si serveste ca material pentru dezvoltarea studiul de perspectiva in
monitorizarea si prevenirea salmonelozei aviare.

Valoarea aplicativa: A fost apreciata incidenta bacteriilor din genul Salmonella spp. in cadrul
unitatilor avicole si in produsele avicole, fiind evidentiate si propuse spre monitorizare punctele
critice de contaminare cu bacterii din genul Salmonella spp. S-a apreciat nivelul de sensibilitatea
a salmonelelor fatd de antibacterienele frecvent utilizate in aviculturd, precum si efectul
postvaccinal al unor vaccinuri folosite in prevenirea salmonelozei aviare.

Implementarea rezultatelor stiintifice: rezultatele obtinute vor fi utilizate ca material teoretic
si practic pentru crescatorii de pasari si medicii veterinari din republicd in scopul controlului
salmonelozei aviare, precum si folosirea materialului in procesul de instruire a studentilor anilor
4 si 5 de la facultatea de Medicina Veterinara a Universitatii Tehnice din Moldova.
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ANNOTATION
JUNCU Olga:” Avian salmonellosis. Epidemiological particularities, diagnosis and prophylaxis

measures”, doctoral thesis in medical-veterinary sciences, Chisinau, 2024.

Thesis structure: introduction, 5 chapters, general conclusions and recommendations,
bibliography with 233 titles, 13 annexes, 121 pages of basic text, 37 figures, 19 tables. The
obtained results are published in 17 scientific articles, are elaborated scientifical-practical
recommendations.

Key words: chickens, laying hens, carcasses, eggs, faces, microorganisms, salmonella,
serotypes, nutrient media.

The purpose of the work: to establish the epidemiological situation and the impact factors of
avian salmonellosis on birds and public health by analyzing the main transmission vectors.
Objectives of the research: Monitoring of the diversity of pathogenic microflora and the
presence of bacteria of the genus Salmonella spp. in some poultry units producing eggs for
current consumption and for growth the broiler chicks; Analysis of the presence and diversity of
Salmonella spp. serotypes in faces, pathological material collected from laying hens, broiler
chickens, incubators and poultry markets; Analysis of the presence and diversity of Salmonella
spp. serotypes in poultry carcasses and eggs, produced in the republic and imported; Serotyping
of isolated Salmonella spp. and establishing the sensitivity to some antibiotics; Development of
scientific-practical recommendations for prevention and control of avian salmonellosis.
Scientific novelty and originality: For the first time, was performed the monitoring of the
epidemiological situation with regard to avian salmonellosis in poultry enterprises for growth
broiler chickens and laying hens in order to evaluate the main vectors of salmonellosis
transmission and the evaluation of risk factors for poultry sector and consumers of poultry
products. Was established the diversity of the bacterial microflora circulating in poultry flocks,
on carcasses and poultry eggs with the isolation, serotyping and establishment of the incidence of
Salmonella serotypes. Was appreciated the antibiotic resistance of Salmonella isolates to some
antibiotics and efficiency of some against salmonella vaccines.

The result which contributes to solving an important scientific problem: The assessment of
the incidence of bacteria of the genus Salmonella spp. in poultry units and in poultry products
allows the undertaking of sanitary measures to reduce the risk of spreading salmonellosis in
poultry flocks and reduces the risk of toxic infections with Salmonella on consumers. Scientific-
practical recommendations allow the exclusion of risk factors for the transmission of salmonella
in the poultry breeding chain and obtaining safe poultry products for consumers.

Theoretical significance: The obtained data have the theoretical interest for the field of poultry
breeding as well as serving as a material for the development of the perspective study for
monitoring and prevention of avian salmonellosis.

Applicative value of the work: Was assessed the incidence of bacteria of the genus Salmonella
spp. in poultry units and in poultry products, being highlighted and proposed for monitoring the
critical points of contamination with bacteria of the genus Salmonella spp., and the level of
sensitivity of salmonella to the antibacterial commonly used in poultry farming.

Implementarea rezultatelor stiintifice: the obtained results will be used as theoretical and
practical material for poultry breeders and veterinarians for controlling avian salmonellosis, as
well as use of the material in the training process of students of the 4th and 5th years of the
faculty of Veterinary Medicine of Technical University of Moldova.
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INTRODUCERE

Actualitatea si importanta temei abordate. Atat sanatatea animala cat si cea a pasarilor
are un impact direct asupra sanatatii umane, fapt legat de siguranta alimentara, argumentat prin
fenomenul existentei unor boli transmisibile fie de la animale sau de la pasari la om. In plus,
epidemiile de boli ale animalelor si pasarilor pot genera si costuri economice semnificative,
exprimate prin pierderea pietelor interne si de export, precum si costuri directe de la buget pentru
controlul si lichidarea focarelor bolilor in cauza [1, 22, 48,77].

Protejarea efectivelor de pasari Impotriva contamindrii cu microorganisme patogene este
0 strategie esentiala a productiei comerciale de pasari. Bolile infectioase se pot raspandi rapid,
netinand cont de frontierele nationale. In situatia cand avem o boala infectioasa, in functie de
tipul de boala, eradicarea este un exercitiu complex si poate dura de la cateva saptamani pana la
cateva luni. Prin urmare, este nevoie de o abordare corespunzatoare la nivel national, insotita de
programe adecvate puse in aplicare. Introducerea unui organism contaminat, sau purtator de boli
infectioase in efectivul de pasari, ar putea genera consecinte economice grave pentru intreaga
societate. Dintre masurile sanitare veterinare mai importante in mentinerea unui Statut
antiepidemic satisfacdtor se refera la mentinerea unui grad inalt de biosecuritate in cresterea
pasarilor. Aplicarea procedurilor zilnice de biosecuritate ca cele mai bune practici de gestionare
microbiene zoonotice cum ar fi Salmonella si Campylobacter, precum si a unor boli, inclusiv de
origine virotica cum ar fi gripa aviara, boala de Newcastle si altele [115,152,195].

Avicultorii si operatorii economici din abatoare ar trebui sa inteleagd si sa cunoasca
importanta caracteristicilor procedurilor de biosecuritate si sa colaboreze indeaproape cu medicii
veterinari de la intreprinderile avicole pentru a se informa reciproc si de a pune in aplicare
programe in vederea mentinerii unui nivel al biosecuritatii in permanenta ridicat, cu o limitare
maximala de utilizare a antibioticilor in controlul bolilor bacteriene si in special al salmonelozei
aviare [114, 165, 179, 208].

Eficienta unui program de biosecuritate poate fi optimizat daca toti producatorii de pasari
utilizeaza cele mai bune practici de management. Printre bolile de origine bacteriand de o
importanta majora si pentru sanatatea publica se mentioneaza Salmoneloza, care poate fi intalnita
la diferite specii de animale, pasari si la om. Unele serotipuri de Salmonella pot cauza afectiuni
clinice grave la pasari (S. Gallinarum, Pullorum, Enteritidis etc.) [48, 130]. Daca Salmonella
este depistata la puii crescuti pentru carne, respectiv creste si riscul contaminarii carnii de pasare

obtinuta de la acesti pui cu aceste bacterii. La momentul actual exista aproximativ 2 500 de
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serotipuri diferite de Salmonella descrise si sistematizate. In prezent, in UE doar aproximativ 200
de serotipuri de Salmonella sunt asociate cu infectii cu transmitere prin alimente la oameni. De
mentionat faptul ca Salmonella se poate transmite atat vertical, de la efectivele de parinti la pui,
cat si orizontal, prin intermediul diferitor vectori contaminati din mediu la efectivele de pasari.
Transmiterea verticala de la efectivele de reproductie la efectivele de pasari destinate comertululi,
precum si prin transmiterea orizontala a serotipelor de Salmonella este analizatd pentru doua
dintre cele mai importante serotipuri, precum Salmonella Enteritidis si Salmonella Typhimurium
[40, 180].

S-a obtinut o diminuare a acestor doua serotipuri in multe tari datorita introducerii unor
masuri stricte de biosecuritate, de supraveghere eficienta si datorita introducerii vaccinarilor
efectivelor de pasari destinate pentru reproductie sau pentru producerea oualor de consum curent.
Transmiterea orizontala, mai exact contactarea infectiei din furajele infectate, contaminarea
locald a echipamentului statiei de incubatie, contaminarea adaposturilor de pasari si infestarea cu
daunatori la ferma intre efectivele de pasari, deplasarea de personal si deplasarea echipamentului
contaminat, utilajele de sacrificare in abatoare, locurile de depozitare a produselor avicole, de
transportare si de comercializare, raman calea principald pentru contaminarea cu bacterii din
genul Salmonella spp. Importanta relativa a acestor cai de infectare variaza in diferite tari si intre
intreprinderile de crestere a pasarilor, din acest considerent, este important de efectuat o
monitorizare eficienta, inclusiv programe de recoltare de probe care pot depista sursele infectarii
[10, 64, 87]. Bacteriile din genul Salmonella sunt larg raspandite in mediul inconjurator, iar
eliminarea lor completa din mediu in general si mai cu seama din sectorul de reproductie (adica
la nivelul efectivelor materiale), este un lucru destul de dificil si costisitor sub aspect economic
in majoritatea tarilor [45, 96].

O buna gestionare a unitatilor avicole si biosecuritatea lor, pot reduce riscul contactarii si
al persistentei infectiei la nivel minim, mai ales de cand controlul optimizat asupra Salmonellei
din sectorul de reproductie si in productia de furaje a redus semnificativ riscul contaminarii din
aceste surse. Totusi este argumentat faptul ca furajele contaminate raiman calea principald a
contactarii noilor infectii cu Salmonella intr-o ferma in majoritatea tarilor, pe langa contaminarea
locald a statiei de incubatie [138]. Un program eficient de control al Salmonellei poate avea
anumite efecte pozitive si asupra controlului bacteriei Campylobacter si al altor microorganisme,
deoarece o biosecuritate buna are in general un efect de bioprotectie. Important lucru in controlul
salmonelozei, a altor enterobacterii la efectivele de pasari, ramane in continuare si factorul legat

de utilizarea excesiva a antimicrobienelor, mai cu seama a celor cu spectrul larg de actiune, care

15



constant si consecvent duce la formarea unor serotipe rezistente la diferite grupe de preparate cu
actiune bactericida sau bacteriostatica [5, 41,188, 196, 209].

Proprietarii efectivelor de pasari si transportatorii de pasari vii si produse avicole sunt
obligati in permanent sa ea in consideratie regulile sanitare veterinare recomandate in realizarea
practicilor lor standard de gestionare. Masurile sanitare veterinare generale sunt un bun inceput,
dar acestea ar putea fi insuficiente pentru a elimina complet infectia in toate situatiile, de
exemplu in cazul fermelor contaminate in continuare. Asadar, este necesar sa se efectueze
investigatii specifice si sa se revizuiasca procedurile de control atunci cand masurile generale nu
functioneaza [162, 220].

Este cunoscut faptul ca pasarile, aproape in totalitate, atat cele domestice cat si cele
salbatice, pot fi purtatoare si eliminatoare de salmonele si pot manifesta infectii clinice de o
gravitate variabila, dar in general severe si deseori mortale. Mai mult, ele stau in multiplele
cazuri la originea toxiinfectiilor alimentare la om. Totusi cu o frecventa majora sursa de
contaminare a altor efective de pasari inclusiv si a omului, o constituie produsele avicole
contaminate, carnea de pasare si oudle [48, 82,107,129].

La nivel mondial, interesul fata de produsele avicole este in permanenta crestere si ocupa
cel mai nalt procent in alimentatia omului, iar consumatorii devin din ce in ce mai constienti de
aspectele igienice ale vietii si alimentatiei lor si de multiplele cazuri de imbolnaviri alimentare ce
se datoreaza consumului de oua, carne sau preparate din carne, cauza fiind microorganismele
prezente in flora intestinald a pasarilor sdnatoase sau bolnave, care nu au fost detectate la
inspectiile veterinare de rutind. Aceste microorganisme, prezente initial in numar redus, se pot
inmulti atunci cand produsul este prelucrat, transportat, depozitat [9, 22, 77, 197].

Luand in consideratie calitdtile nutritive valoroase ale oudlor de pasdre, acestea sunt pe
larg folosite in consumul uman cat si in industrie la fabricarea pastelor fainoase, a produselor de
patiserie, in obtinerea prafului de oua etc. Cu referire la aspectul microbiologic, ouale contin 0
microflora facultativ patogena transmisa de la pasarile cu forme inaparente de boala, cat si cele
bolnave si o microflora de alterare care ajunge in ou prin contaminare externa [81, 126].

Este cunoscut faptul ca oudle pot fi contaminate pe cale internda, de la organismul
pasarilor in perioada de formare a oualor la nivelul aparatului reproducétor (ovare, oviduct,
cloacd) si de la contactul cu obiectele din mediu (aerul, echipamentul, ambalajul, personalul,
transportul etc.). Cel mai frecvent in contaminarea interna se implicd urmatoarele genuri de
microorganisme precum: genul Salmonella cu speciile: Salmonella enteridis, Salmonella
galinarium care se pot inmulti in galbenus, pot sa provina de la pasari bolnave sau prin

contaminarea externa, care prin urmare pot duce la toxiinfectii alimentare. De mentionat faptul
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caoudle de giind au o contaminare redusa (0-7%), iar oudle de rata pot fi contaminate in
proportie de 1-26%, frecvent cu genul Proteus, cu specia Proteus mirabilis, care in concentratii
mari produc toxiinfectii alimentare. Un alt patogen precum genul Clostridium, cu
specia Clostridium perfringens, poate proveni si din contaminarea externa, Contaminarea externa
are loc dupa expulzarea oului, si are o pondere de aproximativ 90% din totalul microbiotei.
Numarul de microorganisme pe coaja este in medie de 100000 in functie de gradul de igiena, cu
predominarea bacteriilor din genul Micrococcus care rezista bine pe coaja uscata a oului, bacterii
patogene transmisibile prin dejectii, aer, apartinand genurilor Salmonella, Staphylococcus,
Proteus, Escherichia [101, 192].

Cu referire la unele aspecte ce tin de factorii de protectie a oudlor se mentioneaza si faptul
ca structural oul prezintd la suprafata sa un strat de mucind, solubil in apa, cu efect bactericid.
Ulterior, la 1-2 saptamani de la obtinere, efectul bactericid se pierde. Sub stratul de mucina se
gaseste coaja poroasa, cu pori suficient de mari, pentru a permite trecerea celulelor microbiene.
Sub coaja se gaseste membrana cu continut ridicat in cheratina, permeabila pentru vaporii de apa
si pentru celulele de dimensiuni mici. Sporii de mucegai cu dimensiuni mari nu trec prin
membrana interna. Albusul se prezintd sub forma unui amestec coloidal cu pH =9,3, nefavorabil
dezvoltarii bacteriilor. El nu este un mediu bun pentru multiplicarea bacteriilor deoarece contine
lizozim, conalbumina, avidina, substante cu efect antimicrobian asupra bacteriilor pe care le
lezeaza. In albus mai sunt prezenti inhibitori ai proteazelor vegetale/microbiene ca de exemplu
ovostina, cistatina, ovomucoidul. Prin formarea unui strat vascos intre coaja si galbenus, albusul
impiedica raspandirea microorganismelor. De asemenea in interiorul albusului existd o retea de
fibre formate ca rezultat al interactiunii intre lizozim si ovomucina. Insa gilbenusul reprezinta un
mediu excelent pentru Inmultirea microorganismelor, in special al bacteriilor din genul
Salmonella, are un pH=6,9, este bogat in substante nutritive si nu contine substante cu efect
inhibitor. Experientele de inoculare artificiala in galbenus a bacteriilor din genul Salmonella au
stabilit ca acestea se inmultesc foarte bine si pot ajunge la valori de 108/g galbenus [34,61, 91].

De regula, in momentul pontei, continutul oului provenit de la o pasadre sandtoasa este n
general steril. In schimb, suprafata cojii oului este contaminati cu diverse microorganisme.
Numeric, ele pot ajunge pani la citeva milioane/cm2 de coaji. In acest stadiu, contaminarea
superficiala apare datorata in principal microorganismelor Gram pozitive Micrococcaceae. Flora
de contaminare a oudlor este relativ constantd, principalele microorganisme apartinand
genurilor Pseudomonas, Alcaligenes, Serratia, Salmonella, E.coli, Citrobacter, Proteus s.a.
Multe dintre bacteriile apartindnd genurilor enumerate sunt psichrotrofe. Alterarile oudlor cu

bacterii psichrotrofe sunt grave sub raport economic si igienic, deoarece pot interveni in
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conditiile conservarii oudlor prin refrigerare, iar modificarile organoleptice se evidentiaza foarte
tarziu [26,197,232 ].

Pentru oudle destinate incubarii importanta este starea lor de contaminare atat externa cat
si interna. Contaminarea internd este ocazionala si poate fi data, in special, de microorganisme
patogene si facultativ patogene ce patrund in ou in perioada de formare (la pasari bolnave).
Dintre microorganismele de contaminare internd amintim mai periculoase se considera bacteriile
din genul Salmonella, cu speciile: Salmonella enteridis, Salmonella galinarium. Acestea pot sa
provina fie de la pasari care au suferit imbolnavirea, fie din contaminare externa (dejectia altor
pasari). Procentul de ecluziune a oudlor pentru incubare si starea de sanatate a puilor in primele
zile de viatd in mare masura depinde de calitatea oudlor destinate pentru incubatie, provenienta
acestora de la efective de pasari favorabile de boli infectioase, cat si starea de contaminare
externa si interna a oudlor cu microfora patogena sau conditionat patogena [34, 62, 138].

Un alt produs avicol pretios si valoros este carnea de pasare. Prospetimea si starea
igienica sunt primele insusiri prioritare ale carnii care induc consumul acesteia. Salubritatea
carnii este primordiala pentru ca aceasta sa poatd fi preparatd si consumatd. Evolutia
microorganismelor ce contamineaza carnea depinde de multi factori. Prin urmare reducerea
nivelului de contaminare cu germeni patogeni poate fi realizatd doar prin respectarea unor
masuri, axate pe codul de bune practici de lucru, proceduri de lucru standard pentru igienizare si
analiza riscurilor in puncte critice de contaminare. Necatand la toate eforturile pentru respectarea
normelor sanitare-veterinare depuse in procesele de livrare si sacrificare a pasarilor, cat si
tehnologiile actuale avansate de sacrificare a pasarilor nu asigurda obtinerea unor carcase sau
produse din carne lipsite de germeni patogeni [9, 47, 84]. Teoretic, pasarea sanatoasa si odihnita
nu trebuie sa contind in muschi si in organele interne nici un fel de flora bacteriana. Practic,
aceasta conditie nu se realizeaza deoarece sursele de contaminare a pasarilor si carnii sunt
multiple si greu de inlaturat, incat obtinerea unei carni sterile nu este posibila [44, 79].

Cele mai frecvente surse de contaminare microbiand a carcaselor de pui are loc in
procesul de abatorizare, unde omul constituie elementul principal, fiind purtatorul unei
importante flore microbiene ce se mentine pe piele, maini, in cavitatea nazald si bucala,
microflora din continutul intestinal. Frecvent aceste bacterii i-si maresc virulenta si in cazurile de
implicare in procesul tehnologic si factorii de stres de diferitd origine, care pot servi ca factor
decisiv in aparitia bolii. Alte surse importante de contaminare microbiand a carnii de pasare ar
putea fi apa, aerul, penajul pasarilor, utilajul pentru transportarea si sanctificarea pasarilor, cat si
ustensile cu care se sanctifica si se transeaza carcasele si carnea, inclusiv unitatile de transport

curatate si dezinfectate insuficient [42, 45, 83].
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Multiple investigatii microbiologice efectuate de diferiti cercetatori confirma precum ca
in ciuda unei imagini ,,sdnatoase”, carnea de pasare este frecvent contaminatd cu microorganisme
patogene pentru om. La ora actuala, Salmonella spp. si Campylobacter spp. sunt cele mai
cunoscute pericole asociate consumului carnii de pasare. Incidenta afectiunilor produse la
consumatori de aceste boli bacteriene sunt in crestere permanent in toate tarile unde se
Monitorizeaza aceste afectiuni. Cu certitudine se poate de mentionat ca germenii patogeni
intalniti pe carnea de pasare in ordinea frecventei ar putea fi specificata in urmatoarea ordine
dupa prioritate: Salmonella enteritidis, Campylobacter jejuni, Yersinia enterocolitica,
Clostridium perfringens, Staphylococcus aureus, Listeria monocytogenes, si unele specii de
Bacillus. Cu toate ca Salmonella este recunoscuta ca cel mai important agent patogen asociat
carnii de pasare, inca nu se stie cu exactitate incidenta imbolnavirilor la om datorate consumului
de carne de pasare. Totusi din datele statistice publicate la nivel mondial se estimeaza ca
imbolnavirile cu Salmonella aparute consecutiv consumului de carne de pasare reprezintd cca.

20-25% din totalul cazurilor de salmoneloza [5,81, 99, 152].

Avand in vedere cresterea rolului pasarilor domestice si salbatice, ca si a produselor
acestora (carne si oud) in alimentatia omului si cazurile multiple de aparitie a imbolnavirilor, dar
si a toxiinfectiilor alimentare la om, ne-am propus de a investiga pe de o parte etiologia si
prevalenta (frecventa) infectiilor cu Salmonella la pasari, iar pe de alta parte prezenta speciilor de

Salmonella spp. in produsele avicole destinate consumului public (oua si carne).
Reiesind din cele mentionate, scopul cercetarilor a fost:

Scopul lucririi: stabili situatia epidemiologice si a factorilor de impact al salmonelozei
aviare asupra efectivelor avicole si a sanatatii publice prin analiza vectorilor principali de

transmitere a bolii.

Obiectivele cercetarii:

1. Monitorizarea diversitatii micoflorei patogene si prezentei bacteriilor din genul
Salmonella spp. in unele unitati avicole de producere a oualor de consum curent si de
crestere a puilor broiler.

2. Analiza prezentei si diversitatii serotipelor de Salmonella spp. in materiile fecale,
materialul patologic prelevat de la intreprinderile avicole pentru producerea oualor de
consum curent, de crestere a puilor broiler, din probe prelevate de la incubatoare si din

pietele avicole pentru comercializarea pasarilor.
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3. Analiza prezentei si diversitatea serotipelor Salmonella spp. in carcasele de pasari si oua,
produse in conditiile Republicii Moldova, cat si de import, comercializate in cadrul
pietei agricole centrale din mun. Chisinau.

4. Serotipizarea bacteriilor din genul Salmonella spp. izolate si stabilirea sensibilitatii
acestora la unele grupe de antibiotice frecvent utilizate la intreprinderile avicole.

5. Elaborarea unor recomandari stiintifico-practice cu referire la metodele de profilaxie si
combatere a salmonelozei aviare si a toxiinfectiilor provocate de Salmonella spp. la om.
Ipoteza de cercetare:

Prezenta si raspandirea sistematica a infectiilor salmonelice la efectivele de pasari si
incidenta crescuta a cazurilor de toxiinfectii alimentare la om provocate de consumul de produse
avicole (carne si oud) contaminate cu bacterii din genul Salmonella spp., confirma faptul ca
necitand la masurile sanitare veterinare intreprinse in scopul profilaxiei salmonelozelor, aceasta
boalda ramane si in continuare o infectie cu importanta sporitd epidemiologica, economica si
sociala, fiind necesare masuri suplimentare de monitorizare si de perfectionare a metodelor de
profilaxie si combatere a salmonelozei in cadrul intreprinderilor avicole, precum si @ metodelor
de profilaxie a toxiinfectiilor alimentare provocate din cauza consumului produselor avicole
contaminate cu bacterii din genul Salmonella spp.

Sinteza metodologiei de cercetare si justificarea metodelor de cercetare alese.

Pentru realizarea obiectivelor propuse in teza au fost efectuate cercetari epidemiologice,
clinice, patomorfologice si investigatii de laborator in urmatoarea ordine:

- Cercetarile epidemiologice au avut ca scop de a stabili situatia epidemiologica fata de
bolile infectioase la efectivele de gaini oudtoare si de pui broiler, inclusiv fata de
salmoniloza aviara, cu stabilirea incidentei serotipelor de Salmonella spp. pe fonul altor
forme de bacterii in unitatile avicole;

- Stabilirea formelor de manifestare clinica a salmonelozei aviare la diferite categorii de
varsta si cu diferite tehnologii de crestere a pasarilor;

- Stabilirea modificarilor patomorfologice specifice pentru salmoneloza la gainile
ouatoare si la puii broiler, cu prelevarea probelor de material de la cadavre pentru
investigatii de laborator, precum si stabilirea incidentei cazurilor de peritonite
vetelinice provocate de salmonele la gainile ouatoare;

- Cercetari de laborator : bacteriologice — izolarea diferitor tipuri de bacterii din materii
fecale, probe de asternut, lavaje din incaperi, de pe suporturi, din incubatoare, de pe
utilaje, din cadrul pietelor avicole pentru comercializarea pasarilor de diferite specii si

categorii de varsta (Piata avicola din mun. Chisindu), probe de la autovehiculele pentru
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transportarea pasarilor, de pe celule pentru intretinerea pasarilor, cu stabilirea
diversitatii florei bacteriene si prevalenta bacteriilor din genul Salmonella spp. cu
serotipizarea selectiva a acestora;

- Cercetari bacteriologice a produselor avicole (carcase si oud) comercializate in reteaua
Pietei agricole centrale din mun. Chisinau, livrate de la unitatile avicole din republica;

- Serotipizarea izolatelor de Salmonella spp. izolate de la unitatile avicole, din piata
avicola, incubatoare, locuri de comercializare a produselor avicole si din produse
avicole;
avicole si din produsele avicole, la unele din antibiotice utilizate in procesul de crestere
a pasarilor;

- Monitorizarea eficientei imunologice a vaccinurilor utilizate in profilaxia salmonelozei
aviara;

- Interpretarea rezultatelor obtinute s-a efectuat dupa finisarea fiecarei etape de cercetare

in concordanta cu metoda de cercetare folosita.

Sumarul compartimentelor tezei.

1. Situatia epidemiologica, diagnosticul, masuri de profilaxie si combatere in
salmoneloza aviara.

In capitolul I sunt prezentate date ale sintezei literaturii stiintifice referitor la rispandirea
geografica si importanta social economicd a salmonelozei aviare, argumentand si importanta
bolii pentru sanatatea publica, este redatd caracteristica si proprietatile antigenice a serotipelor
genului Salmonella spp., cu specificarea serotipelor care prioritar afecteaza efectivele de pui si
pasari adulte, precum si serotipele care sunt periculoase din punct de vedere epidemic pentru om.
Accentul principal a fost axat pe metodele de diagnostic complex, luand in calcul datele
epidemiologice, a tabloului clinico-patomorfologice si confirmarea diagnosticului prin
investigatii bacteriologice, bacterioscopice si de serotipizare a izolatelor de Salmonella spp.
Concomitent sunt redate masurile sanitar-veterinare de ordin general si specific pentru controlul
si eradicarea salmonilozei aviare, precum si importanta vaccinarilor profilactice cu vaccinuri
polivalente pentru controlul salmonilozei la efectivele gainilor ouatoare si pentru minimizarea
riscului de transmitere a serotipelor patogene de salmonele cu produsele avicole la om.

Capitolul 1 se finalizeaza cu concluzii la subiectele descrise.

2. Material si metode de cercetare.

Contine descrierea metodelor folosite pentru cercetare, numarul si tipul probelor
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prelevate pentru cercetare. Ca probe pentru cercetare au servit probe de materii fecale, lavaje din
incaperi, utilaj, suporturi, transport, produse avicole precum carcase de pasare si oua. Pentru
realizarea obiectivelor propuse au fost folosite metode clasice si moderne de cercetare, precum
metode epidemiologice, clinico-patomorfologice si investigatii de laborator: microbiologice,
microscopice, serologice, biochimice, statistice.

Prelucrarea statistica a datelor a fost efectuata prin calcularea mediei aritmetice, deviatiei
standard si intervalului de incredere pentru o medie cu ajutorul MO Excel.

Capitolul 2 se finalizeaza cu concluzii.

3. Situatia epidemiologica si importanta sanitar-epidemiologica si social -economici
a incidentei salmonelozei aviare in Republica Moldova.

In acest capitolul este descrisa situatia epidemiologica si incidenta salmonelosei la
efectivele de pasari din republicad. Rezultatele prezentate reflecta prevalenta bacteriilor din genul
Salmonella spp. pe fonul tipurilor de bacterii care predomina la efectivele de géini oudtoare si la
unitatile de crestere a puilor broiler. Este descrisa situatia epidemiologica fatd de toxiinfectiile
alimentare la om provocate de serotipe patogene de Salmonella. Partea a doua a capitolului 3
reflectd masurile sanitare veterinare care sunt recomandate crescdtorilor de pdsari pentru a
preveni salmoneloza aviard si masurile de combatere in cazul cand in cazul autocontrolului sau a
controalelor oficiale se obtin rezultate pozitive la serotipele patogene pentru efectivele de pui si
care prezinta pericol pentru sdnatatea publica.

Capitolul 3 se finalizeaza cu concluzii.

4. Monitorizarea situatiei epidemiologice fata de Salmonella spp. in cadrul unor
intreprinderi avicole din republica.

In acest capitol sunt descrise rezultatele cercetarilor microbiologice la unele intreprinderi
de crestere a puilor broiler din republica, care reflecta incidenta bacteriilor din genul Salmonella
spp. pe fonul tipurilor de bacterii care predominad in unitatile pentru cresterea puilor broiler,
precum si serotipizarea selectiva a serotipelor Salmonella spp. cu importanta epidemiologic
pentru efectivele de pasari si cu impact negativ pentru sandtatea publicd. Concomitent, cercetari
similare si descrierea rezultatelor este prezentata si pentru unitatile avicole din republica pentru
producerea ouilor de consum curent. In acest capitol sunt prezentate si rezultatele cercetirilor
microbiologice la unele incubatoare din republica, care livreaza pui cu varsta de 0 zi populatiei
din sectorul individual, precum si asigura cu pui de o zi si unele unitati avicole din republica.

Se finiseaza capitolul cu concluzii.

5. Monitorizarea prezentei si diversitatii bacteriilor din genul Salmonella spp. in

carnea de pasare si oua.
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In acest capitol sunt descrise rezultatele cercetirilor microbiologice la carcasele de pasire
in stare refrigerata si congelata cu referire la prezenta si diversitatea florei bacteriene, precum si
rezultatele incidentei bacteriilor din genul Salmonella spp. pe fonul tipurilor de bacterii care
predomind la carcasele de pasare si a rezultatelor serotipizdrii selective a izolatelor de
Salmonella spp. cu importanta atat epidemiologica pentru pasari cat si pentru sanatatea publica.
In partea a doua a capitolului sunt prezentate rezultatele cercetirilor bacteriologice a ouilor de
consum curent din reteaua de comercializare, cu accent pe incidenta bacteriilor din genul
Salmonella spp. si cu rezultatele rezistentei antimicrobiene a serotipelor izolate de la carcasele de
pasare si de la oud. In compartimentul final al capitolului respectiv sunt prezentate date referitor
eficientei utilizarii unor tulpini vaccinale la unitatile de producere a oudlor de consum curent,
precum si unele recomandari cu privire la masurile de eradicare a salmonelozei aviare.

Se finiseaza capitolul cu concluzii.

Compartimentul Concluzii generale si recomandari prezinta analiza rezultatelor obtinute,
formulate succint in concluziile generale, care reflecta rezultatele obtinute si valoarea practica a
lucrarii prin recomandarile practice oferite.

Compartimentul ,,BIBLIOGRAFIA” cuprinde 233 surse citate.

Compartimentul ,,ANEXE” contine: actele de implementare a rezultatelor obtinute,
recomandarile stiintifico-practice si certificatele de participare la Conferintele si Congresele

stiintifice pe domeniul medicina veterinara.
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1. SITUATIA EPIDEMIOLOGICA, DIAGNOSTICUL, MASURI DE
PROFILAXIE S| COMBATERE IN SALMONELOZA AVIARA

1.1.  Istoric, raspandire geografica si importanta social-economica a
salmonelozelor aviare

Salmonelozele sunt boli infectioase cu raspandire sporadico-enzootica, intdlnite, ca
infectii primare sau secundare, la numeroase specii de mamifere si pasari domestice sau
salbatice, precum si la om, exprimate clinic fie ca forma septicemica (febra, tulburari generale),
fie ca forme localizate, dominate de simptome digestive (forma enterica), afectiuni ale organelor
genitale (reproductive) sau respiratorii, iar morfopatologic prin inflamatii proliferative sau
necrotice [22, 31, 48, 96].

Istoria salmonelozelor incepe in 1880, cand Eberth si Koch pun in evidenta din probele
de material patologic prelevat din limfonoduri la unii oameni decedati de febra tifoida, un bacil
considerat agent patogen in etiologia bolii, pe care ulterior Gaertner reuseste sa-l cultive pe medii
de cultura. Ulterior, Salmon si Smith in 1885 izoleaza din splina cadavrelor de porci morti de
pesta porcind clasicd 0 bacterie care au considerat-o eronat ca agent cauzal si au denumit-o
Bacillus cholerae suis, insa in 1895 Dorset si Schweinitz demonstreaza ca pesta porcina era
provocata de un virus si ca o infectie independenta reprodusa experimental poate fi provocata de
Salmonella Cholerae suis [15, 130].

Multe cercetari stiintifice in diferite regiuni ale lumii au demonstrat implicarea bacteriilor
din genul Salmonella spp. continute in produsele de origine animala in toxiinfectiile alimentare
la om. Prima toxiinfectie la om provocata de consumul de carne contaminata cu bacterii din
genul Salmonella spp. a fost semnalata de catre Gaertner in Germania in anul 1888. Acest savant
izoleaza din organele unui om decedat in urma unei enterite grave, survenita din cauza
consumului de care de vitel bolnav si care a afectat S8 persoane, o salmoneld care a fost
numita mai tarziu Salmonella enteritidis Gaertner. Aceasta a fost prima semnalare a unei
toxiinfectii alimentare cu sursa animala si care a deschis calea a numeroase cercetari ulterioare in
domeniu genului de bacterii Salmonella [33, 91].

Denumirea acestui agent patogen si includerea lui in genul ”Salmonella” a fost propus de
catre Lignieres in anul 1900 in onoarea lui Salmon. Ulterior s-au izolat diverse salmonele, unele
patogene exclusiv pentru animale, pasari sau om, iar altele comune. Infectiile salmonelice au
incidenta crescuta la toate speciile de animale si pasari datorita prezentei animalelor bolnave, a
unor vectori animati si neanimati ce constituie un rezervor foarte important al agentului patogeni,

dar si prezenta unui numar mare de animale vertebrate, animale acvatice, insecte, praful din
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incaperi, oameni care pot fi purtatori tardive sau asimptomatici de bacterii din genul Salmonella
spp. [100, 130].

Actualmente sunt izolate si tipizate peste 2300 serotipe ale genului Salmonella spp.
Exista serotipe adaptate strict la om (S.typhi, S. paretyphi A), altele intilnite la animale cu un
spectru restrans de gazda (S.pullorum, S.gallinarum) si in sfarsit salmonele cu un spectru larg de
gazda fiind prezente la multe specii de animale si pasari (S. typhimurium, S. enteritidis). Multe
din acestea pot infecta si omul [130, 183].

In mod frecvent numai aproximativ 200 serotipuri sunt asociate cu toxiinfectii umane in
fiecare an in diferite tari ale lumii. In sectorul avicole e de mentionat faptul cd existd doud
modalitati de baza de transmitere a salmonelozei, vertical si orizontal. Transmiterea verticala
(prin intermediul oualor), are loc de obicei de la fermele de reproductie la fermele comerciale,
considerate una din metodele importante de diseminare a salmonelelor. Cele mai importante si
periculoase serotipuri transmise de la pasari la om se considerda Salmonella enteritidis si
Salmonella typhimurium. Totusi acest mod de transmitere poate fi mentinut sub control prin
investigatiile sistematice de laborator. A doua metoda de transmitere, cea orizontala, ce
realizeaza prin introducerea infectiei din mediul ambiant, inclusiv furaje, praful incéperilor,
echipament de incubatie, miscarea personalului si a echipamentelor de ferma contaminate, care
ramane totusi calea principala de infectie [74,101].

Cea mai importanta argumentare a vastei raspandiri a salmonelelor in naturd consta in
faptul cd acestea se gdsesc ca epifite in organismul a numeroase specii de animale, in special n
tubul digestiv, de unde sunt eliminate prin fecale care pot contamina apa, furajele si alimentele.
Salmonelele se pot gasi atat la animalele bolnave, dar si la cele sanatoase sau purtatoare. Un rol
important in raspandirea serotipelor patogene inclusiv si pentru om il au si rozatoarele (soareci si
sobolani), purtatori frecventi ai serotipelor Salmonella typhymurium sau Salmonella enteritidis
care mai des implicate in toxiinfectiile alimentare la om [83, 122, 127].

De regula salmonelele ca germeni patogeni i-si datoreaza patogenitatea fie prin
intermediul unor factori de virulenta, sau a factorilor de toxicitate, care ar putea actiona in mod
separat, dar mai frecvent acestea actiuni sunt simultane, combinate. Unul dintre cei mai
importanti factori de producere a toxiinfectiilor la om sunt produsele alimentare de origine
animala contaminate cu Salmonella. Ca alimente incriminate toxiinfectiilor cu Salmonella, se
considerd pe prim-plan consumul de carne de la animale si pasari taiate de necesitate sau
clandestin, semifabricate din carne, oua, creme sau alte preparate alimentare necontrolate sanitar-
veterinar. Trebuie sa tinem cont ca salmonelozele la pasari (galiforme) si (paratifozele) la

palmipede (rate, gaste) pot cauza, prin consumul ouadlor si al carnii, toxiinfectii alimentare foarte
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grave la om. De asemenea, alimentele infectate cu salmonele au proprietati organoleptice
normale, de obicei aceasta aratand si mirosind normal [7, 105, 128].

Ca sursa importantd de infectie cu bacterii din genul Salmonella spp. sunt considerate si
apele reziduale sau apa potabild folositd pentru animale din diferite rezervoare fie natural sau
artificiale, in care salmonelele eliminate de animale prin materiile fecale se conserva, sau mai des
se multiplica [87, 183].

Daca facem o retrospectiva a impactului economic al salmonelozei aviare in sectorul
avicol se poate de mentionat ca pierderile sunt insemnate in efectivele contaminate cu
Salmonella. Ar putea fi un procent semnificativ de mortalitate in efectivele contaminate de
salmoneloza. La pasarile adulte in functie de gradul de contaminare, procentul de mortalitate are
variatii de 3-7%. Concomitent, oudle depuse sunt ne standarde (5-12%), cu defecte cum ar fi:
fisuri, fara coaja, coaja subtire, neregulata, crapata sau cu pigmentatii neuniforme, iar la puii cu
varsta cuprinsa intre 1-14 zile (salmoneloza-puloroza), mortalitatea poate sa varieze de la 30 la
80%. Trebuie de mentionat si faptul ca ouale obtinute de la pasarile purtdtoare de salmonele, care
ulterior sunt folosite pentru incubatie au un procent redus de ecluziune cu 15-20%, sau puii
ecluzionti din aceste oud sunt neviabili si mor in primele zile de viata, iar puii supravietuitori,
sunt in mod semnificativ in urma cresterii, mentinerea lor devine din punct de vedere economic
neprofitabila. In plus, in cazul tratamentelor efectivelor de pasiri bolnave de salmonelozi,
pasdrea recuperatd ramane pentru totdeauna un purtitor de salmonelozad si este capabild sa
infecteze alte pasari. Aceste pasdri prezintd si 0 imunitate redusd, astfel incat vaccinarile
efectuate ulterior pentru profilaxia altor boli infectioase sunt ineficiente, devenind totodata si mai
susceptibile le infectiile secundare bacteriene sau virotice [57, 87].

In cazul actiunilor de lichidare a focarelor de salmonelozi, unele cheltuieli vor fi
suportate si pentru masurile de eradicare a bolii, care in functie de procentul de morbiditate se
impune sacrificarea totald a efectivelor de pasari, care este si ce-a mai eficientd, sau metoda
conservativa, care prevede testarea serologica cu eliminarea pasarilor seropozitive, izolarea si
sacrificarea pasarilor bolnave. Ulterior vor fi suportate cheltuieli si pentru curatirea mecanica si
dezinfectia riguroasa a incaperilor, utilajului si a teritoriului imprejurul incaperilor [178, 183].

Importanga social economicd a salmonelozei aviare.

De mentionat faptul ca bolile cu transmitere alimentara avand la origine bacterii din genul
Salmonella sunt considerate in prezent ca fiind cele mai frecvente zoonoze la nivel mondial si
reprezintd o problema pentru sanatatea publica la nivel global, avand incidenta moderata atat in

tarile in curs de dezvoltare, cat si in tarile dezvoltate economic avansat [12, 69, 232].
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Dintre zoonoze, infectiile salmonelice sunt frecvent intdlnite la pasari si mamifere,
datorita faptului ca salmonelele au o larga raspandire in natura. Astfel, salmonelele au fost izolati
de la insecte, reptile, pasari, mamifere si de la om, ca si din diferitele elemente ale mediului
ambiant (sol, ape de suprafata, alimente, furaje, pasarile din cadrul pietelor avicole concentrate
din diferire regiuni, etc.) [75, 122].

Importanta zooeconomicd a infectiilor salmonelice este remarcabila datoritd numarului
mare de specii de animale receptive, incidentei imbolnavirilor si implicit datorita pierderilor
economice. Din punct de vedere economic, un prim aspect al pierderilor se refera la cheltuielile
legate de Tmbolnavirile la efectivele de pasari , cat si la om. Costurile asociate cu imbolnavirile la
om in Statele Unite au fost estimate la 3.5 miliarde de $ in anul 2015 (US. Department of
Agriculture, 2015) [ 110, 147].

Necatand la eforturile in directia educatiei sanitare a consumatorilor, in vederea unei
manipulari si prelucrari termice corecte a alimentelor, oudle, carnea sau preparatele din carne de
pui, continua sa fie cele mai frecvente surse de infectie responsabile de toxiinfectii alimentare cu
evolutie grava la om. De mentionat, cd numarul mare de specii ale animalelor infectate, precum
si rezistenta mare a bacteriilor in mediul ambiant sunt factori importanti ce contribuie la
raspandirea bolii. Totodata, alimentele contaminate cu Salmonella nu-si modifica decét rar si
foarte putin caracteristicile organoleptice normale, ceea ce creeaza imposibilitatea detectarii unor
eventuale contaminari [18, 29].

Este important de explicat variatia patogenitatii si a gradului de virulenta a celor doua
serotipe de Salmonella spp. (Salmonella Tyfimurium si Salmonella Enteritigis), care sunt practic
in 100% responsabile de toxiinfectiile alimentare la om. Prezenta salmonelelor intr-un organism
este legatd fie de starea de portaj, fie de cea de boalda. Mai mult, prezenta unei salmonele
constituie un potential factor patogenic atat pentru om, cat si pentru animale. Din numeroasele
investigatii bacteriologice, rezulta ca natura relatiilor ce se stabilesc intre organism si germeni,
este adeseori deosebit de complexd. Ele se manifestd uneori numai prin stari de epifitism
intestinal, germenii nedepasind bariera gastrointestinala. Alteori, se constata depasirea barierei
gastrointestinale, exprimata prin localizari in limfonodurile mezenterice, etc., fard sa fie Insotita
de manifestari morbide sau activari imunologice. Mai cu seama, aceste stari de echilibru dinamic
se pot transforma in procese infectioase, uneori deosebit de grave, cu evolutie septicemica, sub
actiunea unor factori stresanti [92, 110].

Este dificil de explicat de ce, destul de frecvent, chiar si in cazul unor serotipuri foarte
patogene, raporturile dintre organism si germeni raméan in stadiul de strict epifitism, mai mult sau

mai putin indelungat. Nivelul de adaptabilitate la gazda variaza intre serotipurile de Salmonella
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afectand patogenitatea pentru om si animale. Se poate afirma ca, in cadrul genului Salmonella
exista unele aspecte de patogeneza care nu-si gasesc inca o explicatie documentata stiintific, dar
care incontestabil exista. Din acest considerent, nu se cunoaste care sunt factorii pe care ii poseda
S. Typhi si S. Paratyphi sau S. Gallinarum-Pullorum, care fac ca, in conditii naturale, una sa fie
patogena numai pentru om, iar cealaltd numai pentru pasari; sau de ce unele specii de Salmonella
au un spectru larg de patogenitate, precum S. Typhimurium, S. Enteritidis, etc., iar altele, unul
ingust sau foarte ingust. De asemenea, serotipurile S. Enteritidis si S. Typhimurium, au
capacitatea de a produce infectii tifice la soareci si oameni, sau portaj asimptomatic la pasari
[121,138].

Nivelul de patogenitate si de gravitate a evolutiei bolii depinde de cantitatea de salmonele
si toxina lor din in organismul omului. Boala are o evolutie acutd dupa o perioada de incubatie,
care variaza intre 6-48 ore, mai frecvent 12-24 ore. Salmoneloza evolueaza in diverse forme
clinice: gastrointestinala, tifoida, septicemica, subclinica si portaj de salmonele. Cu o frecventa
de 98% se intdlneste forma gastrointestinala, care la randul sau se subdivizeaza in gastrita,
gastroenterita, enterita, enterocolita, gastroenterocolita. Important este de cunoscut si faptul, ca
formele subclinice si portajul decurg farda semne de boald, insd persoanele cu astfel de
salmoneloza, din punct de vedere epidemiologic, sunt deosebit de periculoase, deoarece ele
participa frecvent la raspandirea bolii [22, 38].

Este demonstrat faptul ca pasarile, practic in totalitate, atat cele domestice cat si cele
salbatice, pot fi purtatoare si eliminatoare de salmonele evoluand asimptomatic la adulte si
determinand imbolnaviri la puii a numeroase specii de pasari de ferma. Concomitent, ele stau in
majoritatea cazurilor la originea toxiinfectiilor alimentare la om. Prezenta infectiilor datorate
acestor microorganisme in efectivele de pasari si contaminarea produselor aviare care intrd in
lantul trofic uman, constituie un permanent pericol pentru sandtatea publica. In acest context,
consumul unor alimente care sa nu dauneze sanatatii omului constituie o prioritate la atingerea
caruia contribuie sistemul de supraveghere epidemiologica a serviciului medical-veterinar [99,
1521].

In aspect istoric, epidemiologia salmonelozei a parcurs doud schimbari majore in a doua
jumatate a secolului 20: emergenta toxiinfectiilor alimentare cauzate de S. Enteritidis si aparitia
tulpinilor de S. Typhimurium multirezistent la antibiotice [183].

Factorii responsabili de emergenta infectiilor determinate de S. Enteritidis continua sa
ramana neclare. Unul dintre factorii care ar putea fi responsabil de raspandirea acestui patogen il
constituie dificultatea de a depista puii purtatori. Este bine cunoscut faptul ca, S. Enteritidis

determind portaj intestinal asimptomatic la un numar mare de specii de animale, in special la
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pasari. Totusi, forme clinice acute cu mortalitate crescuta pot sa apara la pui pana la varsta de
doud saptamani. Portajul asimptomatic poate facilita raspandirea infectiilor in efectiv prin
contaminarea asternutului cu continut intestinal. O alta problema este reprezentata de dificultatea
depistarii prezentei de S. Enteritidis in ouale contaminate, pand in momentul in care numarul
bacteriilor nu depaseste 9.0 log/oua [ 10, 37].

Important de mentionat si faptul ca, modernizarea fermelor de pasari, precum si
globalizarea comertului cu pasari a jucat un rol important in raspandirea acestui agent patogen.
Ca exemplu si argument, cea mai frecventa strategie de inducere a naparlirii in Statele Unite este
prin reducerea consumului de furaj, pana cand gainile ajung la o greutate specifica. Pasarile
naparlite in acest fel sunt de 100-1000 de ori mai susceptibile fata de infectiile cu S. Enteritidis si
elimind un numar semnificativ mai crescut de microorganisme prin fecale. Alti factorii de risc
majori responsabili de raspandirea salmonelelor sunt legati de dezinfectie, igiena si furajare
deficitara. Cercetarile epidemiologice intreprinse in Olanda au indicat ca efectivele oudtoare s-au
infectat indeosebi direct din mediul fermelor, contributia infectiei verticale fiind redusa. Aceste
studii au sugerat ca raspandirea de S. Enteritidis in Marea Britanie s-a datorat introducerii unor
linii de reproductie infectate cu fagotipul PT4 la inceputul anilor 1980 [174].

Multe date ale cercetarilor epidemiologice au sugerat si faptul ca S. Enteritidis a fost
introdusa n diverse efective de pasari prin intermediul rozatoarelor, fiind caracterizata cu 0
evolutie endemica, din moment ce in trecut aceste bacterii au fost folosite pentru distrugerea
populatiei de rozatoare ( S. Enteritidis a fost folosit pentru prima oara la controlul populatiei de
rozdtoare 1n timpul focarelor de pestd in San Francisco in anul 1950 si apoi ocazional in Europa
pana in anul 1960). Este demonstrat ca totusi exista o corelatie intre prezenta salmonelelor la
rozatoare si aparitia bolii la pasari, in special rozatoarele, sunt implicate in mentinerea prezentei
acestor infectii bacteriene in ferme. Mai putin probabil sa existe o legatura de cauzalitate intre
utilizarea S. Enteritidis pentru distrugerea populatiilor de rozatoare si cazurile in populatia de
oameni [183].

Importanta deosebita are si studiul care a demonstrat corelatia cresterii dramatica din
1980 a infectiilor de S. Enteritidis PT4 in Europa de Vest, fapt ce sugereaza posibilitatea
dobandirii unor noi gene de virulenta. Investigatiile intreprinse in laboratoare si ferme, in
vederea evidentierii unor proprietati unice a lui S. Enteritidis PT4, au demonstrat ca S. Enteritidis
a dobandit noi gene de virulentd tocmai pentru a-si spori eficienta in infectarea tractului
reproducator. Gena, responsabild de aceastd adaptare la contaminarea oualor, este yafD, gena a

carei supra exprimare confera lui S. Typhimurium o rezistentd sporita la actiunea albusului
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oualor, in timp ce o transformare a acestei gene in S. Enteritidis face ca aceastd bacterie sa
devina mai susceptibila la actiunea albusului oualor [34].

Cercetarile efectuate asupra izolatelor de S. Enteritidis in intreaga lume, releva existenta a
doua linii evolutive: una in Europa de Vest, Japonia si America de Sud (PT4), iar alta in Statele
Unite, Canada si Slovacia ( PT8 si PT13a). Rezultatele diferentei geografice face dificila gasirea
unei explicatii referitoare la raspandirea unei singure clone ale acestei tulpini. O alta sugestie este
ca S. Gallinarum a deschis o0 nisa ecologica in efectivele de pasari care a permis ca aceasta nisa
si fie ocupati de citre S. Enteritidis. In acest caz, datorita existentei epitopului lipopolisacharidic
imunodominant, antigenul O9, atat pe S. Gallinarum cat si pe S. Enteritidis, serovarul mai
invaziv a produs eliminarea celalalt din organismul gazda, fie ca rezultat al imunitatii dobandite,
fie ca urmare al competitiei microbiene. in asa mod, S. Gallinarum a generat o imunitate la nivel
de efectiv fata de antigenul 09, excluzand astfel serovarul S. Enteritidis din efectivele de pasari.
Conform acestor date, vaccinarea trebuia continuata chiar si dupa eradicarea cu S. Gallinarum,
pentru a preveni introducerea lui S. Enteritidis [46, 76].

Un numar considerabil de genomuri microbiene au fost secventiate si comparate pentru a
permite o estimare a frecventei mutatiilor care sa influenteze structura lor genomica. Acest lucru
a permis stabilirea variabilitatii genomice atat in cazul Escherichia coli, cat si in cazul
Salmonella enterica [103, 201].

Schimburile intergenomice creste variabilitatea acestui sistem la aceastd capacitate a
bacteriilor de a explora noi nise prin aceste mecanisme genetice, insa existd din ce in ce mai
multe dovezi asupra rolului crucial al transferului orizontal de gene in modificarea genomului
bacterian. Variabilitatea genomica ar putea rezulta din dobandirea si/sau pierderea unor mari
regiuni ai genomului continand grupuri de gene. Fragmentele de gene asociate cu virulenta,
identificate in bacterii, sunt cunoscute ca insule de patogenitate (pathogenicity island- PAI).
Studii recente au aratat ca PAI dobandite au o contributie insemnata in virulenta mai multor
bacterii, incluzand si salmonelele, la care sunt cunoscute sub denumirea de Salmonella
Pathogenicity Islands (SPI). Aceste regiuni codificate cromozomial contin grupari de gene si au
potentialul de a creste virulenta unui microorganism sau de a transforma un organism benign
intr-unul patogen (malign). La momentul actual sunt descrise 12 SPI, unele dintre ele fiind
conservate pentru tot genul Salmonella, in timp ce altele sunt specifice pentru anumite serovaruri
cum ar fi SPI-8 pentru S. Typhi sau pentru alte subspecii, precum SPI-6, SPI-9, SPI-10 pentru
serovarurile subspeciei I. Ca o diversitate a structurii microbiene o constituie si dobandirea
integronilor, care pot constitui parte integrantd a elementelor mobile, cum ar fi plasmidele,

transpozonii sau insulele genomice cromozomiale (Salmonella genomic island-SGI). Integronii
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sunt grupari de gene responsabile de rezistenta antimicrobiana, uneori pot fi foarte complexe, de
ex. integronii de clasa 1 gasite in SGI-1. Este cunoscut ca variantele SGI-1 contin sase gene de
rezistenta la antibiotice, conferind un profil de rezistenta la sase grupe de antibiotice, precum
beta-lactamice, aminoglicozide, fenicoli, sulfonamide, tetracicline si trimetoprim. Aceste
structuri care contin aceste gene de rezistenta, pot suferi rearanjamente genice sau
dobandiri/pierderi de gene, ceea ce poate duce la o varietate mult mai larga de rezistenta la
antibiotice [86, 90, 116, 133].

Conform datelor Retelei Internationale de Supraveghere a Infectiilor Enterice (Enter-net),
se confirma ca S. Enteritidis s-a dovedit a fi cel mai important serovar izolat in Europa de Vest la
sfarsitul anilor 80, datele de la Enter-net indicand o reducere a incidentei acestui serotip de la
sfarsitul anilor 90 si inceputul acestui secol. Datele retelei arata o reducere a infectiilor cu S.
Enteritidis intre anii 1998 si 2005. In 1998, au fost raportate 154928 (70.2%) de cazuri cu S.
Enteritidis in 24 de tari dintr-un total de 220698 de cazuri, iar in 2005 au fost raportate 77392
(64.0%) de cazuri dintr-un total de 120997[ 148, 174].

Analiza datelor, obtinuta din 7 tari, care au furnizat informatii privind tipizarea fagica
intr-un mod constant pe perioada 1998-2005, demonstreaza faptul ca distributia fagotipurilor de
S. enteritidis s-a schimbat dramatic in cursul acestei perioade. In 1998, din cele 33961 de izolate
de S. enteritidis care au fost tipizabile, 21246 (62.56%) tulpini au apartinut fagotipului PT4. In
anul 2005, din totalul de 16208 de izolate, doar 4331 (26.72%) tulpini au fost reprezentate de
fagotipul PT4. In ceea ce priveste alte fagotipuri, s-a putut constata o reducere a incidentei in
cursul acestei perioade cum ar fi cazul fagotipurilor PT6, 6A si altele, iar in cazul altor
fagotipuri, dimpotriva, am putut asista la o crestere a incidentei acestora, precum in cazul
fagotipurilor PT1, PT8, PT14B si PT21(Helms si col., 2003) [174, 207].

Pe baza articolului 33 din Regulamentul (CE) 178/2002, unitatea de zoonoze din cadrul
EFSA este responsabila pentru examinarea datelor cu privire la incidenta zoonozelor, a
rezistentei anti-microbiene si a focarelor de toxiinfectie alimentara raportate de catre statele
membre, in conformitate cu directiva 2003/99/CE, precum si de pregatirea raporturilor
comunitare de sinteza a rezultatelor. Rezultatele incluse in raportul de sinteza a incidentei
focarelor de toxiinfectii alimentare la nivel european si asupra bolilor zoonotice desi prezinta o
scadere a incidentei infectiilor cu Salmonella spp., ramane prima pe lista agentilor etiologici ai
toxiinfectiilor alimentare. Datele prezentate confirma ca, serovarul cel mai frecvent implicat in
toxiinfectiile alimentare a fost S. enteritidis, cu 60.2% din totalul focarelor; oudle si produsele

derivate din oua fiind cele mai frecvente produse alimentare implicate in aparitia acestor focare
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(EFSA, The community summary report on food-borne outbreaks in the European Union, 2017)
[53, 61, 153, 185].

Date epidemiologice referitor incidengei serotipul Salmonella enteritidis la pasari

Rapoartele preliminare al studiilor periodice efectuate de catre EFSA (Autoritatea
Europeana pentru Siguranta Alimentara) care analizeaza si prevalenta salmonelei la gainile
oudtoare din fermele comerciale in tarile UE, pune in evidentd date ingrijoratoare. Studiile
bacteriologice anuale din circa 5000 de ferme avicole de mari dimensiuni de pe tot cuprinsul
Comunitatii Europene au pus in evidenta faptul ca in medie, 20,3% dintre rezultate sunt pozitive
pentru S. enteritidis si/sau S. typhimurium. Incidenta rezultatelor pozitive (a fermelor
contaminate) variaza de la o tara la alta, intre 0% si 62,5%. Printre tarile cu prevalenta mare a
fermelor pozitive pentru Salmonella spp. se numara: Cehia (62,5%), Polonia (55,9%), Spania
(51,6%), Lituania (50%), Portugalia (47,7%) si Ungaria (33,7%). Indicele prevalentei serotipului
de S. enteritidis cu cea mai mare frecventa de izolare, varieaza, fiind depistat in 18 tari,
reprezentand 51,3% din totalul izolatelor. S. infantis a fost izolat in 14 tari, reprezentand 8,3%
din totalul izolatelor, fiind urmat de S. typhiumurium, reprezentand 5,2% din totalul tulpinilor
izolate. (EFSA, 2017) [21, 158, 200].

Reducerea incidentei toxiinfectiilor alimentare cu Salmonella spp. a fost o prioritate
permanentd la nivelul tarilor UE. Ca scop principal in reducerea incidentei serotipurilor cu
importanta publica vine odatd cu aplicarea Regulamentul (CE) nr. 2160/2003, care prevede
stabilirea unui obiectiv comunitar de diminuare a prevalentei, la nivelul productiei primare, a
tuturor serotipurilor de Salmonella care sunt relevante din punctul de vedere al sanatatii publice
la puii de carne, mai apoi aprobarea Regulamentului (CE) nr. 1003/2005 cu privire la reducerea
prevalentei anumitor serotipuri de Salmonella (S. enteritidis, S. typhimurium, S. infantis, S. hadar
si S. virchow), in efectivele de reproducere din specia Gallus gallus, precum si in cadrul
incubatoarelor pentru incubarea oudlor cu destinatie de obtinere a efectivelor de reproducere,
precum si a efectivelor de producere a oualor de consum curent [22, 62, 212].

Mentinerea sub control a microflorei intestinale conditionat patogene prin crearea
conditiilor favorabile pentru un microbiom sanatos la nivelul intestinelor pasarilor — este
succesul mentinerii unui efectiv de pasari sanatoase si obtinerii produselor avicole sigure din
punct de vedere a bolilor la pasari, precum si protectia sanatatii publice [202, 211] .

Datele referitor la incidenta bacteriilor Salmonella spp. la efectivele de pui broiler din UE
au demonstrat valori pozitive de pana la 23.7%. Aceasta prevalenta crescuta variaza mult intre

tarile membre, de la 0% la 68.2% . Cele mai frecvente cinci serovaruri de Salmonella spp. Izolate
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au fost urmatoarele: S. enteritidis (37.1%), S. infantis (20.1%), S. mbandaka (7.9%), S.
typhimurium (4.6%) si S. hadar (4.1%), (EFSA, 2017) [25].

De mentionat faptul ca, fiziologia bacteriilor din genul Salmonella contribuie la
dificultatile privind controlul contamindrii si transmiterii acestor microorganisme in efectivele de
pasari si anume prin faptul ca dispun de numerosi vectori si o mare varietate de rezervoare in
cadrul efectivelor de pasari. Pot fi introduse in efectivele de pasari din mai multe surse, iar
numarul extrem de mare al gazdelor creeaza la fel un numar mare de rezervoare de la care
salmonellele paratifice pot fi transmise la pasari. Multe surse literare confirma ca mustele,
purecii, capusele, precum gandacii si viermii, dar si rozatoarele, pasarile salbatice pot fi vectori
ai salmonellelor contribuind la raspandirea acestora in halele de pasari, dar si in incubatoare. De
mentionat si rolul furajele contaminate, cel mai probabil prin intermediul vectorilor reprezentata
de insecte si rozatoare sau ca sursa directd de bacterii in sine, este de asemenea frecvent
implicata in transmiterea salmonellelor in efectivele de pasari [127, 138].

Serotipele de salmonele paratifice se pot transmite vertical de la efectivele de reproductie
la descendenti, sau orizontal in/intre efectivele de pasari. Transmiterea verticala a infectiilor
paratifice de la efectivele de reproductie la descendenti poate rezulta din producerea oudlor
contaminate in interior sau la suprafatd. De regula coaja oudlor se contamineaza frecvent cu
salmonele paratifice in urma contactului cu fecalele. Penetrarea salmonelelor prin coaja oualor si
prin membranele acestuia poate rezulta fie in urma transmiterii directe a infectiei la embrion, fie
in urma contactului puilor cu coaja oudlor in momentul ecloziunii. Toate salmonellele paratifice
dispuse pe suprafata sau in interiorul ouilor pot fi raspandite in incubatoare. In momentul
ecloziunii, salmonelele se elibereaza in aer contamindnd astfel statiile de incubatie. Deci,
transmiterea trans ovariand a salmonelelor la descendenti constituie un aspect important al
epidemiologiei S. enteritidis la pasari. Transmiterea orizontala poate sa apara in urma contactului
direct pasdre-pasdre, consumului de asternut contaminat cu fecale, consumului de apa
contaminatd sau prin personalul fermelor si echipamentelor contaminate [107, 128].

Numeroase descrieri in literatura mondiala confirma ca Salmonella este recunoscuta drept
cauza a bolilor intestinale de multi ani, metodele de control fiind bine stabilite. Cu toate acestea,
Salmonella ramane principala cauza a intoxicatiilor alimentare din intreaga lume, in ultimii ani
aparand episoade masive de imbolnavire. Prioritar, multe dintre acestea se datoreaza consumului
de carne de pasdre, de produse din carne de pasdre si de oud contaminate fie in procesul de
crestere, sacrificare la abatoare, depozitare, transportare si comercializare, contaminate cu
serotipuri de Salmonella spp. izolate de la produsele avicole. Pasarile sunt gazde specifice pentru

Salmonella enterica serovarurile pullorum si gallinarum, care provoaca puloroza si respectiv
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tifoza. Alte serotipuri, fara gazda specificd, cum sunt S.enteritidis si S.typhimurium, pot infecta
gainile si sa persiste in produsul final, putand produce boala clinica in timpul cresterii [84, 94,
144].

Investigatiile legate de episoadele in masa si de cazurile sporadice au indicat in mod
repetat ca cea mai obisnuita sursa de infectie cu Salmonella a alimentelor o reprezinta carnea de
pasdre si derivatele acesteia, in mod particular, in cazul episoadelor mai extinse, oudle crude sau
insuficient prelucrate termic [10, 89].

Contaminarea produselor din oua cu diferite serotipuri de Salmonella este o problema
mai veche si a fost atribuita ori folosirii oualor deteriorate, ori contaminarii lor dupa spargere. De
mentionat si faptul c&, in cazul contaminarii cu S. enteritidis situatia este mai specifica. Frecvent
coaja oudlor poate fi contaminatd ca rezultat al portajului intestinal, dar continutul poate fi
infectat si pe cale trans ovariana [63, 126].

Sunt cunoscute si descrise nenumarate varietati de surse de potentiala contaminare cu
bacterii din genul Salmonella spp. de-a lungul lantului de producere, depozitare si procesare a
produselor alimentare de origine animala. Asa procese avansate de decontaminare a produselor
din secolul al XX-lea, cum sunt pasteurizarea, refrigerarea si ameliorarile recente in analiza
factorilor de risc si de control al lantului de productie, au adus imbunatatiri referitoare la
sanatatea microbiologica a majoritatii alimentelor de origine animala. Totusi, bolile cu origine
alimentara precum salmoneloza, raméan o cauza semnificativa a morbiditatii si mortalitatii atat in
tarile dezvoltate, cat mai ales in cele in curs de dezvoltare [94, 163].

Investigatiile microbiologice realizate pana in prezent constituie o bazd solidd a
cunostintelor despre salmoneloze, dar riman neidentificate unele particularitati ale acestei
maladii axate pe urmatoarele criterii epidemiologice:

- circulatia si persistenta serotipelor in efectivele de pasari,

- aprecierea riscului de aparitie a toxiinfectiilor alimentare in diferite teritorii,

- implementarea algoritmului diagnosticului de laborator pentru confirmarea si raportarea
cat mai complexa a prezentei salmonelelor in unitatile de crestere a pasarilor, facilitind astfel
supravegherea epidemiologica [65, 120].

La momentul actual se utilizeaza mai multe tipuri de vaccinuri vii atenuate si inactivate
anti-salmonelice, dar protectia oferita de acestea nu este absoluta, fapt care este argumentat prin
caracteristicile salmonelelor ca germen epifit. Cunoasterea gradului de dezvoltare a sistemului si
functiilor imune la diferite etape, a modificarii parametrilor biochimici ai sangelui in functie de

varsta pasarilor, are 0 importanta teoretica si practica majora, deoarece contribuie la elucidarea
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control al acestora si de a stimula le momentul cuvenit. Mentinerea sub control al bacteriilor
patogene precum si a serotipelor patogene de salmonele, dar si potentarea efectului imunologic al
vaccinurilor contra salmonelozei aviare, poate fi realizat partial si cu ajutorul probioticilor, o
directive prioritara raspandita la nivel mondial in avicultura intensiva [88, 135, 157, 164, 184].

Unii autori propun pentru controlul serotipelor patogene de Salmonella spp. folosirea
bacteriofagilor [66].

1.2.  Etiologie si particularititi epidemiologice in salmoneloza aviara

Bacteriile din genul Salmonella spp. cuprind o grupad taxonomica larga de serovaruri
izolate si identificate la momentul actual. Modalitatea de clasificare a bacteriilor din genul
Salmonella spp. in serovaruri este bazatd pe continutul antigenelor clasificate in antigene
flagelare (H) si antigene somatice (O). Capsula polisaharidica, antigenul Vi este prezent in
Salmonella Typhi, precum si in alte cateva serovaruri, incluzand serovarul Salmonella
Dublin[130].

De mentionat faptul ca, prima specie de Salmonella a fost izolata de la un om bolnav de
febra tifoida si descrisa pentru prima data in 1880 de catre Eberth si Koch, iar ulterior, Gartner in
1888, a demonstrat rolul salmonelelor in toxiinfectiile alimentare la om. Referitor la animale,
infectiile cu bacteriile din genul Salmonella spp. au fost identificate ca entitati morbide dupa ce
Salmon si Smith (1885) au izolat de la un porc o bacterie pe care au denumit-o Bacillus
suipestifer si pe care au considerat-o ca fiind agentul cauzal al pestei porcine. Din perioada
respectiva si pana in prezent au fost izolate numeroase serotipuri de bacterii din genul
Salmonella (peste 2430, numarul fiind in continua crestere). Unele serotipe sunt patogene
exclusiv pentru unele specii de animale, sau pentru mai multe specii de animale, alte serotipuri
sunt comune pentru animale, pasari si cameni [31, 152].

Bacteriile din genul Salmonella spp. au fost denumite in cinstea savantului D. Salmon,
care a izolat pentru prima data Salmonella cholerasuis de la porc. Bacteria a fost denumita initial
“’Bacillus choleraesuis’’, fiind modificatd ulterior in denumirea ’’Salmonella choleraesuis’® de
catre savantul Lignieres in 1900. Pe parcursul mai multor zeci de ani, taxonomia bacteriilor din
genul Salmonella, a fost intr-o continua schimbare referitor la clasificarea speciilor cunoscute
izolate si sistematizate, care ulterior s-a extins de la o singura bacterie la cateva mii de serotipuri
cu patogenitate diferita fata de animale, pasari si om [183].

Genului bacteriilor Salmonella este foarte complex, sistemul de nomenclatura fiind
constituit din doua sisteme aflate in circulatie. Primul sistem, a fost propus in 1980 de catre Le
Minore si Popoff, a primit o largd acceptare, cu toate ca nu este conforma cu normele din Codul

de Bacteriologie iar al doilea sistem, care este in conformitate cu normele din Codul de
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Bacteriologie, este folosit de catre un numar redus de cercetatori. Totusi, o clasificare stiintifica
in nomenclatura genului Salmonella este necesara pentru cercetatori si personalul din sistemul
medical veterinar si uman in vederea evitarii erorilor in stabilirea diagnosticului de certitudine,
precum si modul si nivelul de raspuns imun la diferite serotipuri de Salmonella. La momentul
actual, se combina mai multe sisteme de nomenclatura care in mod neconsecvent impart genul
Salmonella spp. in specii, subspecii, grupuri, subgrupuri si serotipuri (serovaruri), iar acest lucru
provoaca confuzie [99, 142, 156].

Initial, nomenclatura genului Salmonella a evoluat de la un serotip-specie, propus de
catre Kauffmann pe baza identificarii serologice a antigenelor somatice si a antigenelor flagelare.
Importante si in permanenta discutie au ramas si denumirile subtipurilor/serotipurilor de
Salmonella, ’serovar’’ si *’serotip’’ care au fost si sunt frecvent utilizate, in conformitate cu
Regulile Codului de Bacteriologie stabilite de catre Comisia Judiciard a Comitetului
International pentru Sistematizarea Procariotelor, totusi, deciziile finale confirma ca termenul
’serovar’’ trebuie sa fie de preferat fata de termenul *’serotip’’ [70, 130].
nucleotidelor s-a demonstrat faptul ca salmonelele sunt inrudite indeaproape si in consecinta pot
fi considerate ca o singura specie. Incepand cu anii 1980, pe baza studiilor de ADN s-a propus ca
Salmonella choleraesuis sa fie considerata singura specie a genului Salmonella, fiind definite si
sase subspecii. Importante au fost si studiile care au demonstrat prezenta si mai apoi clasificarea
noului serovarul de Salmonella enterica propus sa devina specia tip a genului Salmonella de catre
Comitetul International pentru Sistemizarea Bacteriologiei (Committee on Systematic
Bacteriology) la cel de al X1V Congres International de Microbiologie [181].

Conform clasificarii internationale , la inceputul anilor 2000, specia Salmonella enterica
cuprinde sase subspecii: I, S. enterica subsp. enterica; Il, S. enterica subsp. salamae; lIlla, S.
enterica subsp. arizonae; Illb, S. enterica subsp. diarizonae; 1V, S. enterica subsp. houtenae; si
VI, S. enterica subsp. indica. Centrul pentru Prevenirea si Controlul Bolilor utilizeazd nume
pentru denumirea serovarurilor apartindnd subspeciei I, de ex. Salmonella Enteritidis,
Salmonella typhimurium, si formule antigenice pentru serovarurile fara nume, apartinand
subspeciilor 11,1V, VI si speciei Salmonella bongori. Concomitent, pentru a evita confuziile intre
termenele de serovar si specie, numele serovarului va incepe cu majuscula si nu se va scrie cu
caractere italice. Conform acestei clasificari la prima citare a unui serotip, numele genului va fi
urmat de catre cuvantul serotip sau abrevierea ser. si apoi de numele serotipului ex. Salmonella
serotype sau ser. Typhimurium. In continuare, numele va contine genul urmat direct de citre

numele serotipului ex. Salmonella typhimurium sau S. typhimurium. Clasificarea respectiva
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propune ca Serotipurile desemnate prin formuld antigenicd vor include urmatoarele: (i)
desemnarea subspeciei (de la subspecia I pana la subspecia VI), (ii) antigenul somatic (O) urmat
de catre doua puncte, (iii) antigenele (H) flagelare (faza 1) urmat de catre doua puncte si (iv)
antigene (H) flagelare [85, 183].

S-a stabilit si faptul ca majoritatea serotipurilor (59%) de Salmonella apartin speciei S.
enterica subsp. | (S. enterica subsp. enterica). In cadrul subspeciei I, cele mai comune
serogrupuri sunt A, B, C1, C2, D si E. Serotipurile din aceste serogrupuri cauzeaza aproximativ
99% din infectiile salmonelice la om si animale cu sange cald. Serotipurile apartinand
subspeciilor S. enterica subspecia Il (S. enterica subsp. salamae), Illa (S. enterica subsp.
arizonae), Illb (S. enterica subsp. diarizonae), IV (S. enterica subsp. houtenae), IV (S. enterica
subsp. indica) si S. bongori sunt frecvent izolate de la animale poikiloterme si mediu, foarte rar
de la oameni [65, 130].

Nomenclatura genului Salmonella a evoluat de la conceptul initial de specie serotipului
propus de Kauffmann pe baza identificérii serologice a antigenelor ,,O” (somatice) si ,,H”
(flagelare). Fiecare serotip a fost considerat o specie separata (de exemplu Salmonella paratyphi
A, Salmonella newport si Salmonella enteritidis); acest concept, daca este folosit astazi, ar avea
ca rezultat 2463 de specii de Salmonella. Ca moment important in dezvoltarea definitorie a
taxonomiei Salmonella a avut loc in 1973, cand Crosa si colab., au demonstrat prin hibridizarea
ADN-ADN ca practic toate bacteriile din genul Salmonella apartineau unei singure specii
denumite Salmonella enterica, care este separata in 7 subspecii distincte. Cele mai multe dintre
serotipurile care provoacda boli umane sunt in subgrupul I. Singura exceptie este Salmonella
bongori, care a fost facuta ca sa existe doar 2 specii de Salmonella, Salmonella enterica (inclusiv
cele 2462 de specii anterioare de serovari) si Salmonella bongori. [183].

Analizand structura antigenica a bacteriei Salmonella se mentioneaza ca aceasta poseda
urmatoarele antigene in baza carora sunt clasificate si identificate toate tipurile de Salmonella:
Antigenul flagelar (H);Antigenul somatic (O) si Antigenul capsular (K).

In cadrul structurii antigenice serovarele sunt determinate de antigenele O si H. Schema
Kauffman-White este folosita pentru a le aranja. Acest aranjament taxonomic clasifica serovarele
in grupuri caracterizate de anumiti antigeni O (semibold). Clasificarea respectiva are ca rezultat o
grupare semnificativa din punct de vedere clinic si epidemiologic, deoarece anumite serovare de
Salmonella sunt responsabile pentru salmonelozele tifoide, iar altele pentru salmonelozele
enterice. Ca metoda de stabilirea a serovarelor se executa cu ajutorul antiserurilor in testul de
aglutinare pe lame. De mentionat si faptul ca exista si unele variatii de faza ale antigenelor H

care apar cu doua structuri antigene diferite. De reguld structura primarda a flagelinei este
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determinatd de doud gene de pe cromozom, dintre care doar una este cititd. Dacd o gend este
cititd sau nu este determinat de inversarea spontana a unei secvente de ADN inaintea genei H2,
inversare care are loc cu o frecventa de aproximativ 10-4 per diviziune celulara [51, 125].

Caracteristicile antigenului somatic (O).

Ca structurd chimica antigenul somatic O este un complex fosfolipidic proteina-
polizaharida, care formeaza o part e a peretelui celular. Poate fi extras din celula bacteriana prin
tratament cu fenol sau alcool. De mentionat faptul ca antigenul O nu este foarte rezistent la
factorii fizici, in special nu este afectat de fierbere, alcool sau acizi slabi. Este prezent atat in
Salmonella mobila, céat si in cea imobila. In cercetarile de diagnostic pentru testul serologic
(testul Widal) suspensia ,,0” se prepara fie din tulpini imobile, fie prin tratament termic sau cu
alcool al tulpinilor mobile, care distrug antigenul H. Cand sunt amestecate cu antiser, suspensiile
de antigen ,,0” produc granulare compactd, cretd. Se mentioneaza si faptul ca temperatura
optima pentru aglutinarea serotipului ,,0” este de 50-55°C. Un alt aspect caracteristic al
antigenului ,,0” este mentionat prin faptul ca este si mai putin imunogen decat antigenul ”H”
[91, 183].

Caracteristicile antigenului flagelar (H).

Morfologic, acest antigen este prezent pe flagelul bacteriei. Ca structurd este prezentat de
o proteind labila. Ca rezistenta la factorii fizici se mentioneaza ca poate fi distrus prin fierbere
sau prin tratament cu alcool dar nu formaldehida. Pentru cercetéri de laborator (testul serologic,
testul Widal) suspensia H se prepara prin adaugarea de formol la cultura de bulion mobil tanar.
In cazul cand este amestecata cu antiser, suspensia de H aglutineaza rapid si produc floculi mari
libere. Antigenul H este puternic imunogen si induce formarea rapida de anticorpi la titru ridicat
dupa infectie. Pentru testul de aglutinare temperatura optima de aglutinare a antigenului H este
de 37°C.

Caracteristicile antigenului (Vi): Ca structura morfologica, antigenul Vi este extern
peretelui celular, este virulent pentru soareci, interfereaza cu aglutinarea organismului proaspat
izolat de catre antigenul ,,0”, este un polizaharid in naturd si termolabil, se distrugere prin
fierbere timp de o ora, nu este afectat de formalina de 2% si alcool. Ca raspuns imunologic acest
antigen produce anticorpi cu titrul scazut [26, 101].

Caracteristica morfologica a salmonelelor.

Agentul etiologic al salmonelozelor aviare este un bacil sau cocobacil, care face parte din
genul Salmonella spp., cu dimensiuni de 1-3/0,5-0,7 um, mobili dar si imobili (S.gallinarum
imobild), necapsulat, nesporulat, Gram negativ, cultivabili pe medii de cultura obisnuite, dar cu

0 crestere mai intensa pe mediile de culturd speciale. Culturile de Salmonella spp. in bulion
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produc turbiditate uniforma, moderata pana la intensa, in general mai slaba decat in cazul E.coli.
Pe agar formeaza colonii de 1,5-3 mm diametru, de tip S, nepigmentate. Unele tulpini formeaza
colonii tipice, iar altele de tip R. Pentru izolarea si identificarea salmonelelor se folosesc medii
de imbogitire (Kauffman-Miiller, mediul cu selenit de sodiu, etc.), selective (Kristensen,
Wilson-Blair, Leifson etc.) si de diferentiere (Drigalski, Istrate-Meitert, Salmonella Shigiella
Agar, Brilliance Salmonella Agar, Bismut Sulfit Agar, manitd-mobilitate, uree-indol, etc.).
Unele din proprietatile biochimice ale salmonelelor este capacitatea acestora de a fermenta
glucoza, maltoza, manitolul, dar nu lactoza, adonita, nu produc indol, produc variabil H2S, nu
hidrolizeaza ureea, nu lichefiaza gelatina [136, 183].

Salmonelele au o structurd antigenicd complexd, incluzand antigene somatice “O”,
termostabile, alcool rezistente (componenta a LPS din membrana externa a peretelui celular),
flagelare “H”, termolabile si alcool sensibile (de faza 1 si de faza 2), de invelis (“Vi”),
termolabile si insensibile la alcool si formol intalnite numai la unele salmonele (S.typhi,
S.paratyphi si S.dublin) si antigenul “M” [51].

Conform datelor mondiale cu referire la structura antigenica a salmonelelor, pana in
prezent au fost descrise 67 de antigene “O” (1-67). Antigenele “H” sunt notate prin combinatii de
litere si cifre (de la ”a” la 7z, de la ”z1 la ”z32” si de la 1 la 7). Pe baza structurii antigenice,
salmonelele se impart in 51 de serogrupe si peste 2300 serotipuri. Patogenitatea salmonelelor
este variabila potrivit serotipului si se datoreste diversilor factori si anume: endotoxinei (LPS),
enterotoxinei, citotoxinei, adezinelor si plasmidelor [123, 183].

Serotipurile de Salmonella ce mai des sunt izolate din produsele avicole (carne, oud) care
sunt implicate in toxiinfectiile alimentare la om sunt clasificate in doua categorii. in prima
categorie (agenti ai febrelor tifoide) de regula sunt implicate serotipurile S.typhi, S.paratyphi A,
B, C, si care au si un habitat exclusiv uman si a doua categorie, sunt (agentii toxiinfectiilor
alimentare salmoneloze cu serotipurile S. typhimurium, S. enteritidis, S. choleraesuis, etc, care
habiteaza in intestinul animalelor si pasarilor. Ca si celelalte tipuri serologice sunt actualmente
actualmente cuprinse in schema descrisa de catre Kaufmann-White. Speciile majore, importante
in patologia umana includ toate speciile enumerate anterior. S. enteritidis este subclasificat in
peste 1700 de serotipuri pe baza structurii antigenice. Conform structurii antigenice, serotipurile
ce contin antigenul O sunt cel mai des implicate in toxiinfectiile alimentare la om si anume:
Salmonella typhi - O9, 12; Salmonella paratyphi - O1, 4, 5, 12; Salmonella paratyphi — O1, 2,
12; Salmonella typhimurium O1, 4, 5, 12; Salmonella enteritidis O1, 9, 12 si Salmonella
paratyphi O6, 7, 1, 5 [19, 136].
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Referitor la factorul de rezistenta, se poate de mentionat ca salmonelele prezenta o
rezistenta sporita fata de factorii fizici si chimici [27].

La 55°C se distrug intr-o ord, la 60°C in 15-20 de minute, la 75°C in 5 minute in lapte, la
temperatura camerei (18-22°C, salmonelele rezista 2 luni, in apd pana la 45 de zile, in sol si in
materii fecalele uscate 6-12 luni. Sunt sensibile la chimioterapice si diferite antibiotice, iar
antisepticele sunt foarte active [18, 19, 37, 90].

Date epidemiologice in salmoneloza aviara.

Infectiile salmonelice se pot intdlni la toate speciile de mamifere si practic la toate
speciile de pasari domestice si salbatice, precum si la om.

Sursele de infectie sunt numeroase, fiind reprezentate in primul rand de catre pasarile
bolnave. In faza acuti a infectiei, bacteriile se gisesc in sange si toate organele, fiind eliminate
prin materiile fecale indeosebi (108-1010 bacterii/gram). in formele subacute si cronice,
salmonelele se gasesc 1n leziunile locale, intestin si continutul sau, ficat si vezica biliara [33, 87].

O sursa importanta de infectie o reprezinta pasarile convalescente, ca si cele purtatoare de
germeni, care excretd salmonelele (localizate mai ales in ficat si vezica biliard) de o maniera
intermitenta sau continud timp indelungat, uneori toatd viata. Frecventa purtatorilor de germeni
variaza. Surse de infectie pot fi si produsele provenite de la pasarile bolnave sau sandtoase
purtatoare (carnea proaspata, preparatele din carne, oudle), precum si toate elementele mediului
inconjurdtor contaminate. La acestea se adaugd persoanele, Indeosebi cele care lucreazd in
contact nemijlocit cu pasarile si produsele de origine animala [64, 135].

Contaminarea poate fi directa si indirecta (cel mai adesea), calea principald de patrundere
a salmonelelor in organism este cea digestiva prin apa si furajele murdarite de dejectiile pasarilor
bolnave. Calea respiratorie si transmiterea verticala sunt cele mai frecvente la pasari.
Salmonelozele sunt boli sporadice-enzootice, a caror aparitie este conditionatd de interventia
diversilor factori favorizanti legati de organismul gazda, de mediu si de tulpina infectanta.
Focarele de salmoneloza sunt trenante, mentinandu-se timp indelungat in efectivele de animale,
uneori pana la lichidarea acestora [9, 34, 60].

1.3.  Aspecte clinice si patomorfologice in salmoneloza aviara

Manifestari clinice. De regula, perioada de incubatie este scurta (in medie de 3-5
zile). Infectia salmonelica in forme clinice (forma acutd) evidente este obisnuit intalnita la
pasarile foarte tinere (puii dupa ecluziune), iar la pasarile adulte, In majoritatea cazurilor,
evolueaza inaparent sau in forme latente [130].

In cazul cand are loc incubarea oudlor contaminate cu salmonele poate determina moartea

embrionilor intr-un procent ridicat sau acestia eclozioneaza si puii mor rapid (inainte de a se
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observa semne clinice) sau dupa cateva zile. In situatia cand puii se imbolnivesc, ca simptome
de boala se poate de mentionat urmatoarele simptome, precum: abatere, aripile lasate in jos,
inapetenta sau anorexie, polidipsie, imobilitate partiala sau totald, diaree cu materii fecale de o
consistenta apoasa, fluida, de culoare galben-verzui sau in unele cazuri sanguinolente. La unii
pui bolnavi pot fi observate conjunctivita, rinitd seroasa sau purulenta, dispnee, artrite si chiar
tulburari de echilibru, atitudini anormale, miscari fortate etc., urmate de moarte dupa 3-6 zile, in
20-90 % din cazuri, in functie de patogenitatea serotipului de salmonela implicata in focarul de
boala [40].

Pentru formele subacute si cronice sunt mai bine exprimate conjunctivita si cheratita,
artritele (indeosebi tarsiene) si tulburarile nervoase, la care se asociaza diareea, apetitul capricios,
slabirea progresiva, urmate de moarte dupa 2-4 saptamani. Tratamentele efectivelor contaminate
cu salmonella pot fi vindecate, in oricare din formele evolutive, dar cel mai adesea, subiectii
raman purtdtori de salmonele pe care le elimind prin excremente, iar la pasarile adulte,
salmonelele se pot transmite prin oua [55, 179].

La pui, boala este numita si “Puloroza”. in situatiile cand infectia s-a transmis prin oua,
embrionii pot pieri spre sfarsitul perioadei de incubare, adica spre a 15-a zi de incubatie, iar puii
eclozionati pot prezenta, in primele zile de viatd, forma acuti (septicemici) de boala. In cazul
pulorozei, puii contaminati sunt abatuti, au ochii inchisi, aripile lasate in jos, evita deplasarea (in
mers se clatind), apetitul este diminuat sau suprimat, prezintd , polidipsie si adesea diaree, cu
fecalele initial galben-verzui, apoi albicioase, cretacee (datorita continutului crescut in acid uric
sl urati), uneori sunt spumoase sau cu striuri de sange. La regiunea pericloacala puful este
murdar de materii fecale, care de regula se usucd, obstrueaza anusul, constituind un dop ce
provoaca dureri exprimate printr-un piuit continuu. Obisnuit boala se finalizeaza cu moartea
puilor in 3-5 zile, sub100 % din cazuri. Boala ar putea sa evolueze si in forma respiratorie si Se
traduce prin tulburari generale si respiratorii foarte grave, urmate de moarte rapida [23, 183].

In cazul cand puii se imbolnavesc dupa varsta de 5-7 zile, boala poate evolua si subacut
sau cronic, cu simptome asemandtoare celor descrise anterior dar mai putin pronuntate, cu o
durati de pana la 10-15 zile de la debut si cu o mortalitate de pana la 80 % din cazuri. In situatia
cand boala evolueaza la puii cu varsta mai mult de 3 saptaméani procentul de vindecare a puilor
este inalt, dar acestia raiman in urma cu dezvoltarea si de regula sunt si purtatori de salmonele.

Salmoneloza la pasarile adulte, are o evolutie fie subclinica sau inaparentd. La unele
exemplare se observa abatere, anorexie, diaree, deshidratare, slabire si moarte dupa 5-10 zile.
Procentul de letalitate variaza de la 3-5% pana la 10% din cazuri (forma acuta). Pentru forma

cronica, care de reguld este si cea mai frecventa, se exprima prin tulburari ale producerii de oua.
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In special, productia de oua scade, ouile sunt nefecundate, coaja poate fi deformata, sau moale
sau chiar fard coaja, cu strii de sange la suprafatd sau in interior. Pasdrile stau mai mult pe
cuibar, fara a oua (“gdini fals oudtoare”). Din cauza foliculitelor, la unele pasari se dezvolta
peritonitele vetelinice, care se exprima cu pozitie de pinguin, abatere profundda si moartea
pasarilor cu variatii procentuale de 2-5% [35, 130].

Leziuni morfopatologice. In cazul cand evolutia clinici a bolii este rapida, leziunile
patomorfologice sunt nesemnificative, dar in cele in care boala dureazi o perioada mai
indelungata mai mult, acestea sunt evidente.

Modificarile patomorfologice la embrionii de gaina si puii morti in primele zile de viata
se remarcd usoarda congestic a pulmonilor, cu prezenta de focare miliare, galbui pe fata
superioara a acestora, degenerare hepatica si coagularea galbenusului (aspect cremos sau cazeos,
cu depozit abundent de urati). In cazul cand puii mor dupa varsta de o saptiméana, modificarile
sunt exprimate cu congestia ficatului evidentiata, cu aspect pestrit sau verzui [40 ].

Ca modificari principale se constatd focarele de necroza (nodulii pulorici), de marimi
variabile, albiciosi, slaninosi pe sectiune, izolati sau confluati, localizati in pulmon, dar mai
frecvent pe ficat, pe cord (in special pe epicard si miocard), pe stomacul muscular, pancreas si
uneori in peretele intestinal. Uneori, cordul este deformat datorita nodulilor. Se mai depisteaza si:
pericardita, perihepatita si peritonita fibrinoasa, congestia splinei, enteritd catarald. De regula la
majoritatea puilor morti se gasesc acumulari masive de mase fibrinoase care dilateaza sacii cecali
si evidentierea unui continut cazeos in lumen. Poate fi depistata si congestia rinichilor cu
prezenta de urati in uretere, care seamana ca niste fibre groase, surii, bine evidentiate. La
cadavrele puilor morti, sacul vitelin este dilatat, marit in volum, fie spart sau suprasolicitat cu
continut vitelinic, care in majoritatea cazurilor este ne resorbit. La unele cadavre de pui, uneori
se mentine un exsudat in camera anterioara a ochilor, sau poate fi constatata tumefierea
articulatiilor si aripilor. Se mai constata slabire constanta a cadavrelor, congestia organelor
interne, hemoragii pe seroase, enteritd catarala, hemoragica sau fibrino-necrotica, perihepatite.
La alte specii (boboci), ficatul are adesea aspect bronzat. Ocazional, se mai pot observa
aerosaculite fibrinoase, artrite, serofibrinoase sau supurative, panoftalmii si omfalite [183 ].

Modificirile patomorfologice la pasirile adulte, sunt relativ diferite, precum la pui. In
forma acutd de boala, se evidentiaza hemoragii sub epicard, hipertrofia splinei si a ficatului,
acesta fiind friabil si uneori in contact cu aerul are culoare verzuie (ficat bronzat), noduli pulorici
in miocard si pulmon, enteritd catarald. Daca boala a evoluat in forme cronice, modificarile
evidente sunt de regula prezentate de ovarita atrofica. Ovarele afectate si foliculii ovarieni sunt

deformati, pediculati, uneori chistizati, de culoare galben-murdara pana la cenusiu-verzui,
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negriciosi si cu vitelusul de consistenta crescuta. In alte situatii, ovarele si ovulele sunt atrofiate
sau inflamate cu acumulari masive de exsudat, care ulterior se sparg, iar continutul se
raspandeste in cavitatea abdominala, provocand peritonitele vitelinice. Concomitent cu ooforitele
1 se asociaza salpingita cu formarea de pseudoconcremente de oud, ascita, uneori pericarditd
fibrinoasa adeziva, orhite necrotice la masculi. Uneori, ulcere la nivelul mucoasei intestinale (de
la duoden pana la cecum) [11, 130].

1.4 Diagnosticul in salmoneloza aviari. Metode de izolare si identificare a
serotipurilor patogene de Salmonella spp.

Este important de mentionat faptului, ca starea de contaminare a pasarilor cu bacterii din
genul Salmonella spp. nu de fiecare data prezinta manifestari clinice, ba dimpotriva, mai frecvent
aceasta stare de contaminare evolueaza sub forma de purtatori, iar in lipsa unor metode adecvate
de diagnostic de laborator si a unui algoritm de abordare complexa a diagnosticului, prezenta si
circulatia acestor microorganisme in efectivele de pasari poate sa treaca neobservata. Anume din
acest considerent, monitorizarea acestor patogeni in timpul ciclului biologic, precum si
identificarea sursei imbolnavirilor umane devine foarte dificila. Acest lucru de depistare a
salmonelelor si urmarirea cailor de transmitere prin lantul alimentar a devenit preocuparea
principald a investigatiilor epidemiologice. Din acest motiv, pe plan international, s-a impus
necesitatea identificarii aprofundata si prioritara a bacteriilor din genul Salmonella spp. si in
special a celor serotipuri care prezintd importanta pentru sanatatea publica, precum si stabilirea
rezistentei serotipurilor de Salmonella spp. la diferite antibiotice si preparate chimioterapice cu
actiune bactericida sau bacteriostatica [5, 36, 93, 145, 149].

In ultimii 20 de ani au luat o amploare deosebita cercetirile de nivel molecular, ce se
bazeazia in mod special pe informatii genotipice ale microorganismelor. in acest context,
bacteriile sunt identificate pe baza informatiilor obtinute de diverse discipline, reunind astfel atat
date fenotipice, cat si date de nivel molecular [56, 131, 190].

Actualmente, tehnicile de monitorizare circulatiei bacteriilor din genul Salmonella spp.
atat in medicina umana cat si in cea veterinard, sunt impartite in doud categorii:

- stabilirea portajului salmonelic prin metode de microbiologie clasica;

- stabilirea statusului de ,,rezervor salmonelic” prin tehnici de biologie moleculara.

Utilizarea metodelor conventionale (metoda traditionala de baza in diagnosticul
salmonelozelor) permite de a izola si identifica agentului cauzal. Ca forme bacteriene,
salmonelele paratifice sunt foarte invazive, putand fi diseminate sistemic in organismul pasarilor
infectate, afectand numeroase tesuturi, inclusiv in ficat, splina, ovare, oviduct, galbenus/vitelus,

cord, rinichi, deci, aceste organe pot constitui probe pentru diagnosticul bacteriologic. Izolarea si
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microbiologie clasica ca protocol standardizat, sunt recomandate de OIE si OMS [11, 124, 141,
148, 160, 206].

Izolarea bacteriilor din genul Salmonella spp.

Aceasta procedura Se realizeaza in patru etape de izolare si identificare: pre imbogatire,
imbogitire selectiva, selectiva si de diferentiere. Imbogitirea neselectivi - are rolul de a favoriza
inmultirea.

Imbogitirea selectivi - este utilizatdi pentru a permite o inmultire aditionald a
salmonelelor in defavoarea florei competitive si are rolul de a obtine colonii izolate, care prezinta
caractere culturale specifice genului Salmonella, vor fi ulterior supuse testelor biochimice si
serologice 1n vederea identificarii serotipelor (probele de la pasarile infectate contin un numar
relativ scazut de microorganisme competitive, deci frecvent sunt insamantate direct pe medii
selective sau non-selective) [142, 227].

In calitate de medii de culturd non-selective sunt folosite apa peptonati si mediul
trypticase soy, care sunt incubate Tn general 24h la 37°C, dupa care probele vor fi transferate pe
medii de cultura selective, cum ar fi mediul Rappaport Vassiliadis si incubate la o temperatura
mai crescutd (41-43°C) timp de 24h pentru a suprima cresterea florei competitive. Ulterior,
probele se transfera pe medii de izolare si diferentiere si incubate 24-48h la 37°C. Mai des sunt
utilizate mediile: agarul XLD, Mac Conkey, XLT4, verde brilliant. Mediile cu colonii bacteriene
pozitive de pe aceste medii de culturd, vor fi testate pentru identificarea si serotipizarea tipului.
Cercetarile antigenice pentru identificarea antigenelor somatice O, antigenelor flagelare H si a
antigenelor de suprafata Vi, permite clasificarea bacteriilor in serotipuri. Tipurile serologice sunt
la moment incluse in schema Kaufmann-White. Serotipizarea se executa prin reactii de
aglutinare pe lama. In prima etapi se executi reactia de aglutinare cu seruri polivalente, apoi cu
seruri monovalente. Aceasta procedura de izolare si identificare a Salmonella spp. poate fi
realizatd intr-0 perioada de 3-5 zile. Alte tehnici mai rapide au fost propuse si testate in ultimii
ani, dar pana in prezent nici unul dintre aceste teste nu a fost standardizat si acceptat pe scara
larga [106, 190, 227].

Sunt propuse numeroase variante ale testului ELISA, bazate pe varietatea antigenelor
salmonelice, pentru detectarea anticorpilor din serul sanguin si din vitelin. Din cauza numarului
mare de serotipuri, compararea rezultatelor privind sensibilitatea fiecarui test reprezinta o
problema. Este cunoscut, ca OMS a initiat studii comparative pentru a permite compararea

rezultatelor diferitelor metode in vederea standardizarii acestor teste. ESte cunoscut si s-a
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demonstrat ca aceste teste pot furniza rezultate fals pozitive, sau reactii incrucisate intre
serovarurile apartinind serogrupurilor [24, 190].

Totusi, metodologiile “vechi” rezista inca unor tendinte “noi” de diagnostic rapid
reclamate de infectionisti si epidemiologi. Este demonstrat si argumentat ca mediile cromogene
si Kit-urile comerciale au creat facilitati practice mari, dar nu au raspuns exigentelor asteptate de
reducere a duratei si simplificare a diagnosticului definitiv in salmoneloze [117, 183].

Utilizarea metodelor de biologie moleculara in diagnosticul bacteriilor din genul
Salmonella spp.

Odata cu globalizarea comertului este deosebit de importanta crearea si functionarea unor
sisteme bine controlate la nivel national si international care sa supravegheze circulatia
produselor, animalelor si a microorganismelor. in acest context UE coordoneaza prin intermediul
EFSA (European Food Safety Authority) si ECDC (European Centre for Disease Prevention and
Control), programe care previn astfel de boli comunicabile zoonotice precum: ENTER-NET
(International surveillance network for the enteric infections Salmonella, E. coli and
Campylobacter), EFSA (International surveillance system for foodborne outbreaks), Salm-Surv
(Global Salmonella Surveillance) [32, 43, 150, 173].

Totusi, identificarea salmonelelor prin metodele moleculare (genetice) predomina asupra
celor fenotipice (clasice) prin rapiditatea lor, standardizare si sensibilitate, de aceea introducerea
metodelor de analizd moleculara in diagnosticul si supravegherea bolilor infectioase este o regula
la nivel international. La momentul actual, metoda PCR poate fi folosita cu succes si in
diagnosticul de laborator al salmonelozei. Metodicile PCR concepute pentru a permite
diagnosticul la nivel de serotip tintesc individual (PCR simplex) sau concomitent (PCR
multiplex) structuri genetice cromosomiale sau plasmidice codante pentru factori de virulenta
(adezine fimbriale, afimbriale, toxine, etc.), se pot aplica atat izolatului clinic, in cultura pura, cat
si direct produsului patologic [130, 154].

Folosind metodele de investigare a ADN-ului celulei microbiene permit identificarea
segmentelor de ADN caracteristice genului si serotipelor respective de salmonele. Metodologia
de amplificare genicd (PCR) constd in amplificarea enzimaticd selectivd a unui fragment de
ADN cu secventa cunoscutd (fragment de provenientd genomicd, mitocondriald sau exogena),
care constd in mai multe cicluri, fiecare ciclu constind din trei etape. In primul ciclu al
polimerizarii, ADN-ul tinta este separat in doua catene prin incalzirea solutiei - mixt la 95°C,
ulterior redusa la 55°C, ce permite aderarea primerilor la catenele de ADN in caz de
complementaritate a nucleotidelor, iar dupa aderarea primerilor, temperatura se mareste la 72°C

pentru polimerizare optima, care utilizeaza toatd cantitatea de dNTP (deoxynucleosid -
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triphosphat) din amestecul reactiei de amplificare. La al doilea ciclu de polimerizare noi portiuni
de ADN tinta vor fi separate in catene la temperatura de 95°C, la care vor adera primerii noi din
solutia mixta si care vor amplifica ulterior aceste portiuni. Ca regula, pentru amplificare genica
sunt suficiente in jur de 30-40 de cicluri pentru detectarca fragmentelor de ADN in prelevate.
Fragmentele amplificate se detecteaza ulterior prin electroforeza in geloza sau poliacrilamida.
Primerii sunt complementari ADN-ului tinta. Aceste tehnici de diagnostic molecular diverse si
costisitoare, sunt aplicate diferentiat, in functie de scopul propus, producandu-se trecerea treptata
de la cercetarea fundamentala la aplicabilitatea in practica medicala veterinara [117, 143, 223].

Metode de serotipizare a bacteriilor din genul Salmonella spp.

Este cunoscut faptul ca toxiinfectiile provocate de bacteriile din genul Salmonella spp.
sunt legate de produsele alimentare de origine animala. Analizand caile si modul de transmitere a
salmonelelor prin lantul alimentar putem intelege modul cum are loc raspandirea acestor infectii
in populatia umana. Stabilirea tulpini specifice de Salmonella spp. si sursa primara de
contaminare, este baza esentiala in epidemiologia salmonelozei, dar si permite de a intreprinde
masuri de prevenire a toxiinfectiilor la om [17, 44, 172].

Mai multe tari si-au stabilit sisteme de supraveghere si monitorizare a infectiilor
salmonelice cu scopul intreruperii lantului epidemiologic. Actualmente sistemele de
supraveghere a salmonelozei se bazeaza pe metode traditionale, precum serotipizarea si tipizarea
fagica, pentru identificarea circulatia serotipurilor de Salmonella si potentialele izbucniri
epidemice. Este definit ca majoritatea focarelor de toxiinfectii alimentare sunt provocate de unele
izolate care apartin unor serotipuri, care necesitd a fi serotipizate suplimentar. Pentru
serotipizarea salmonelelor sunt utilizate multiple metode. De regula, izolatele pot fi separate pe
baza caracterisitcilor fenotipice, sau pe baza antigenelor somatice si flagelare (serotipizare) dar si
pe baza metodelor genetice prin tehnicile de tipizare moleculara [ 71, 137, 210].

Serotipizarea salmonelelor. Necatand la faptul ca sunt metode si tehnici
microbiologice clasice mai vechi totusi continud sa rimana una dintre cele mai frecvente folosite
metode de tipizare a izolatelor apartinand bacteriilor din genul Salmonella spp. Aceste metode
permit de a identifica agenti infectiosi printr-o reactie serologica care utilizeaza seruri cu
specificitate cunoscuta fata de antigenele proteice si pot fi utilizate pentru identificarea genului
sau a speciilor microbiene. La momentul actual, pentru serotipizarea salmonelelor se foloseste
metoda Kauffmann-White, care se bazeaza pe structura antigenica a lipopolizaharidelor de
suprafata (antigene O), proteinelor flagelare (antigene H) si a proteinelor de invelis (antigene Vi)
[97, 140, 190].
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De regulda serotipul unui microorganism reprezintd un marker stabil, foarte rar sau
ocazional sunt posibile unele modificari in structura antigenelor, datorate conversiei lizogenice.
Dezavantajul acestor metode este problema productiei de antiseruri, standardizarea metodologiei
si foarte important, evaluarea subiectivd a rezultatelor. Totusi preturile serurilor pentru
diagnostic sunt destul de mari, ce face dificila posibilitatea de diagnosticare, fapt ce limiteaza de
reguld aceste tehnici mai cu seama in cadrul laboratoarelor de referinta. La evidentierea unor
serotipuri cu importantd pentru efectivele de pasari sau pentru sanatatea publica se initiaza
primul pas al anchetei epidemiologice pentru monitorizarea infectiilor salmonelice [125, 214].

Tipizarea fagica. O altd metoda de tipizare a serotipurilor de Salmonella spp. este
tipizarea fagica, care se foloseste pentru diferentierea izolatelor strans inrudite. Aceasta tehnica,
care se bazeazd pe abilitatea selectivd a bacteriofagilor de a infecta anumite tulpini de
Salmonella. Aceasta metodd este mai des folositd pentru identificarea serotipurilor de S.
Enteritidis, S. Typhimurium si confirma daca izolatele, care provin din surse diferite, sunt
serotipic diferite fata de setul specific de bacteriofagi. Tipizarea fagica se foloseste ca o metoda
suplimentara la cea de serotipizare. Baza tipizarii fagice este sensibilitatea variabila a izolatelor
fata de o colectie de bacteriofagi care au fost selectate pentru diferentierea izolatelor in cadrul
unei specii microbiene. in cazul cind o tulpini bacteriani este expusd fati de un set de
bacteriofagi, se genereaza un profil despre bacteriofagii care sunt capabili sa infecteze si sa
lezeze tulpina bacteriana (precum S. enteritidis si S. typhimurium) [4, 98, 123].

Cu ajutorul tipizarii fagice s-a efectuat diferentierea a peste 200 de tipuri fagice
apartinand serotipului S. typhimurium si au contribuit la depistarea raspandirii la nivel mondial al
clonelor de S.typhimurium DT104, rezistent la diferite grupe de antibiotice, iar S. typhimurium
DT 104 a fost depistata si serotipizata de la suine, bovine, pasari, ovine, oameni, in diferite
regiuni ale globului. Deoarece tipurile fagice apartinand serotipului S. typhimurium sunt foarte
multe, in multe tari aceastda metoda ramane prioritara pentru subtipizare. Necatand la faptul ca
metodele de tipizare fagica sunt foarte sensibile, prezinta si 0 serie de limite. Aici Se mentioneaza
necesitatea personalului inalt calificat. Totodata trebuie de tinut cont si de faptul ca tipurile
fagice se pot modifica consecutiv conversiei lysogenice, pierderii profagilor, dobandirii sau
pierderii plasmidelor R. Acest fapt face ca sa se tina cont de cuplarea de necesitate continua de
mentinere a fagilor prin pasaje periodice [131, 183].

Biotipizarea. Biotipizarea este o metoda traditionala de identificare a salmonelelor la
baza carei stau proprietati fenotipice, precum structura morfologica, conditiile de crestere si
posibilitatea utilizarii unor substraturi organice. Deci, ca notiuni microbiologice, profilul biologic

al unui microorganism este definita — biograma, iar stabilirea gradului de inrudire dintre diferite
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microorganisme pe baza biogramei se numeste biotipizare. Totusi, biogramele
microorganismelor nu sunt intru totul stabile, motiv pentru care biotipizarea de regula este
improprie pentru analiza focarele epidemice [111, 175].

Metodici de stabilire a profilului proteic. Metoda de stabilire a profilului proteic
al salmonelelor se considera una din metodele veridice de identificare. Se utilizeaza cu succes
pentru examinarea proteinelor membranale, a lezatului celulei gazda sau a unor enzime. Aceasta
metodd se bazeazd pe stabilirea standardizata prin electroforeza in gel poliacrilamidic a
proteinelor celulei microbiene. Principiul metodei consta in denaturarea proteinelor si separarea
acestora pe baza masei moleculare, iar profilul proteic obtinut poate fi folosit la compararea
tulpinilor bacteriene, iar diferentele sunt utilizate pentru a exclude sau de a indica inrudirea
dintre microorganisme. Totusi, aceste metode sunt foarte dificile si nu pot fi folosite pe larg ca
investigatii de rutina in laboratoarele practice [134, 214 ].

Metode de tipizare moleculara a salmonelelor.

Tehnologiile avansate moderne, precum PCR, permit citirea directd a secventelor de acizi
nucleici si stabilirea ordinii de succesiune a bazelor azotate in molecula de ADN ce permit
stabilirea variatiilor existente intre diferite molecule de ADN si modificarea secventei
moleculelor de acizi nucleici de interes. Metoda moleculara asigura o informatie mult mai
precisa despre diversitatea bacteriilor. Pentru studiul genomului salmonelelor pot fi utilizate
metodele precum: electroforeza in camp electric pulsatil (pulsed-field gel electrophoresis -
PFGE), analiza polimorfismului lungimii fragmentelor de restrictie de ADN (restriction fragment
length polymorphism analysis - PCR-RFLP), ribotipizarea (rRNA restriction analysis -
ribotyping), captarea plasmidelor (plasmid fingerprinting), analiza secventelor ADN (DNA
sequence analysis), analiza secventelor repetitive prin amplificare genica- REP-PCR). in
dependenta de scopul propus se foloseste metoda respectiva [65, 117, 204].

Procedura de analiza a plasmidelor. Plasmidele reprezinta molecule de ADN circulare,
extracromosomiale, care de obicei contin gene responsabile de virulenta sau rezistenta bacteriei.
Unele bacterii pot fi libere de plasmide, iar altele pot addposti mai multe plasmide. Prezenta
plasmidelor, numarul si dimensiunea acestora, denota informatii referitoare la diferentele intre
aceste bacterii. Analiza plasmidelor poate fi realizata in moduri diferite. Dupa izolarea ADN-ului
plasmidic si analizei dimensiunilor si numarului de plasmide prezente, se obtine un profil
plasmidic specific pentru tulpina respectiva. Totodata, plasmidele pot fi supuse si digestiei
enzimatice folosind enzima Hind 11, pentru obtinerea profilelor fragmentelor de restrictie care
pot fi comparabile. Unul din minusul acestei metode este ca nu toate tulpinile de Salmonella

dispun de plasmide. In acelasi timp, plasmidele sunt elemente instabile, care se pot pierde sau

48



dobandi ca raspuns la presiunea selectiva. In acest context, profilul plasmidic devine util doar in
cazul anchetelor epidemiologice intreprinse pe termen scurt [15, 110].

Metoda de ribotipizare. Este o metoda care se foloseste pe scara larga pentru analiza
polimorfismului genomului bacterian. Posibilitatea de conservare a ARN-lui ribosomal face ca
aceasta metoda universald sa fie aplicabila fata de multi patogeni, incluzand pe cele din familia
Salmonella spp. Metoda se bazeaza pe numarul si locul secventelor genice de ARN ribosomal in
vederea diferentierii izolatelor. Se cunoaste ca cromosoma salmonelelor contine multiple copii
ale operonului ribosomal. Pentru ribotipizarea salmonelelor de regula se foloseste enzima Pvu II,
dupa care fragmentele de restrictie de pe gel sunt transferate pe membrane si hibridizate cu o
proba omoloaga fata de regiunea conservata a ARNr. Ribotipizarea genereaza doar cateva benzi,
facilitand astfel o interpretare mai usoard a rezultatelor. Ribotipizarea este capabila sa
diferentieze izolatele apartinand aceluiasi serotip sau fagotip. Chiar dacd metoda este eficienta in
diferentierea tulpinilor de Salmonella apartinand unor serotipuri diferite, tehnica nu este adecvata
pentru separarea izolatelor neinrudite apartinand aceluiasi serotip [13, 214].

Metoda de electroforeza in c¢cimp electric pulsatil (PFGE). Ca si metoda de tipizare
moleculara, electroforeza in camp electric pulsatil (PFGE) dispune de capacitati bune de
diferentiere. Principiul reactiei este bazat pe schimbarea periodica in orientarea campului electric
in cursul electroforezei, ce permite separarea si aprecierea greutatii moleculare a acestor
fragmente. Chiar dacd selectarea enzimelor de restrictie se face frecvent intr-un mod empiric,
mai frecvent pentru genul Salmonella se folosesc enzimele Xbal, Spel si Notl. Computerizarea
sistemelor de analiza si a colectdrii datelor, permite o standardizare optimald a acestei metode
intre laboratoare, creand posibilitatea de a compara rapid profilul fragmentelor de restrictie a
izolatelor de Salmonella din diferite regiuni. Necatand la reproductibilitatea crescutd, PFGE nu
are intotdeauna sensibilitatea asteptata si in unele situatii, unele serotipuri omogene genotipic nu
au posibilitatea sa diferentieze izolatele, iar unele serotipuri pot suferi rearanjamente genetice,
este 0 metoda lentd, costisitoare si permite obtinerea rezultatelor timp de cateva zile [66, 137].

Metoda de identificare a salmonelelor folosind RFLP. Metoda de examinare RFLP
(restriction fragment lenght polymorphism) sau polimorfismul fragmentelor lungi de restrictie, se
foloseste pentru studierea variabilitatii genetice, prin desfacerea macromoleculei de ADN si
obtinerea de fragmente de lungimi diferite, specifica pentru fiecare tulpina. Unii autori considera
ca metoda RFLP-PCR are o putere limitata in determinarea diversitatii genetice a izolatelor de
Salmonella [118, 169, 214].

Identificarea salmonelelor folosind analiza secventelor repetitive (REP-PCR).

Metoda este bazati pe analiza secventelor repetitive (REP-PCR). In contextul investigatiei, din
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genomul bacterian, are loc amplificarea secventelor situate intre doua secvente genice conservate
cu ajutorul unor primeri care au ca tinta tocmai aceste secvente conservate concentrate in
genomul bacterian. Datoritd folosirii primerilor fatd de elemente repetitive, Se reuseste
diferentierea izolatelor la nivel de serotip. Ca dezavantaj al acestei metode se mentioneaza
variabilitatea diferita semnalata intre laboratoare [110, 205].

Metoda de amplificare DNA. Metoda de diagnostic molecular RAPD sau ADN
polimorfic amplificat randomizat, se bazeaza pe amplificarea in vitro a anumitor secvente de
ADN cu ajutorul unor oligonucleotide arbitrare. Deoarece primerii utilizati in reactie nu prezinta
specificitate pentru o anumita secventd a genomului analizat, produsii rezultati in urma reactiei
de amplificare au fost denumiti ADN polimorfic amplificat randomic (RAPD= Random
Amplified Polymorphic DNA), iar in urma electroforezei si vizualizarii produsilor obtinuti in
procesul reactiei, se capata un model caracteristic fiecarui genom analizat, model denumit
~amprenta genetica”. Analiza si clasificarea primerilor adecvati se face intr-un mod arbitrar, iar
tulpinile bacteriene necesita a fi tipizabile prin aceasta tehnica, iar costul materialelor este relativ
mic in comparatie cu alte metode. In acest context, se argumenteaza ci metoda RAPD-PCR este
relativ rapida si ieftind. Neajunsul se exprima prin faptul ca modelul benzilor poate varia in
functie de PH, sau de concentratia ADN-lui din proba. Probele pentru cercetare pot servi atat
carcasele de pasare, ouale, mediul unitatilor avicole etc. [79, 131, 214].

Metoda de diagnostic AFLP. Este 0 metoda bazata pe amplificare genica a bacteriilor
din genul Salmonella, (amplified fragment length polymorphism), cu rezolutie crescuta si cu
reproductibilitate consecventa. Principiul metodei se bazeaza pe digestia ADN-lui genomal cu
enzime de restrictie care genereaza capete adezive. La capetele respective se cupleaza adaptori
cu ajutorul ADN ligazelor, cu amplificarea ulterioara a fragmentelor de restrictie prin folosirea
unor primeri care au fost proiectati pe baza secventei adaptorului, secventei sinusului de restrictie
la care se adauga 0 secventa de trei nucleotide, iar migrarea produsilor de amplificare are loc in
gel de poliacrilamida [28, 123].

1.5  Masuri sanitare veterinare generale de profilaxie in toxiinfectiile provocate
de serotipurile Salmonella spp patogene pentru pasiri si om

Se cunoaste un grup de boli contagioase care se transmit la om de la animale si pasari fie
prin contactul direct cu animalele sau pasarile contaminate sau cu produsele acestora, precum si
cu patrunderea accidentald a bacteriilor de ordin zoonotic 1n alimentele destinate pentru
consumul uman sau la contactul omului cu sursele contaminate prin intermediul diferitor vectori
ce pot transmite agentii patogeni zoonotici. Bolile infectioase cu simptome enterice cauzate de

Salmonella sunt denumite in general termenul ,,salmoneloza” atunci cand sunt cauzate de specii
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de Salmonella, serotipurile Salmonella typhi si Salmonella paratyphi sau Salmonella enteritidis.
Diverse pasari (in special pasari de curte, Cu Crestere semi intensiva si extensiva) pot fi
rezervoare pentru Salmonella. Oamenii se infecteaza in general prin alimentele insuficient
preparate termic, care de reguld sunt contaminate cu bacterii din genul Salmonella, sau prin
contactul cu multiplii vectori care pot fi contaminati [47, 80, 104, 220].

Salmoneloza este a doua cea mai frecvent raportata infectie gastrointestinala in Uniunea
Europeana si o cauza importantd a focarelor de toxiinfectii alimentare la om. Conform datelor
raportului Centrului European pentru Prevenirea si Controlul Bolilor (Anual Epidemiological
report, 2021), in anul 2021, au fost raportate 61 236 de cazuri de salmoneloza confirmate prin
investigatii de laborator, dintre care 73 au fost fatale. Rata de notificare UE/SEE pentru
salmoneloza a fost de 16,6 cazuri la 100 000 de locuitori. Dupa o scadere semnificativa a
cazurilor in 2020, in primul rdnd ca urmare a pandemiei, cazul numarul a crescut cu 14% in
2021. Rata cazurilor raportatd a fost cea mai mare la copiii mici (0—4 ani), cu 93,1 cazuri la
100 000 populatie, de unsprezece ori mai mare decat la adulti (25-64 ani). De mentionat faptul
ca, oudle si produsele din oud continua sa fie alimentele cu cel mai mare risc in focarele de
Salmonella, desi in 2021, cateva dintre cele mai mari focare au fost legate de legume, fructe,
seminte sau produse ale acestora contaminate (fig. 1.1). Importante sunt ratele tot mai frecvent
publicate, care relateaza rezistenta sporita la antimicrobiene a unor serotipuri de Salmonella spp.
izolare de la oameni, de la efectivele de pasari, precum si din produsele avicole (carnea si oudle
de pasare) [37, 54,121, 147, 151, 189].

Cele mai mari rate de notificare au fost raportate de Cehia (93,7 cazuri la 100 000 de
locuitori) si Slovacia (81,3), urmate de Malta (48,2), Ungaria (33,9) si Franta (28,7). Cele mai
scazute rate au fost raportate de Grecia si Romania (2,7 cazuri la 100 000 de locuitori) si
Bulgaria, Irlanda si Portugalia (3,5 cazuri la 100 000 de locuitori) (fig. 1.1) [72, 105].

Starea de spitalizare a fost raportata pentru 31 357 de cazuri de salmoneloza. Tarile care
au raportat cea mai mare proportie de cazuri spitalizate au fost Cipru, Grecia si Lituania (92%,
84% si, respectiv, 73%). Dintre cazurile cu tipul de specimen raportat, 94% din izolatele de
Salmonella au fost prelevate din fecale, 2% din sange, 2% din urina, iar restul au fost raportate ca

altele”. Rata de letalitate a constituit 0,19% [12, 77, 174].
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Notification rate
(N/100 000)

Figura 1.1 Distributia cazurilor confirmate de salmoneloza la 100 000
de locuitori in functie de taria, UE/SEE, 2021.(sursa, ecbc,2021)
Conform studiului epidemiologic, rata de contaminare ce-a mai inalta a fost in perioadele

calde ale anului, lunile iunie-septembrie, cu o reducere semnificativda a numarului de cazuri in
perioada rece a anului [33, 63, 203, ].

Datele cu referire la serovarurile si serogrupurile de Salmonella au fost disponibile pentru
87% dintre cazurile confirmate in laboratoare. Cele mai frecvente trei serovarii de Salmonella
raportate in 2021 au fost S. enteritidis (54%), S. typhimurium (11%) si monofazic, S.
typhimurium 1,4,[5],12:i:- (9%) [8, 58, 96, 215].

Ratele de notificare pentru salmoneloza la om variaza de la o tara la alta, reflectand, de
exemplu, variatii in ceea ce priveste, de exemplu, calitatea, acoperirea si concentrarea asupra
severitatii bolii a sistemelor de supraveghere, practicile de prelevare de probe si testare,
prevalenta in populatia de pasari care produc alimente, comertul cu alimente, pasari, material
genetic intre statele membre si proportia cazurilor asociate calatoriilor. In acelasi timp, proportia
de cazuri asociate calatoriilor a fost scazutd. Acesta a fost cel mai probabil un efect al restrictiilor
de calatorie in timpul pandemiei, evident mai ales in tdrile care raporteazd in mod normal o
proportie foarte mare de cazuri asociate calatoriilor [48, 109, 233].

Datele prezentate confirma ca cazurile de salmoneloza la copiii mici este de unsprezece
ori mai mare in comparatie cu adultii, lucru care se explica prin faptul ca proportie mai mare de
infectii simptomatice in randul copiilor mici, o probabilitate crescutd ca parintii sa ia copiii la
medic cand se Tmbolnavesc si ca medicii sa preleveze probe pentru cercetare. Anumite tari cu
diferente foarte mari intre ratele copiilor mici si adultilor au raportat, de asemenea, proportii mari
de cazuri spitalizate. Acest lucru indica faptul cd sistemele de supraveghere din acele tari pot
captura in principal cele mai severe infectii [81, 129].

Dintre bolile provocate de bacterii zoonotice, mai cu seama toxiinfectii de origine

alimentara raportate la Agentia Europeand pentru Siguranta Alimentara (EFSA) in 2021,
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Salmonella a reprezentat cea mai mare proportie, 19%. Majoritatea (80%) dintre focarele de
salmoneloza transmise de alimente au fost cauzate de S. enteritidis. Produsele alimentare cel mai

frecvent implicate in focarele de salmoneloza cu confirmari de laborator au fost ,ouale si

produse din oud”, urmate de ,,alimente amestecate”, ,,produse de panificatie”, ,,carne de pui s
produse derivate” [5, 82, 95, 234].

Actiuni in cazul toxiinfectiilor. Toxiinfectiile cu forme usoare provocate de Salmonella
trebuie tratate cu inlocuire de lichide si electroliti si nu cu antimicrobiene. Cu toate acestea, unele
infectii pot deveni mai severe. In 2% dintre cazurile raportate UE/SEE in 2021, infectia a dus la
bacteriemie. Fluorochinolonele si macrolidele (azitromicind) sunt tratamentul primar pentru
infectiile severe la adulti (pentru copii, in locul fluorochinolonelor ar fi folosite cefalosporine).
De mentionat si faptul ca rezistenta la fluorochinolone la subtipurile non-tifoidale de Salmonella,
izolate de la om, au crescut in ultimii ani, fiind observat in special la S. enteritidis, care este un
serovar asociat in principal cu oud si pasari de curte. Aceasta tendintd a fost observata inca din
anul 2020, o rezistentd mare pana la foarte mare la fluorochinolone la izolatele recuperate de la
pui de carne, curcani de ingrasat si carcase/carne de pasare. Rezistenta la cefalosporine si
macrolide de a treia generatie ramane totusi scazuta in izolate atat de la oameni, cat si de la
pasari [68, 75, 90, 116, 133, 146, 208].

Perioada de incubatie si simptomele depind in primul rand de cantitatea de bacterii
prezente in alimente si starea imunitard a individului infectat. O persoana care primeste un
aliment cu multe bacterii va dezvolta intotdeauna o simptomatologie mult mai grava.
Simptomele clinice apar, de obicei, la cateva zile dupa ce a fost consumat un aliment contaminat
si se manifesta de cele mai multe ori sub forma de: greata, voma, febra, diaree apoasa, uneori si
sangvinolenta (care poate dura si 10 zile), dureri abdominale, crampe, stare generala alterata. In
general boala se vindeca in 7 zile, in timp ce scaunele diareice pot continua si pana la 10 zile. De
mentionat ca, uneori este nevoie de cateva luni pentru ca functionalitatea intestinului sa revina la
normal. Boala este periculoasa si datorita complicatiilor din considerentul riscului deshidratarii
prin voma si scaune numeroase, complicatii asupra organelor interne, sistemului metabolic, iar
ales in cazul copiilor mici. Daca sarurile de rehidratare nu pot fi tolerate sau nu sunt acceptate,
uneori este necesara spitalizarea pentru a compensa deshidratarea. Daca infectia se raspandeste
pe cale sangvind, apare bacteremia si exista riscul unor complicatii severe: meningita,
endocardita, osteomielitd. Frecvent exista riscul dezvoltarii artritei reactive, cunoscuta sub
denumirea de sindrom Reiter si care se manifesta cu iritatie oculara, disurie (usturime in timpul
urinarii) si artralgii [54, 69, 77, 83, 105].
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1.6 Masuri sanitare veterinare speciale intreprinse in situatiile de contaminare
cu Salmonella spp.

Datele din literatura mondiala confirma ca Salmonella este unul dintre principalii agenti
patogeni bacterieni de origine alimentara, iar consumul de carne, produse din carne si oua de
gdind contaminate sunt calea principala de transmitere a bacteriilor din genul Salmonella spp. in
lanturile alimentare umane. Dovada de importantd majora pentru sanatatea publica la nivel
mondial a infectiilor cu Salmonella sunt argumentate prin faptul ca cauzeaza circa 1,35 milioane
infectii anuale doar in Statele Unite ale Americii, exprimate clasic cu sindrom diareic, febra si
durerile abdominale, date care sunt anual confirmate de catre Centers for Disease Control and
Prevention (CDC) [77, 148].

Programe de eradicare, control si supraveghere a salmonelozei aviare au la baza actiunile
de monitorizare, control si lichidare a bolii la efectivele de pasari, precum si asigurarea protectiei
sanatatii publice fatd de contaminarea cu bacterii din grenul Salmonella spp. comune pentru
pasari si om. Obiectivul acestor actiuni este axat pe lichidarea riscurilor acestei boli, tinta finala
fiind obtinerea statutului de liber sau ,,oficial liber” conform legislatiei, pentru efectivele de
pasari supuse monitorizarii oficiale si pastrarea prevalentei bolii la pasari la un nivel acceptabil
din punct de vedere sanitar. in acelasi timp, programele de supraveghere/monitorizare, au ca
obiectiv de baza colectarea si inregistrarea datelor cu privire la populatiile de pasari, pentru
a analiza si perfecta masurile sanitare veterinare in functie de evolutia epidemiologica a bolii,
precum si de a minimiza controlul salmonelozei fara antibiotice [59, 191, 194].

Actiuni in cazul izolérii si identificirii serotipurilor patogene de Salmonella spp.

In cazul efectuarii autocontrolului de citre agentii economici crescitori de pasiri sau
producatori de oud sau in cazul cand se efectueaza controalele oficiale de catre medicii veterinari
oficiali, s-au confirmat cazuri de izolare a serotipelor patogene de Salmonella spp., se intreprind
masuri privind controlul repetat, iar dupa confirmarea repetata a rezultatelor pozitive se recurge
la eradicarea salmonelozei in efectivele de pasari contaminate. In aceste situatii boala se declara
oficial, iar in unitatea avicola respectiva se aplicd masuri de carantind de gradul III [130, 113,
216].

Efective de gaini reproductive. In cazul in care se depisteaza prezenta serotipurilor de
Salmonella relevante (S. enteritidis si S. typhimurium), cu exceptia tulpinilor vaccinale, in una
sau mai multe probe prelevate de la efectiv, in cadrul Programului national de control al
salmonelozelor zoonotice la gdini reproductive a efectivului de pasari, se reconfirma
diagnosticul. La obtinerea rezultatelor repetate pozitive, se recurge la depopularea efectivului de

pasari. Dupa depopulare urmeaza curatirea mecanica a incaperilor, decontaminarea biotermica a
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resturilor din incapere si a materiilor fecale, dezinfectia incaperilor, utilajului si a teritoriului
imprejurul incaperilor, deratizarea si dezinsectia incaperilor. Ulterior urmeaza controlul calitatii
dezinfectiei. Repopularea efectivelor se efectueaza in lipsa prezentei bacteriilor din genul
Salmonella spp. [120,183].

Efective de gaini oudtoare. Efectivul de gaini ouatoare se considera pozitiv la depistarea
prezentei serotipurilor de Salmonella relevante precum S. enteritidis si S. typhimurium, cu
exceptia tulpinilor vaccinale, in una sau mai multe probe prelevate de la efectivul monitorizat, in
cazul cand controlul este efectuat in cadrul Programului national de control al salmonelozelor
zoonotice la giinile oudtoare. In cazul cand sunt identificate serotipuri relevante (zoonotice), se
recurge la reconfirmarea diagnosticul, iar daca controlul repetat livreaza rezultate repetate
pozitive, se recurge la depopularea efectivului de pasari. Pasarile sunt supuse sacrificarii. Ouale
obtinute de la aceste efective de pasari pot fi folosite dupa o prelucrarea termica corespunzatoare
normelor in vigoare. Ulterior, se efectueaza curdtirea mecanica, dezinfectia, deratizarea si
dezinsectia incaperilor, efectuarea controlului calitatii dezinfectiei, iar dupa obtinerea rezultatelor
negative referitor prezentei serotipelor de Salmonella, urmeaza odihna biologica si repopularea
unitatii avicole cu pasari din unitatile indemne de boala [181, 216].

Efective de pui broiler. In cazul cand a fost confirmat un rezultat pozitiv cu unul dintre
serotipele zoonotice de Salmonella in cazul controlului efectuat de catre crescatorii de pui broiler
(autocontrol) sau cand controlul se efectueaza in cadrul Programului national de control oficial
se confirma ca rezultate pozitive, Se recurge la efectuarea investigatiilor repetate, suplimentare in
cadrul programului de control oficial. La obtinerea rezultatului pozitiv repetat, se recurge la
instituirea masurilor de carantinda de gradul III cu depopularea efectivului de pui broiler.
Carcasele sunt utilizate in conformitate cu legislatia in vigoare. Dupa depopularea efectivului
confirmat pozitiv, se efectueaza curatirea mecanica, dezinfectia, deratizarea si dezinsectia
incaperilor, efectuarea controlului calitatii dezinfectiei, iar dupa obtinerea rezultatelor negative
referitor prezentei serotipelor relevante de Salmonella, urmeaza odihna biologica si repopularea
unitatii avicole cu pasari din unitatile indemne de boala [119,168].

Dezinfectia, dezinsectia si deratizarea unitatilor avicole.

In cazurile de confirmare si eradicare a focarelor de salmonelozi aviari, masurile
obligatorii pentru a controla prezenta, circulatia si distrugerea salmonelelor sunt: dezinfectia,
dezinsectia si deratizarea.

Dezinfectia, este necesar de efectuat in incaperile unde sau aflat pasarile sau produsele
(oudle) contaminate, teritoriul din imprejmuirea incaperilor, utilajul, echipamentul, obiectele

pentru ingrijirea pasarilor, adapatoarele, hranitoarele, materiile fecale, gunoiul din incaperi,
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incubatoare si alte obiecte, pentru a reduce numarul de microorganisme conditionat patogene sau
care sau aflat in contact cu pasarile, produsele, sau alte obiecte contaminate cu bacterii patogene
sau cu serotipelor patogene de Salmonella [162, 193].

Pentru a efectua o dezinfectie eficienta este important de a respecta si de a efectua unele
operatiuni consecutive obligatorii:

- Dupa eliberarea incadperii de pasari, se recurge la curatarea mecanica, care poate fi
combinata cu aplicarea solutiei de dezinfectant (pe murdar), iar mai apoi se curata
incaperea de materiile fecale, resturile de hrana, gunoi etc.;

- urmeaza aplicarea substantelor (preparatelor ) dezinfectante (solutii de acizi, baze, alte
combinatii de preparate cu actiune dezinfectanta in concentratii de la 1% la 3-5% (in
functie de tipul de dezinfectant);

- se lasa pentru contact a dezinfectantului cu substraturile supuse dezinfectiei (pana la 24
de ore), incaperea se recomanda sa fie inchisa.

- prin urmare se preleveaza probe din diferite parti si obiecte din incaperea dezinfectata,
pentru a aprecia calitatea dezinfectiei. In cazul obtinerii rezultatelor de laborator negative
la prezenta salmonelelor, dezinfectia se considera satisfacatoare [ 38, 166].

In calitate de dezinfectanti cu actiune eficienti asupra salmonelelor pot fi folosite
urmatoarele dezinfectante: solutiile de Vircon 2 -3%, Virocid 2%, solutie de soda caustica 2%,
solutie de aldehida formica 2-3%, suspensie de var proaspat stins 10-20%, solutie fierbinte de
soda calcinata 5%, etc., in raport de 1litru solutie la | m2 de suprafata [25, 126].

Dezinsectia, este 0 masura pentru a mentine sub control riscul de raspandire a
salmonelelor din unitatea contaminatd. Concomitent cu efectuarea dezinfectiei obligatoriu se
efectueazd si dezinsecfia, masura care prevede combaterea insectelor ca vector potential de
raspandire a salmonelelor. Actiunile de baza sunt directionate la inlaturarea factorilor si
factorilor care contribuie la inmultire si supravetuire (gunoiul, resturile de furaje, materii fecale
etc), cu aplicarea preparatelor cu actiune insecticida folosind echipamente manuale, mecanice,
electrice pentru pulverizarea suprafetelor sau aplicarea acestora pe substraturi in forma de
pulbere, suspensie, fumegare etc. Ca preparate insecticide pot fi utilizate preparatele insecticide
unde substantele active sunt constituite din: Perimitrind, Ciperimitrina; Fepronil, Delitametrina,
etc. [16, 92].

Deratizarea. O altd masura obligatorie in cadrul programului de eradicare a salmonelozei
este deratizarea, masura care prevede distrugerea rozatoarelor daunatoare. Pentru unitatile
avicole, cele mai rezonabile se considera momelele pe baza de substante chimice, in care ca

substante active se folosesc substantele chimice care actioneaza ca mecanism de anticoagulant,
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precum: Bromadialon, Brodifacoum, Difenacoum, Coumatetralyl etc. Aceasta masura este
obligatorie, pentru a reduce riscul de raspandire a salmonelelor prin intermediul rozatoarelor
[130, 167].

1.7 Importanta utilizarii mijloacelor de profilaxie specifici in prevenirea
salmonelozei aviare

Concomitent cu masurile de control sanitar veterinar, precum si cu investigatiilor de
laborator, salmoneloza poate fi mentinuta sub control si prin aplicarea mijloacelor de profilaxie
specifica, deci prin utilizarea vaccinurilor, bacteriofagilor, pro bioticelor, a apei activate sau altor
preparate cu actiune specifica asupra salmonelelor. La momentul actual in diferite tari, conform
deciziilor autoritatilor veterinare, se permite utilizarea vaccinurilor contra salmonelozei aviare cu
continut al combinatiilor de serotipuri patogene pentru pasari, dar si cu scop de a proteja sanatate
publica [39, 87, 112, 139, 155, 161,170, 199, 217].

O directie prioritara in profilaxia salmonelozei aviare ca alternativd a antibioticilor 0
constituie folosirea preparatelor acidifiante, care contribuie la inhibarea dezvoltarii microflorei
patogene, inclusiv a salmonelelor prin modificarea pH apei si a furajelor. Aceste preparate
necesitd o administrare normata si bine coordonatd pentru a mentine echilibrul pH in
organismului pasarilor [177, 187, 198, 221].

Sunt propuneri in diferite surse literare de cétre diferiti cercetdtori, care propun de a
produce produsele avicole fard utilizarea unor stimulatori de crestere sau fara utilizarea de
antibiotice [202, 219, 231].

Conform datelor unor autori, scopul experimentelor cu referire la raspunsul imun in
salmoneloza, in mare parte a fost axat pe stabilirea mecanismelor imunologice in infectiile
salmonelice, in baza infectiei experimentale efectuata pe soareci cu tulpini de S. typhimurium,
care se aseamana din punct de vedere evolutiv cu febra tifoidd la oameni, boala cauzata de S.
typhi. In acelasi timp se mentioneazi cd soarecii silbatici sunt relativ rezistenti fata de S.
typhimurium, fiind utilizati soareci sensibili pentru studiul infectiilor salmonelice. Acesti soareci
sunt defectivi din punct de vedere al rezistentei naturale, datoritd faptului cd nu dispun de o
proteina asociata macrofagelor (Nramp-1). Din acest considerent, nu este intotdeauna oportuna
extrapolarea acestor rezultate fata de infectiile cu salmonele paratifice la pasari, precum infectiile
cu S. enteritidis [108, 230].

Existd numerosi factori care pot impiedica dezvoltarea unui raspuns imunologic in
salmoneloza aviard. Factorii, precum varsta, stresul sau diferite patologii, disfunctii, sau boli
infectioase prezinta un rol important in modul de directionare a raspunsului imunologic. Totusi

factorul precum varsta indeosebi poate constitui un factor major, datorita faptului ca sistemul
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imun al puilor imediat dupa ecloziune este inca imatur sau partial dezvoltat. Ca urmare al unor
cercetari, s-a demonstrat ca puii infectati experimental la varsta de o zi, prezentau o depletie
limfocitara severa la nivelul bursei lui fabricius, dar concomitent se exprima cu un raspuns imun
destul de redus pana la varsta puilor de 23 de saptamani [113, 182].

In cazul efectuarii infectiilor experimentale cu S. enterica la pasari s-a demonstrat faptul
ca se declanseaza atat un raspuns imun umoral cat si unul celular, in special s-a stabilit cresterea
nivelului de imunoglobuline G, IgA si IgM la nivel seric si intestinal, cresterea numarului de
celule CD4+ T si IgG+ B la nivelul tonsilelor cecale, a nivelului de IgA, a numarului de celule
IgM+ si CD4+T prezente la nivel splenic in cursul infectiilor salmonelice experimentale [183].
Totodata, modificari semnificative similare al celulelor sistemului limfoid -imunologic au fost
observate si la nivelul ovarelor precum si a oviductului in urma infectiei primare si secundare cu
S. enteritidis. Numarul macrofagelor si a limfocitelor T a crescut semnificativ la nivelul
epiteliului ovarian care a fost stabilit la 7 zile dupa inoculare, atingand nivelul maxim la 10 zile
postinoculare. Cercetarile cu referire la acesti indici denota existenta unei corelatii dintre
proliferarea macrofagelor si a limfocitelor cu scaderea numarului de bacterii, fapt ce sugereaza
ideea implicarii imunitatii celulare la nivel local in situatiile infectiei determinata de S.
enteritidis. De asemenea, la pui s-a semnalat inducerea sintezei de IL-1, IL-6, IL-8 si a factorului
de crestere-34 si suprimarea sintezei de IL-18 si de y-interferon la nivelul heterofilelor si
organelor imune consecutive infectiei cu S. enteritidis. Cresterea nivelului chemokinelor CXC,
K60 si proteinelor de inflamatie-16 secretate de catre macrofage la nivel intestinal si hepatic
asociat cu nivele crescute de IL-10, IL-12a si IL-12 3 a fost semnalata de catre alti autori la puii
infectati cu S. enteritidis [124].

Aceste transformari imunologice la mamifere se dezvolta in mod partial diferit. Procesul
de recunoastere a antigenelor salmonelice de catre macrofage are loc prin intermediul
receptorilor de suprafati toll-like (TLR) si CD14. In acest proces, TLR-4 se leagi de
lipopolisacharidele bacteriilor gram negative activand astfel macrofagele, acestia urmand sa
secrete citokinele proinflamatoare si a moleculelor citotoxice, fapt ce demonstreaza ca la pasari,
expresia receptorilor TLR-4 si CD-14, a fost asociat cu un fenotip rezistent la infectiile
determinate de S. enteritidis la puii de gdina, iar receptorii TLR-5 care recunosc antigenele
flagelare, au fost semnalate si la pasari cu expresia acestor receptori asociati cu sinteza de IL-18,
iar receptorului TLR-15, existent in special la pasari, si anume la nivelul cecumului puilor
infectati cu S. typhimurium, sugereaza rolul acestui receptor in defensive gazdei fata de bacterii,

inclusiv de cele din genul Salmonella spp. [142].
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Studiile referitor comportamentului celulelor imunocompetente in infectiile cu Salmolella
spp. permit de a analiza si definitiva metodele de imunizare activd a pasarilor contra
salmonelozei aviare si de a ajusta schemele si protocoalele de vaccinare in functie de specificul
liniilor si crosurilor de pasari pentru obtinerea fie a oudlor de consum curent sau de obtinere a
oudlor de incubatie, precum si a crosurilor de pui broiler pentru obtinerea carnii de pasare. in
acest context, stimularea sistemului imun si actiunea asupra organelor imunocompetente sunt
tinta acestor investigatii. La acest compartiment au fost efectuate cercetari care au studiat
importanta mecanismelor imune mediate celular in cazul infectiei cu S.enteritidis, care au
demonstrat c¢a in cazul administrarii intraperitoneald de y-interferon recombinant a produs o
reducere semnificativa a colonizarii organelor la pui cu S. enteritidis. In acelasi timp studiile
efectuate pe pui bursectomizati artificial si infectati experimental cu salmonele precum si studiile
asupra altor genuri de bacterii prezente in tubul intestinal la pasari, au demonstrat ca aceste
pasari prezentau un nivel crescut de bacterii la nivel cloacal si excretie sporita de bacterii prin
fecale, in timp ce la nivelul organelor interne numarul bacteriilor era scazut, semn al efectului
protector al IgA de la aceste nivele. Colonizarea ficatului si splinei a scazut intre timp atat la
pasarile bursectomizate, cat si la pasarile din lotul martor, indicand ca in eliminarea infectiilor
sistemice cu Salmonella enteritidis intervin si alti factori si mecanisme. S-a confirmat si faptul
ca, celulele sanguine albe precum heterofilele se acumuleaza in lamina propria de la nivelul
cecumului la 18h dupa infectia experimentala cu S. enteritidis, iar ca raspuns la contaminarea
pasarilor, s-a stabilit ca heterofilele stimuleaza sinteza citokinelor proinflamatoare IL-6 si IL-8,
precum si a citokinelor anti-inflamatoare TGF-b4, si concomitent inhiba sinteza IL-18 si y
interferon. Studiile respective au confirmat faptul ca asa factori ai sistemului imun precum
polimorfonuclearele joaca un rol decisiv in rezistenta organismelor fata de infectiile provocate de
bacterii din genul Salmonella spp. In acelasi timp, pasirile cu granulocitopenie (depletie de
heterofile) sunt mult mai susceptibile la contaminarea organelor interne cu S. enteritidis,
totodata, cresterea numarului de bacterii la nivelul organelor interne este direct proportionala cu
scaderea numarului de polimorfonucleare circulante [30, 49].

De mentionat si faptul ca si in cazul contamindrii cu serotipurile S. typhimurium se
stabilesc situatii imunologice care sunt acompaniate de un raspuns enteropatogenic intens,
caracterizata prin expresia chemokinelor si printr-un influx a polimorfonuclearelor heterofile. In
acest context, s-a constatat, ca serovarurile de Salmonella folosesc strategii diferite prin care
activeaza mecanismele de aparare ale organismului pasarilor contaminate, dar mecanismele de
infectare si dezvoltarea procesului imunologic de mobilizare a celulelor imunocompetente nu

este definitivat ferm si complet. Aceasta afirmare se argumenteaza prin faptul ca infectiile cu S.
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Typhimurium la pui induc o depletie limfocitara si atrofia consecutiva a organelor limfoide, care
este decisiva in procesul de dezvoltare a salmonelozei la pasari, iar in cazul contamindrii cu
serotipul S. Enteritidis sunt urmate de scaderea sintezei de IL-1 si IL-2. In acelasi timp, se
accentueaza ca infectiile cu S. Pullorum nu sunt urmate de sinteza acestor citokine
proinflamatoare, fapt ce explica ca S. pullorum conduce la dezvoltarea unei patologii (boald) de
ordin sistemic, fiind exprimata si cu inflamatii evidente prioritar localizate la nivel tractului
intestinal [30,50, 182].

Imunoprofilaxia in salmoneloza aviara.

Masurile de baza in controlul si profilaxia salmonelozei aviare este axata pe masuri de
ordin general, precum mentinerea vidului sanitar corespunzator, dezinfectia sistematica a
incaperilor, utilajului, curatirea periodicd a sistemelor de addpare si de alimentare a pasarilor,
respectarea principiului ” totul plin-totul gol”, respectarea normelor de igiena a personalului, etc.
Totusi, existd numerOsi vectori care pot raspandi salmonelele contaminand apa de baut si
furajele, ambalajul produselor avicole, echipamentul etc., care accidental provoaca salmoneloza
atat la efectivele de pui mici, cat si la efectivele de pasari adulte. Rezultate satisfacatoare privind
controlul infectiilor salmonelice in efectivele de pasari pot fi obtinute si in cazul cand avem
mentinut un nivel nalt de biosecuritate la unitatile avicole, precum si controlul sistematic,
bacteriologic si serologic al efectivelor de pasari si eliminarea din producere efectivele de pasari
pozitive [102,142,168].

Din acest considerent o alta masura alternativa de control al salmonelozei este vaccinarea
efectivelor de pasari pentru a mentine controlul in situatia epidemiologica fata de salmoneloza
satisfacatoare sau favorabila, aici accentul fiind pus mai cu seama pe serotipurile care vizeaza
sanatatea publicd si care prezinta si importanta economica, precum Salmonella pullorum
gallinarum, Salmonella enteritidis si Salmonella typhimurium [2, 78, 176, ].

Scopul principal al vaccindrii pasarilor este o masurd suplimentard pentru a spori
rezistenta pasarilor la expunerea salmonelica si limitarea eliminarii bacteriilor Salmonella spp.
Cercetarile cu referitor eficientei vaccinurilor antisalmonelice au contribuit la dezvoltarea
tehnologiilor si producerea vaccinurilor vii, precum si a vaccinurilor inactivate, care tot mai
frecvent sunt utilizate atat in efectivele de gaini ouatoare, de reproductie cat si in efectivele de
pui broileri. Vaccinurile utilizare in efectivele de gdini ouatoare se limiteaza la includerea
antigenului de baza S. enteritidis inactivat. Acest serotip si prezinta importanta pentru sanatatea
publica, deoarece se transmite prin oua la om constituie principala preocupare in toxiinfectiile
alimentare. De reguld, vaccinurile utilizate in efective de reproductie a puilor broiler sunt

reprezentate de produse biologice sub forma de solutii uleioase sau apoase, care mai des contin
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doua sau trei tulpini (serotipe) din cele mai importante, care sunt raspandite in aria geografica a
unei populatii de pasari. Ca obiectiv principal al vaccinarii efectivelor de reproductie si a puilor
broiler este de a reduce incidenta transmiterii serotipelor de salmonel transovarian la
descendenti. Indicii redusi de transmitere verticala prezinta efecte benefice pe ansamblu asupra
eficientei productive a efectivului de pui broiler, concomitent contribuie si la reducerea
contamindrii carcaselor de pasare Tn momentul abatorizarii, rar si ambalarii si pastrarii carcaselor
de pasare [3, 45, 73].

Conform recomandarilor tarilor cu aviculturd industriala avansata, efectivele de
reproductie trebuie sa fie indemne de tifo-puloroza determinata de S. gallinarum si S. pullorum.
Concomitent, regulamentele europene solicita programe de monitorizare stricte a salmonelelor
paratifice, din genurile S. enteritidis si S. typhimurium. Conform acestor reglementari, vaccinarea
antisalmonelica a efectivelor de reproductie este acceptata pe scard largd ca fiind o masura
eficienta de a mentine aceste efective libere de bacterii din genul Salmonella spp. cu importanta
economica, precum si pentru sandtatea publica [76,192].

Totusi, rezultatele referitor eficientei imunologice cu privire la controlul tifozei aviare
prin intermediul programelor de vaccinare folosind vaccinuri vii, cat si vaccinuri inactivate sunt
putine. Din rezultatele existente si publicate, numeroase experimente demonstreaza ca asemenea
scheme de asociere, folosind atat vaccinuri vii si vaccinuri inactivate, pot fi foarte eficiente fata
de infectiile determinate de S. enteritidis si S. typhimurium in efectivele de gaini oudtoare, care
au demonstrat rezultate cu o protectie foarte inaltdi. Comparand eficienta vaccinurilor vii si
inactivate se poate de mentionat ca vaccinurile vii atenuate s-au dovedit a fi mult mai eficiente in
prevenirea infectiilor cu S. enteritidis si S. typhimurium. Este important de mentionat ca
vaccinurile inactivate genereaza un nivel acceptabil de anticorpi, aceste vaccinuri in general nu
induc o imunitate celulard corespunzatoare si nu confera un nivel de protectie fata de tulpinile
salbatice. In acelasi timp, vaccinurile inactivate pot fi rapid distruse si eliminate din organism,
acestea fiind considerate in general ca fiind incapabile de a induce activarea celulelor T
citotoxice la pasarile vaccinate [20, 46, 78, 88].

Rezultatele studiilor experimentale au demonstrat si faptul ca vaccinurile vii atenuate cu
componenta S. enteritidis induceau mult mai inalte cresterea proliferarii limfocitelor T sub
actiunea Con A, comparativ cu vaccinurile inactivate. Cauza acestor diferente intre vaccinurile
atenuate si inactivate se poate datora si diferitelor cai de inoculare. De regula vaccinurile
inactivate, care sunt administrate pe cale parenterald, pot fi mai putin eficiente comparativ cu
calea de administrare orald. O alta cauza se argumenteaza prin faptul ca tehnologia de crestere a

puilor broiler care permite atingerea greutatii optime a puilor in termen de 35-40 de zile, are
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putin timp pentru dezvoltarea unui sistem imunitar matur si in acelasi timp, lasa oportunitati mai
mici de a pune in aplicare programe ample de vaccinare contra salmonelozei, dar contra altor
boli infectioase [102, 108, 229].

In cazul cand se decide de a utiliza vaccinurile antisalmonelice, trebue de luat in calcul
anume modalitatea prin care salmonelele reusesc sa contracareze mecanismele de aparare ale
organismului pasarilor, deoarece formarea unui raspuns imun protectiv fata de vaccinare depinde
de o serie de factori, precum: varsta, si anume, puii in varsta de patru saptamani au prezentat un
raspuns imun limfoproliferativ mai inalt fatda de antigenele flagelare si lipopolisacharidice ale
serotipului S. Enteritidis, comparativ cu puii cu o varsta de opt luni, nivele mai inalte de
anticorpi au fost observate la 4, 7, 11 si 14 zile dupa vaccinare, fapt ce demonstreaza ca la pulii
tineri se obtine un raspuns imunologic antigen dependent mai prompt fata de vaccinul anti-S.
enteritidis, comparativ cu puii mai in varsta [20, 135, 184].

1.8  Concluzii la compartimentul 1

1. De la primele descrieri ale salmonelelor facute de catre Eberth si Koch in anul 1880,
si pana in prezent, s-a confirmat, ca salmoneloza este o boald cu raspandire globala,
fiind declarata in forme sporadice sau endemice practic in toate tarile lumii, avand
importanta epidemiologica, economica precum si sociala atat pentru populatiile de
pasari, cat si pentru om.

2. Cercetarile efectuate in plan taxonomic au confirmat ca genul Salmonella spp.
reprezintd una dintre cea mai mare grupa de bacterii cu o structurd antigenica
variabila, care include peste 2430 de serotipuri si serovaruri, ce se diferentiaza dupa
criteriile de baza axate pe proprietati biochimice, morfologice si de patogenitate
pentru diferite specii de animale, pasari si om.

3. Particularitatile epidemiologice ale salmonelozei aviare sunt foarte variabile, avand si
o distributie geografica destul de raspandita in diferite regiuni ale globului, fapt ce se
argumenteaza prin rezistenta inaltd a salmonelelor la factorii fizici ai mediului si
supravetuire indelungatd in mediu, pe diverse substraturi, in produse furajere, apa,
precum si multiplii vectori ce contribuie la mentinerea temporara a salmonelelor,
raspandirea serotipurilor patogene si circulatia acestora in populatiile de pasari,
produse avicole si in populatiile de oameni.

4. Evolutia clinico-patomorfologica in salmoneloza este polimorfa cu evolutii acute la
efectivele de tineret, dar si cu forme subclinice, inaparente la efectivele de pasari

adulte, motiv ce deseori aceasta boald, perioade indelungate, nu este depistata si
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intreprinse masuri si localizare a focarelor si de eradicare, servind concomitent si
sursa de contaminare a produselor avicole destinate pentru consum uman si animal.
Diagnosticul retrospectiv prezinta masura ce-a mai importantd in depistarea pasarilor
contaminate, mai cu seama in fazele precoce dupa contaminare, care permite oficial
de confirmat boala, initierea masurilor de asanare si de eradicare a focarelor de boala.
Doar confirmarea prezentei bacteriilor din genul Salmonella spp. nu este suficient
pentru a eradica cu succes boala, fapt care sugereaza efectuarea unor investigatii de
laborator cu identificarea serotipurilor patogene, precum si cu serotipizarea acestora
pentru a preveni impactul negativ asupra sanatatii publice.

Profilaxia salmonelozei prevede un complex de masuri sanitare igienice si de
monitorizare clinicd, patomorfologica si de laborator permanentd (monitorizarea
activa ) in scopul stabilirii potentialei surse de contaminare cu serotipuri patogene de
Salmonella spp., iar pentru un control mai multilateral, se recomanda utilizarea
vaccinurilor vii si inactivate care contin serotipe cu importanta epidemiologica,

economica si publica.
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2. MATERIAL SI METODE DE CERCETARE

2.1  Materialul experimental utilizat in investigatiile clinice si de laborator

Cercetarile au fost efectuate la Departamentul Siguranta Alimentelor si Sanatate Publica
al facultatii de Medicind Veterinara a Universitatii Tehnice din Moldova, la Centrul Republican
de Diagnostic Veterinar ( laboratorul incercari produse alimentare si in laboratorul de Diagnostic
Sanatate Animala), precum si in laboratorul de microbiologie al Institutului Stiintifico-Practic de
Biotehnologii in Zootehnie si Medicind Veterinara. Cercetarile au fost efectuate si in cadrul
Proiectul de Stat nr. 20.8009.5107.12 (2020-2023) ,,Fortificarea lantului ,,hrand — animal -
productie” prin utilizarea resurselor furajere noi, metodelor si schemelor inovative de asanare”,
realizat de catre Institutului Stiintifico-Practic de Biotehnologii in Zootehnie si Medicina
Veterinara.

Ca material pentru cercetare au servit:

- probe de pe utilajul unitatilor avicole pentru producerea oualor de consum si pentru cresterea
puilor broiler, bahile cu materii fecale si lavaje de pe utilaj de la intreprinderile pentru cresterea
puilor broiler, materii fecale de la unitatile avicole, lavaje si materii fecale din unitatile pentru
transportarea pasarilor la pietele avicole (Piata avicola din mun. Chisinau), lavaje de pe celulele
pentru transportarea pasarilor, oud de consum curent de la Intreprinderile avicole din republica,
probe de la carcasele de pasare congelate si refrigerate crescute in conditiile republicii,
comercializate in reteaua din cadrul pietei Agricole Centrale din mun. Chisinau unde sunt livrate
pentru comercializare produce avicole de la toti producatori avicoli din republica, lavaje de pe
suporturile din halele de comercializare a produselor avicole, cojile de oua dupa ecluziunea
puilor si lavaje de la unele incubatoare din republica.
Pentru cercetarile propuse, in perioada 2017-2021 au fost prelevate un numar total de 853

probe, din care:

» 216 - de la gaini ouatoare (materii fecale, praf, lavaje);

* 62 - de la cadavrele gainilor oudtoare;

» 254 - de la pui de carne (materii fecale, bahile, lavaje);

* 46 - de la cadavrele puilor broiler,

* 135 - probe de la carcase de pasare;

* 140 - probe de oua.

Prelevarea de probe a fost efectuatd la urmatoarele intreprinderi avicole de crestere a

puilor broiler si de producere a oudlor de consum curent, precum si de import dupa cum

urmeaza:
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Probe prelevate de la carcasele de pasare (gdine, pui broiler, refrigerate si congelate)
realizate in unitatile comerciale din piata Agricola Centrald din mun. Chisinau, livrate de la
intreprinderile avicole specializate in cresterea pasarilor din republica, precum: II Valcovschii
Iurii”, r- | laloveni, s. Dmbreni; GT” Marandici Serghei”, r-I Telenesti, s. Mindresti; SRL
“Dobrocolischii”, mun. Chisinau, s. Singera; GT” Gorosenco Angela”, r-I Anenii Noi, s.
Chetrosu; SRL” Viamar”, r-I Telenesti, s. Mindresti; i1 ”Gachiuta Elena, r-1 laloveni, s. Ulmu,
SRL “Primantol Grup”, SRL “ Genevis Grup”, SA “Floreni”. In total au fost prelevate si
examinate 135 de probe.

Concomitent, oudle de consum au fost prelevate de la unitatile specializate in
comercializarea oualor din Piata Agricola Centrald din mun. Chisindu, livrate de la
intreprinderile avicole producatoare de oualor, in special: SRL “Intervetcom”,or. Cimislia , SRL
“Redi Agro, r-I Donduseni, s.Tirnova, SRL “Dant Agro, r-I Ungheni, s. Parlita, SRL “Solar
Nord”, r-I Edinet, s. Gordinesti, SRL Avicola Rascani, s. Corlateni, SRL “Pasarea Argintie”,
mun. Chisinau, s. Ciorescu”. In total au fost prelevate 140 probe de oua.

Concomitent, au fost prelevate lavaje de pe suporturile din incaperile avicole, de pe
utilajul pentru intretinerea pasarilor, de pe interiorul transportului pentru livrarea pasarilor si a
produselor avicole, de pe celulele pentru intretinerea si transportarea pasarilor, materii fecale,
bahile cu materii fecale din efectivele de pui broiler, ustensile etc. In total au fost prelevate 216
probe de la unitatile gdinilor oudtoare si 254 de probe de la unitatile avicole pentru cresterea
puilor broiler.

Serotipizarea tipurilor de Salmonella spp. au fost efectuate la Centrul Republican de
Diagnostic Veterinar, fiind testate si serotipizate - probe de material pentru cercetare.
Concomitent au fost prelevate si examinate 75 de probe de la carcase congelate si refrigerate,
loturi de produse avicole importate in Republica Moldova din Ucraina, Polonia, Brazilia si
Romania.

2.2 Metode si mijloace utilizate in cercetare

Pentru izolarea tipurilor de microorganisme din incaperi, de pe utilaj, din produse avicole,
inclusiv bacteriile din genul Salmonella spp. au fost folosite urmatoarele tipuri de medii
nutritive: - medii uzuale, cum sunt agarul si bulionul peptonat, care permit cresterea unui numar
mare de specii bacteriene; medii speciale, ca Mediul Endo, Saburo, Levin, care permit cresterea
unei game restranse de specii, uneori chiar tintit pentru o singura specie; medii de imbogatire
(intotdeauna lichide) pentru anumite grupe de bacterii, medii selective, care inhiba unele grupe
bacteriene favorizand multiplicarea altora, mediii pentru identificare:- medii test - conventionale

sau microtest. Pentru izolarea si identificarea bacteriilor din genul Salmonella spp. au fost
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folosite urmatoarele medii de cultura si regenti dupa cum urmeaza: Bismut sulfit agar,
Salmonella Sighella Agar, Apa peptonatd tamponata (APT); Mediu Rappaport-Vassiliadis cu
soia (bulion RVS); Bulion Muller-Kauffman tetrationat-novobiocina (bulion MKTTn); Agar
xiloza-lizina-dezoxicolat (agar XLD); Brilliance Salmonella Agar (BSA); Agar nutritiv; Agar cu
citrat de fier, trizaharat (Agar TSI — triple sugar/iron agar); Chituri comerciale pentru teste
biochimice (conform instructiunii producatorului); Agar cu uree (Christensen), pentru
evidentierea hidrolizei ureei; Mediu pentru decarboxilarea L-lizinei; Reactiv pentru detectia
galactozidazei - discuri ONPG; Mediu pentru reactia indolului: triptona/triptofan; Agar nutritiv
semisolid; Concomitent pentru serotipizarea Salmonella spp., au fost folosite seruri polivalente
(O si H) utilizate pentru confirmarea serologica prin reactia de aglutinare pe lama - conform
instructiunilor de utilizare ale producatorilor.

Insamantarile pe mediile de culturd au fost efectuate folosind urmitoarele tehnici de
aplicare a inocuului de material patologic: pe medii solide - insamantare prin epuizare (pentru a
obtine colonii izolate), insamantarea in sector (pentru a obtine colonii confluente) si prin metoda
intepare. Pe medii lichide s-a folosit metoda de omogenizare a unei colonii ( de pe mediile
de cultura solide in mediu lichid).

Izolarea si identificarea bacteriilor din genul Salmonella spp. a fost efectuatd conform
metodei SM EN ISO 6579-1:2017 - Microbiologia lantului alimentelor. Metoda orizontala
pentru detectarea, numararea si tipizarea serologica a bacteriilor de genul Salmonella”. Probele
au fost supuse testelor microbiologice clasice utilizand metodele de lucru din standardele
nationale in vigoare, in paralel s-a realizat si detectia tulpinilor Salmonella typhimurium folosind
testul ,,Microbact ,,ATCC 14028.

Examenul microscopic al frotiurilor amprenta si a celor din coloniile microbiene,
materialul patologic, lavaje, au fost pregatite folosind coloratia dupa metoda Gram.

Culturile bacteriene izolate din materialul patologic pe mediile de culturd au fost testate la
sensibilitatea acestora la unele grupe de antibiotice, folosind metoda calitativa difuzimetrica
Kirby Bauer — clasica si metoda cu antibiotic incorporat in mediu semisolid — kit-ul comercial
”ATB Biomerieux, Franta — moderna”. Mediul de cultura utilizat a fost geloza Miiller-Hinton
deoarece dispune de o valoare nutritiva care permite dezvoltarea optima a unei mari varietati de
bacterii si nu contine inhibitori ai actiunii unor antibiotice, iar discurile cu substante
antimicrobiene au fost plasate la distanta de minimum 15 mm de marginea placii si 30 mm intre
centrele a doua discuri vecine cu incubarea ulterioara la 37° C pentru 16-18 ore. Control de
calitate a fost efectuat pe alta placa, in aceleasi conditii cu tulpina de referinta adecvata. Citirea si

interpretarea rezultatelor au fost efectuate si comparate cu limitele variatiei admise conform
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tabelelor de interpretare furnizate de producator impreuna cu discurile. Rezultatele au fost
interpretate ca: Sensibil - S, Intermediar - I, Rezistent - R.

Concomitent pentru obtinerea rezultatelor preconizate au fost folosite urmatoarele metode
de cercetare precum:

Metoda epidemiologica. A fost studiata situatia epidemiologica a unitatilor avicole pentru
cresterea intensiva si extensiva a pasarilor (gaini ouatoare si pui broiler), pentru a stabili prezenta
si diversitatea agentilor patogeni si a bacteriilor din genul Salmonella spp., analiza schemelor de
prevenire a bolilor infectioase si a masurilor antiepidemice intreprinse inclusive imunoprofilaxia
salmonelozei aviare, studiul cazurilor de boli infectioase in dinamica (trecut, prezent), analiza
vectorilor potentiali de raspandire a bolilor infectioase, incidenta si prevalenta cazurilor de
salmoneloza aviara, precum si indicii mentionati in contextual altor boli infectioase, prognozarea
riscurilor de aparitie a bolilor infectioase si de luare a deciziilor cu referire la masurile de
profilaxie a salmonelozei aviare in baza analizei riscului de salmoneloza aviara.

Metoda clinico-patomorfologica. La pasarile din efectivele monitorizate a fost stabilit
statusul clinic in functie de directia de producere (carne, oud). La pui, si la pasarile adulte s-a
atras atentie la consumul de furaje si apa, starea clinica, abaterile de la starea clinica si stari
patologice cu simptome de diaree, consistenta si culoarea materiilor fecale, alte simptome
clinice, iar cadavrele au fost minutios examinate fenotipic cu ulterioara necropsie, punand
accentual pe modificarile mai cu seama la puii — la nivelul tubului gastro-intestinal, ficat, iar la
pasarile adulte —starea organelor reproductive, a tubului gastro-intestinal, prezenta peritonitelor
vetelinice. In laborator au fost expediate cadavre in intregime ale puilor mici, a pasarilor adulte,
sau au fost prelevat material patologic (portiuni de intestine cu continut, portiuni de ficat, cord,
rinichi, ovule ovariene etc.) pentru investigatii bacterioscopice si bacteriologice.

Metode de laborator. Acest complex de investigatii a permis confirmarea bolii prin
izolarea si identificarea tipurilor de Salmonella spp. in materii biologice, produse avicole si din
materialul patologic, cu tipizarea ulterioara selectiva a serotipurilor patogene de Salmonella spp.

Cercetarile au fost efectuate la Departamentul Siguranta Alimentelor si Sanatate Publica
al facultatii de Medicind Veterinara a Universitatii Tehnice din Moldova, in Laboratorul
Maladiilor la Animale si Pasari din cadrul ISPBZMV. Serotipizarea tipurilor de Salmonella spp.
a fost efectuata la laboratorul de microbiologie a Centrului Republican de Diagnostic Veterinar si
in Laboratorul de referinta pentru RAM al Agentiei Nationale pentru Sanatate Publica.

Pentru izolarea si serotipizarea bacteriilor din genul Salmonella spp. au fost folosite

urmatoarele metode de referinta precum:
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- SM CEN ISO/TR 6579-3:2014 (cu modificarile din 2017 si 2018) - Microbiologia
lantului alimentelor. Metoda orizontala pentru detectarea, numadrarea Si tipizarea
serologica a bacteriilor de genul Salmonella. Partea 3: Linii directoare pentru tipizarea
serologica a speciei Salmonella spp;

- SM SR EN ISO 7218:2014 - Microbiologia produselor alimentare si furajelor. Cerinte
generale si ghid pentru examenele microbiologice;

- SM EN ISO 6887-1:2017 — Microbiologia lantului alimentar. Pregatirea probei pentru
analiza, a suspensiei initiale si a dilutiilor decimale pentru examenul microbiologic.
Partea 1: Reguli generale pentru pregatirea suspensiei initiale si a dilutiilor decimale;

- SM EN ISO 6887-2:2017 — Microbiologia lantului alimentar. Pregatirea probelor pentru
analizd, a suspensiei initiale si a dilutiilor decimale pentru examenul microbiologic.
Partea 2: Reguli specifice pentru pregatirea carnii si a produselor din carne.

Pentru investigatiile de laborator a fost folosit echipamentul de laborator standard
(balanta tehnica, baie de apa, omogenizator, hota laminara, termostate, frigidere, pH — metru,
autoclave, distilator, microscop, flacoane de sticla , eprubete, pipete gradate sterile si pipete de
unicd folosintd cu capacitati diferite, placi Petri, anse, pense, foarfece, linguri sterile, cilindri
gradati, coloranti, lame etc. Probele au fost supuse testelor microbiologice clasice utilizand
metodele de lucru din standardele nationale in vigoare. Concomitent in confirmarea
diagnosticului a fost folosit testul ,,Microbact” conform instructiunii de la producator pentru
detectia tulpinilor de Salmonella typhimurium ATCC 14028.

Pentru izolarea si identificarea formelor bacteriene au fost folosite medii de cultura de
imbogatire, obisnuite, selective, speciale (apa peptonata, tamponata, agar XLD (Xyloze Lysine
Deoxycholate) si BSA (Brilliance Salmonella Aga), bulion Semi-Fraser, agar ALOA, Agar
Oxford), chituri cu seruri monoreceptorice pentru serotipizarea bacteriilor din genul Salmonella
spp.

Prelevarea probelor pentru examinare au fost efectuate conform normelor sanitare
veterinare, in vase sterile cu instrumente sterile, plasate in boxe frigorifice cu gheata si expediate
in laborator pentru investigatiile bacteriologice. In dependent de tipul investigatiilor, pregatirea
probelor pentru investigatiile bacteriologice, a suspensiei initiale si a dilutiilor decimale pentru
examenul microbiologic, sau efectuat respectand si prevederile din ISO 7218.

Pentru izolarea si identificarea bacteriilor din genul Salmonella spp., obligatoriu s-a
efectuat preimbogatirea neselectiva si imbogatirea selective. Preambogairea neselectivd a
probelor din carcasele de pasare s-a efectuat prin recoltarea in mod aseptic cantitatea necesara de

proba, astfel incat sa se asigure o dilutie de 1: 9 dupa inocularea in apa peptonatd tamponatd ( 25
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g proba se inoculeaza in 225 ml APT, sau 10 g proba in 90 ml APT), cu ulterioara incubatie a
suspensiei initial la 370C + 10C 18 + 2 ore. Imbogitirea selectivi s-a efectuat prin transferul a
0,1 ml cultura obtinuta la preimbogatire, intr—o eprubetd cu 10 ml bulion RVS si 1 ml intr-0
eprubeta cu 10 ml bulion MKTTn, mai apoi bulionul RVS inoculat se incubeaza la 41,5+ 10C 24
+ 3 ore, iar bulionul MKTTn la 37+ 10C 24 + 3 ore.

Pentru izolarea si identificarea bacteriilor din genul Salmonella spp., dupa incubare, din
cultura obtinuta in bulion RVS se inoculeaza cu ansa pe suprafata unor doua placi Petri, care
contine primul mediu selectiv de izolare (agar XLD), asa incat sa se obtina colonii izolate. Se
procedeaza la fel cu bulion MKTTn., precum si cu mediul selectiv Brilliance Salmonella Agar.
Dupa incubare la 37+ 10C timp de 24 + 3 ore pe agarul XLD si Brilliance Salmonella Agar, se
selecteaza coloniile tipice si se marcheaza pozitia lor pe spatele placii. Ulterior urmeaza
selectarea coloniile tipice de Salmonella care de reguld pe agarul XLD au centrul negru si zona
transparentd luminoasd de culoare rosiatica, iar pe Brilliance Salmonella Agar Salmonella
coloniile sunt de culoare violete. Variantele de Salmonella H2S negative pe XLD sunt de culoare
roz cu centru inchis, iar Salmonella lactozo pozitiva pe XLD este de culoare galbena cu sau fara
centru negru. Pentru confirmare se iau de pe fiecare placa cel putin o colonie tipica sau suspecta
si alte patru colonii dacd prima este negativa. Daca pe o placa existd mai putin de 5 colonii
suspecte sau tipice se iau pentru confirmare toate aceste colonii. Se insamanteaza coloniile pe
suprafata placilor cu agar nutritive (incubare la 37+ 10C timp de 24 + 3 ore) pentru a obtine
colonii bine izolate. Pentru confirmarea biochimica au fost folosite colonii izolate (cultura pura)
direct din mediile de diagnostic diferential, efectuand testele biochimice folosind TSI agar -
pentru a determina fermentarea glucozei cu formarea unui gaz, lactoza si formarea de hidrogen
sulfurat, agarul cu uree - pentru a determina utilizarea de uree si determinarea - decarboxilarea
lizinei.

Punerea in evidenta a prezentei antigenelor “O”, “Vi” si “H” ale bacteriilor din genul s
Salmonella spp. s-a efectuat prin aglutinarea pe o lama de sticla cu seruri polivalente a coloniilor
pure dupa eliminarea culturilor auto-aglutinabile. Antiserurile au fost utilizate conform
instructiunilor producatorului.

S-a folosit set pentru colorarea frotiurilor dupa metoda Gram (frotiuri amprentd sau

frotiuri preparate din colonii microbiene izolate pe mediile de cultura).

.....

.....

efectuata utilizind metoda de difuzie a discului Kirby- Bauer pe mediul de crestere a agarului
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Mueller-Hinton (HiMedia, India), in conformitate cu orientarile standardelor de performanta
pentru testele de susceptibilitate la disc si dilutie antimicrobiana pentru bacterii izolate de la
animale, de la Institutul de Standarde Clinice si de Laborator. Producatorul discurilor — Hi Media

Laboratories PVT. Limited, India.
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3 SITUATIA EPIDEMIOLOGICA SI IMPORTANTA SANITAR-
EPIDEMIOLOGICA S| SOCIAL ECONOMICA A INCIDENTEI
SALMONELOZEI AVIARE iN REPUBLICA MOLDOVA.

3.1. Incidenta salmonelozei aviare la efectivele de pasari din republica

Avicultura prezintd o ramurd importantd a complexului agroindustrial din republica, care
pe parcursul a mai multor ani a devenit mai dezvoltatd, mai industrializatd si mai dotatd
tehnologic in comparatie cu celelalte ramuri ale sectorului zootehnic, devenind o ramura
produsele avicole si-au castigat pozitii prioritare in randul alimentelor de provenientd animaliera
datorita calitatilor nutritive ce le poseda, precum si costurilor de producere reduse fata de alte
alimente de aceeasi origine. Parametrii tehnici care caracterizeaza si asigura viabilitatea
aviculturii la momentul actual sunt axate pe dimensiunea unitatii de producere si marimea
efectivului de pasari. Important este s mentionam ca, pe langa factorii de importanta majora in
aviculturd care contribuie la dezvoltarea intensivd a ramurii, putem mentiona urmatoarele:
productia de combifuraje, centrele de selectie, tehnologiile de intretinere. Totusi 0 importanta
prioritara le revine masurilor sanitar veterinare si de prevenire a bolilor infectioase, care au un
rolul decisiv in producerea avicold. La momentul actual este imposibil de a produce carnea si
oudle de pasdre fara o metodologie bine analizata a riscurilor de boli infectioase, de monitorizare
a situatiei epidemiologice si de prevenire a bolilor infectioase.

Tot mai multe rezultate stiintifice confirma importanta si valoarea nutritiva precum si a
calitatilor dietetice a oudlor si a carnii de pasare fiind in toate timpurile solicitate de catre
consumatori. Totodata, consumul acestor produse reprezinta si un risc major de contaminare cu
agenti bacterieni de ordin zoonotic cum ar fi: Salmonella, E. coli, Campylobacter, Listeria etc,
care necesita monitorizare epidemiologica permanenta, precum si clinica, patomorfologica si de
laborator pe tot parcursul lantului de producere, inclusiv si pana la procesul de consum al
acestora.

Actualmente, avicultura in Republica Moldova se practica prin cateva sisteme de crestere
de baza: industrial-intensiv, gospodaresc-intensiv, sistemul de crestere ecologica (un numar
relativ limitat de pasari) si sistemul gospodaresc-extensiv (sectoarele particulare ale populatiei
din republicd). O importanta mai mare si prioritate o are sistemul industrial-intensiv, ponderea
caruia, la producerea oualor de consum si a carnii, constituie peste 60% din Intreg volumul de
productie avicold. Sistemul intensiv-industrial este caracteristic intreprinderilor avicole, care

pentru producerea produselor avicole folosesc material biologic cu potential productiv valoros
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(importat din tarile europene), sunt dotate cu utilaj tehnologic automatizat modern, care prin
urmare asigura cresterea ritmului de producere si livrare a produselor avicole, obtinerea
productiei in volume mari si reducerea cheltuielilor pentru fiecare unitate de productie. Sistemul
gospodaresc-intensiv este caracteristic fermelor mici si mijlocii, ale caror dimensiuni optime a
efectivelor de pasari se considera de la una la 10 mii de gdini ouatoare sau pana la 20-40 de mii
de pui broiler crescuti pentru carne. Sistemul gospodaresc-extensiv este specific pentru
crescatorii individuali de pasari, productia obtinuta fiind folosita preponderent pentru asigurarea
necesitatilor familiale si partial pentru realizare in cadrul pietelor agricole din localitatile rurale si
urbane, iar pentru producerea ecologica, sunt necesare unele tehnologii de crestere si exploatare
a pasarilor care ar asigura un confort biologic maxim si respectarea reglementarilor deosebit de
stricte (conform cerintelor europene) cu privire la conditiile de intretinere, a procesului de
crestere, transportare, sacrificare, ambalare, depozitare si comercializare.

Toate aceste sisteme de intretinere a pasarilor necesitd un program sanitar veterinar bine
sistematizat, monitorizat cu respectarea unor cerinte de biosecuritate la nivel inalt. ESte cunoscut
faptul ca existd un numar mare de boli de origine metabolica, boli de ordin functional sistemic,
de origine parazitara si infectioasa care influenteaza semnificativ nivelul de productivitate si
viabilitate a efectivelor de pasari indiferent de sistemul de intretinere. Din toata diversitatea
patologilor mentionate, o importanta majora, chiar si decisiva pentru posibilitatea de a produce
produsele avicole, le revine bolilor infectioase de ordin bacterian, virotic sau micotic.

Pentru a preveni aparitia bolilor infectioase si a mentine sub control situatia
epidemiologicd sunt elaborate planuri strategice epidemiologice nationale care include
vaccinarile profilactice contra unor boli infectioase inalt contagioase, precum si monitorizarea
unor boli infectioase in baza cercetarilor bacteriologice si serologice in scopul depistarii agentilor
patologici sau de a stabili prezenta titrelor de anticorpi specifici contra unor germeni patogeni
concreti cu 0 importanta sporita pentru sanatatea efectivele de pasari, precum si pentru
securitatea sanatatii publice, si anume a consumatorilor de produse avicole. Una dintre bolile
infectioase de origine bacteriana cu importanta de securitate sporita pentru efectivele de pasari
dar si pentru sanatatea publica este salmoneloza aviara. Masurile de prevenire a salmonelozei
aviare prezinta un complex de activitati sanitare veterinare care prevad monitorizarea riscului de
contaminare cu bacterii din genul Salmonella spp. pe tot lantul producerii atat a pasarilor
destinate pentru producerea de carne, cat si pentru producerea oualor de consum curent, inclusiv
pentru efectivele de pasari destinate pentru obtinerea oudlor pentru incubatie. Desi
microorganismele patogene prezente initial in numar redus in produsele avicol, ele se pot

inmultii atunci cand produsele sunt prelucrate, transportate, depozitate si comercializate cu
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nerespectarea normelor sanitar veterinare, precum si in lipsa unui program de monitorizare
epidemiologica.

Dintre microorganismele de contaminare interna mai periculoase se considera bacteriile
din genul Salmonella, cu serotipurilor Salmonella enteridis si Salmonella gallinarium. Acestea
pot sd provina fie de la pasari care au fost contaminate si au trecut prin boala, sau de la pasarile
cu forme asimptomatice de boald, fie din contaminare externd (dejectiile altor pasari), sau ca
contaminare internd, dezvoltata prin majorarea virulentei si patogenitatii microorganismelor
conditionat patogene din organismul pasarilor.

O alta sursa importanta de contaminare cu bacterii din genul Salmonella spp. pot fi oudle
destinate pentru incubare, in perioada procesului de incubatie si a procesului de ecluziune in
incubatoare, precum si starea de sanatate a puilor in primele zile de viata, in mare masura
depinde de factorii mentionati anterior.

Primele actiuni ale studiului epidemiologic fata de salmoneloza aviara a fost de a stabili
numdrul de intreprinderi avicole specializate in producerea carnii de pui broiler si a
intreprinderilor avicole pentru specializate in producerea oudlor de consum curent. Datele
respective denotd capacitatile de producere si plasamentul unitatilor avicole pe teritoriul
republicii, numarul efectivului de pasdri pe categorii de productie, precum si modul de
completare cu material genetic avicol a intreprinderilor avicole din republica.

In tabelul 3.1 sunt prezentate intreprinderile avicole specializate in cresterea puilor broiler
cu potentialul capacitatilor de plasare a numarului de pasari la intretinere, iar in tabelul 3.2,
intreprinderile avicole specializate in producerea oudlor de consum curent.

Tabelul 3.1

intreprinderi avicole din republici specializate in cresterea puilor broiler

Nr. Denumirea Adresa Anul de Genul de activitate | Capacitatea
d/o intreprinderii incepere a (nr. de pui)
activitatii
1. SRI ”Arivaprod” s.Sadova, 2010 Cresterea puilor si 60000
r-1 Calarasi comercializarea
carnii de pasare.
2. SRL ”Larsan Nor,, s.Truseni 2007 Cregsterea, intretinerea | 30000
m. Chisinau si realizarea pasarilor
inclusiv importul
puilor de o zi.
3. SRL "TETRA-H | s. Chetroasa, m. | 2016 Procurarea, cresterea | 75000
PRIM” Chisindu si comercializarea
pasarilor vii.
4, SRL”Aviprim Grup” | or.Comrat; 2016 Import/export, pui | 16500
extravilan. broiler de o zi,
cresterea gdinilor
parentale, realizarea
oudlor de incubatie.
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5. SRL” Divimex Grup” | s.Bélabanesti, r- | 2017 Intretinerea si | 90000
| Criuleni realizarea puilor
broiler.
6. | SRL”Fitfoods” s.Cimiseni, 2017 Intretinerea si | 90000
r-1 Criuleni realizarea puilor
broiler.
7. SRL,,Lincos Prim,, s.Ratus, 2014 Procurarea, cresterea | 45000
r-1 Criuleni si comercializarea
pasarilor.
8. SRL ,Avicola- | s.Tirnova, r-1 | 2013 Cresterea pasarilor de | 150000
Teovera” Donduseni rasd grea, realizarea
carnii de pasare.
9. SRL »Avicola- | s.Taul, r-1 | 2016 Cresterea puilor, | 150000
Teovera” Donduseni realizarea tineretului
de pasari.
10. | SRL ,Avicola- | s.Cernoleuca, r-1 | 2014 Intretinerea si | 150000
Teovera” Donduseni comercializarea
pasarilor vii.
11 | SRL ,Avicola- | or. Donduseni 2014 Intretinerea si | 150000
Teovera” realizarea tineretului
avicol.
12 | SRL ” Piazis” Km 53 traseul | 2014 Importul puilor de | 50000
Camenca - broiler de o zi,
Tiraspol, r-1 cresterea si realizarea
Dubasari carnii de pasare.
13. | SRL”Temp Grup” s. Dzerjinskoe, | 2012 Importul puilor | 45000
r-1 Dubasari broiler de o zi,
cresterea si realizarea
carnii de pui broiler.
14. | SRL,,Taras-Scop- s.Natalievca, r-1 | 2013 Cregterea, producerea | 48000
Agro,, Floresti si valorificarea
pasarilor.

15. | SRL "Avicola Farm |s. Piatra, r-l1 | 2014 Achizitionarea, 260000

Meat” Orhei importul, cresterea si
comercializarea
puilor de carne.

16. | SRL ” Mamulat” s. Lozovo 2014 Importul  tineretului | 20000
aviar, cresterea i
comercializarea
puilor de carne.

17 | SRL “ S&D Service “ | s. Magdacesti, r- | 2017 Importul puilor de o | 180000

1 Straseni zi, cresterea
tineretului aviar si a
puilor braoiler.

18 | SRL, ADRIKA,, s.Talmaza, 2014 Cresterea puilor | 0

r-1 Stefan Voda broiler.
19 | SRL,,SIVGROCOM,, | s.Olanesti, r-l | 2014 Cregterea puilor 0
Stefan Voda
20 | CRP ”Brinzenii Noi” | s. Brinzenii Noi, | 2014 Achizitionarea, 0
SRL r-1 Telenesti cresterea si
comercializarea
puilor broiler.

Datele din tabelul 3.1 relateaza ca capacitatea numerica a efectivelor de producere de la o
ferma avicola la alta este variabila, cu un numar de pui broiler de la 20000 (SRL”Mamulat™)

pana la 260000 (”Avicola Farm Meat” SRL) de pui broiler. Conform datelor prezentate in table,
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capacitatea efectivelor de pui broiler in republica este in mediu de 1.758.000 pui broiler anual
(anul 2018), cu unele oscilatii in dependenta de planificarile individuale, precum si de

Crosurile mai des utilizate in producerea carnii de pui broiler sunt: Cobb 500, Ross-308,
Prim Moldovenesc si altele, care de regula sunt importate din Ungaria, Olanda si Romania.

In cadrul Republicii Moldova, o buni parte din producitorii avicoli, sunt incadrati si in
procesul de crestere a pasarilor si producerea oudlor de consum curent, iar partial, unii
producatori intretin si efective de pasari de linii parentale.

In tabelul 3.2 sunt prezentate intreprinderile avicole specializate in producerea ouilor de
consum curent.

Tabelul 3.2

intreprinderi avicole specializate in cresterea giinilor ouiitoare din republici

Nr. | Denumirea Adresa Anul de | Genul de activitate Capacitatea
d/o | intreprinderii incepere a (nr. de
activitatii pésari)
1. | Il ”Coscodeanu Ana” mun. Balti 2014 Mini ferma de pasari 0
2. SRL “Pasarea mun. Chisinau, 2008 Cresterea pasarilor 110000
Argintie” s. Ciorescu realizarea oudlor.
Cresterea si realizarea
tineretului avicol.
1. SA ”Ev Cuslari” or. Comrat, 2013 Cresterea pasarilor, 28700
extravilan realizarea oudlor.
2. SRL,,Rediagro” s. Tirnova, 2012 Cresterea pasarilor, 116000
r-I Donduseni realizarea oualor.
3. SRL,,Agrodon” s. Tirnova, 2012 Cresterea pasarilor, 102000
r-I Donduseni realizarea oualor.
4, SC,,Rom-Cris”SRL s. Tirnova, 2014 Cresterea pasarilor, 150000
r-I Donduseni realizarea oudlor
5. SRL "Artex Grup” mun. Chisindu 2017 Producerea ouilor, 200000
cresterea si realizarea
tineretului avicol.
6. I.1 ”Turturica Ruslan” | s. Dzerjinskoe 2012 Producerea ouilor, 100000
r-1 Dubasari cresterea si realizarea
tineretului avicol.
7. I.l. ”Godea s. Dzerjinskoe 2015 Importul puilor de o 150000
Ghenadie” r-1 Dubasari zi, producerea oualor,
cresterea si realizarea
tineretului avicol.
8. S.C.”VVS SOLAR- | s. Gordinesti, r-I 2015 Cresterea, producerea 0
NORD” SRL Einet reproducerea. livrarea
si valorificarea
pasdrilor.
9. SRL ,,PB Nord” s. Blegteni, r-1 2015 Cregterea, producerea 0
Edinet. reproducerea. livrarea
si valorificarea
pasdrilor.
10. | SA ,Avicola-Nord,, or. Falesti st. 2013 Crestere, producerea, 108500
M.Eminascu 64 si valorificarea
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pasarilor.
Ferma de gaini
ouatoare.
11. SRL ”Orhpui” s. Bolohani, r-I 2012 Producerea si 10000
Orhei. incubarea oualor de
ratd si gaina.
12. | SRL ”S&D Service” | s. Step-Soci, r-I 2018 Producerea si 50000
Orhei, incubarea oualor de
gaina.
13. | GT ”Colesnic Stefan” s. Piatra, r-1 2014 Producerea si 15000
Orhei incubarea oualor de
gdina.
14. SA ,,Avicola” s. Corlateni, r-I 2014 Reproducerea si 0
Riscani cresterea gainilor
oudtoare.
15. SRL ”Aviton Agro” s. Valea Perjei, 2016 Cresterea gainilor 140000
r-1 Cadir-Lunga oudtoare.
16. SRI. ,,Speranta” or. Vulcanesti 2014 Importul si cresterea 0
pasarilor.
21. SRL” Itervetcom” or. Cimislia 2012 Producerea oualor de 160000
consum

Datele tabelului 2 relateaza ca in Republica Moldova sunt autorizate pentru a produce oua
de consum curent 21 de intreprinderi avicole cu capacitate variabila de intretinere a gainilor
oudtoare, care constituie de la 10.000 (SRL”Orhpui”) pana la 200.000 gaini (SRL”Artex Grup”),
numarul mediu anual avand variatii numerice mai mari sau mai mici, in functie de diferiti factori
(costuri, asigurarea cu furaje, cerintele pietei interne etc.), fiind de 1.440.2 mii gaini ouatoare.(in
anul 2018). Toate fermele practica tehnologii avansate de producere a oudlor de consum curent,
lar cateva dintre acestea sunt specializate si in intretinerea efectivelor maternale, pentru a obtine
oud pentru incubatie.

Incidenta cazurilor de salmoneloza aviara in cadrul intreprinderilor avicole din republica
a fost analizat Tn ansamblul fonului bacterian din cadrul intreprinderilor avicole specializate n
cresterea puilor broiler, precum si unitatilor avicole specializate in cresterea si intretinerea
gdinilor ouatoare pentru obtinerea oualor de consum curent.

In procesul de analizi a situatiei epidemiologice studiul a fost efectuat la unitatile avicole
pe parcursul ultimilor 5 ani (2017-2021). Rezultatele obtinute in acest studiu confirma ca
necatind la masurile de supraveghere si de biosecuritate intreprinse la unitatile avicole,
salmoneloza ramane in continuare actuald pentru a perfectiona si fortifica unele masuri de
monitorizare si de implementare si pentru a reduce la minimum prezenta tulpinilor patogene de
Salmonella spp. la unitatile avicole din republica. Unele date referitor incidentei cazurilor de

salmoneloza pe fonul altor patogeni microbieni la unitatile avicole sunt prezentate in figura 3.1.
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Incidenta formelor de bacterii patogene(conditionat patogene)
la efectivele de pui broiler

H Salmonella

M E.coli (bac. coliforme)
B Mycoplasma

B Streptococi

| Stafilococi

W Proteus

Fungi

Fig. 3.1 Componenta florei bacteriene la efectivele de pui broiler.
Acest studiu a fost efectuat prin prelevarea de probe (materii fecale) de la unitatile

avicole prin metoda aleatorie de extragere a probelor. Analizand datele prezentate pe figura 1, se
poate de mentionat ca cercetarile bacteriologice a parametrilor componentei florei bacteriene
conditionat patogena si patogenad la unitatile de pui broiler sunt reprezentate de o complexitate
din diferite genuri de bacterii, cu un raport procentual dupa cum urmeaza: bacterii din genul
Salmonella spp. - 6%, E. coli (bacterii coliforme) - 37%, Mycoplasma - 11%, Streptococi - 22%,
Stafilococi -15%, Proteus - 6%, Fungi -3%. Coloniile de bacterii din genul Salmonella spp. au
fost identificate si serotipizate. Conform datelor rezultatelor serotipizarii, din 254 probe
cercetate, 22 de probe au fost confirmate cu serotipul Salmonella pullorum gallinarul, care
respectiv a constituit 8.6% din numarul total de probe examinate.

Rezultatele obtinute denota faptul ca in unitatile de crestere a puilor broiler existd
circulatia unor serotipe patogene de Salmonella spp. cu potential risc de contaminare a puilor si
de a fi raspandit ulterior si cu produsele avicole, fapt ce atentioneaza la analiza factorilor
intrinseci si extrinseci in raspandirea salmonelozei aviare.

Rezultatele monitorizarii situatiei epidemiologice la unitatile avicole de producere a

oualor de consum curent sunt prezentate in figura 3.2.

77



Incidenta formelor de bacterii patogene (conditionat

patogene) la efectivele de giini ouiatoare

M Salmonella

M E.coli (bac. Coliforme)
= Mycoplasma

B Streptococi

| Stafilococi

W Proteus

Fungi

Fig. 3.2 Componenta florei bacteriene la efectivele de gaini

Cercetarile bacteriologice au fost efectuate pe probe de materii fecale prelevate 1n mod
aleatoriu din incaperile pentru intretinerea gainilor oudtoare. Rezultatele acestui studiu sunt
prezentate pe figura 3.2. Datele prezentate relateaza ca parametrii componentei microflorei
conditionat patogena si patogena la unitatile de gaini ouatoare au fost reprezentate de bacterii din
genurile: Salmonella -4%, E. coli (bacterii coliforme) - 45%, Mycoplasma - 17%, Streptococi -
13%, Stafilococi - 8%, Proteus - 66%, Fungi -7%. in total au fost cercetate 216 probe de materii
fecale. Coloniile bacteriilor din genul Salmonella spp. au fost supuse serotipizarii. Ca rezultat al
serotipizarii bacteriilor din genul Salmonella spp. sa stabilit ca din 216 probe examinate, 9 probe
au fost confirmate cu prezenta serotipului Salmonella pullorum gallinarul si Salmonella
typhimurium, ce a constituit 4,2% din numarul total de probe examinate.

Acest fapt denota prezenta riscului de transmitere a bacteriilor din genul Salmonella spp.
prin intermediul inventarului avicol, precum si cu ouale de consum curent consumatorilor.

Rezultatele studiului efectuat au demonstrate ca masurile sanitare veterinare si de
biosecuritate intreprinse in procesul de obtinere a produselor avicole, nu mentin pe deplin
biosecuritatea cu referire la prezenta si raspandirea serotipurilor conditionat patogene si patogene
de Salmonella spp. la unitatile avicole pentru cresterea puilor de carne si obtinerea oualor de
consum curent.

3.2 Situatia sanitar epidemiologica fata de toxiinfectiile provocate de Salmonella

spp.
Toxiinfectiile alimentare sunt provocate, in principal, de contaminarea hranei, produselor

alimentare cu diverse microorganisme, sau produsele acestora. Cele mai frecvente bacterii care
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produc toxiinfectii alimentare sunt: Salmonella; Clostridium perfringens; Campylobacter;
Stafilococul auriu.

Printre cele mai importante si raspandite bacterii implicate in toxiinfectiile alimentare
sunt salmonelele. Potrivit datelor publicate la nivel mondial, pasarile sunt responsabile pentru
mai mult de unul din cinci cazuri de infectie cu Salmonella de mare risc la om. Metodele
traditionale de testare a puilor de pe rafturile magazinelor ar putea sa nu fie suficiente pentru a
detecta toate serotipurile de bacterii din genul Salmonella spp.

Salmonelozele continua sa ramana destul de raspandite in majoritatea tarilor, nivelul inalt
de morbiditate care persista neschimbat in ultimii 10 ani, consecintele economice si morale
determina actualitatea acestei maladii pentru sistemul sanatatii publice. De mentionat faptul ca in
Republica Moldova, incepand cu anul 1987, incidenta privind salmonelozele la om este in
continua ascensiune. Totodata, polimorfismul manifestarilor clinice si frecventa inalta a
portajului conduc la ne depistarea cazurilor ce favorizeaza circulatia sporita a Serotipelor
patogene de Salmonella spp.

Circulatia intensd a numeroaselor serotipuri de salmonele este conditionatd, in primul
rand, de gradul inalt de contaminare cu serotipuri patogene a animalelor si a pasarilor. Deseori,
cazurile de salmoneloza sunt interpretate ca cazuri sporadice, fara a analiza realitatea unor focare
epidemice care ar putea sa aiba factori de transmitere a serotipuri patogene de Salmonella
comuni pentru om , animale si pasari, fapt care denota nivelul redus a morbiditatii in grup fata de
totalitatea cazurilor de salmoneloza inregistrate.

Analiza epidemiologicd a situatiei privind salmoneloza in mun. Chisindu si compararea

rezultatelor obtinute au fost efectuate pe baza datelor oficiale din Rapoartele statistice F-2,
privind bolile infectioase si parazitare, Registrele de boli infectioase f.060, fisele de evaluare
epidemiologica f.362/e, fisa de anchetare epidemiologica a focarului de boald infectioasa si
rezultatele investigatiilor de laborator. Pe parcursul mai multor ani, morbiditatea salmonelozei in
republica si in special in mun. Chisinau are tendinta trenanta cu oscilatii anuale a incidentei intre
23,85 si 49,23 cazuri la 100000 populatie (raport anual ANSP, 2020). Morbiditatea salmonelozei
este mai pronuntata pentru Salmonella enteritidis. Analiza etiologica a focarelor de salmoneloza
denota faptul ca S. enteritidis - 23%, este urmatd de S. typhimurium - 31%, apoi de alte
salmonele - 8%.

Cele mai importante cauze de aparitie a focarelor de salmoneloza sunt: procurarea
materiei prime contaminata cu serotipuri patogene de salmonella, prelucrarea termica
insuficienta a produselor suspecte in contaminare, contaminarea secundara a produselor

incriminate in conditii de incdlcare a fluxului tehnologic; implicarea in procesul de preparare a
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bucatelor si deservire a clientilor a persoanelor-purtatoare de salmonella; folosirea in alimentatie
a bucatelor ramase dupa ceremonii, incdlcarea regulilor de igiend personala de cétre lucratori etc.

Conform unor date cu referire la incidenta salmonelozei la diferite grupe de varsta se
mentioneaza ca:

- copii cu varsta 0-17 ani au ponderea de contaminare de 48,3% din morbiditatea totala,

- lagrupele de varsta 18-29 de ani de la 31,1 pana la 42,3 cazuri la 100000 populatie,

- la grupele de varsta 30-39 ani si 50-65 de ani, de la 10,6 pana la 43,6 cazuri la 100000

populatie.

Ca factori principali in provocarea bolii au fost produsele precum: ouale si produsele din
oua (44,0%), preparatele culinare din carne (39,0%). Salatele, pastete, produsele de patiserie cu
crema au constituit un grad de contaminare cu salmonele patogene in raport de 8,0%, 6% si 3%
respectiv.

Datele mentionate mai sus reflectd importanta produselor alimentare in realizarea
mecanismului de transmiterea salmonelozelor. Monitorizand calitatea produselor, laboratorul
Centrului de Sanatate Publica din mun. Chisinau, a stabilit ca cele mai contaminate cu bacterii
din genul Salmonella spp. sunt produsele din carne (48,7%), produsele de patiserie cu crema
(21,0%), produsele lactate (20%), salatele si gustarile reci (10,3%). Cele mai frecvent au fost
izolate din produsele contaminate serotipurile: S. enteritidis, S. typhimurium, S. heidelberg, S.
tompson, S. Berta, S. infantis, S. Cottus.

De mentionat si faptul ca pe parcursul perioadei anului 2021 au fost identificate cinci
loturi de carne de pasare neconforme importata din Polonia.

Primul caz a fost inregistrat la data de 16.07.2021, fiind depistata Salmonella (S. farsta)
intr-un lot de carne de pasare separatd mecanic in cantitate de 18 800 kg.

Al doilea ca a avut loc la data de 03.08.2021, cand s-a depistat Salmonella (S. indiana)
intr-un lot de carne de pasare dezosatd mecanic congelata in cantitate de 20 000 kg.

Al treilea caz: la data de 06.10.2021 s-a depistat Salmonella (S. schwarzengrund) intr-un
lot de carne de pasare dezosata mecanic congelata in cantitate de 20 000 kg.

Al patrulea caz: la data de 18.10.2021 s-a depistat Salmonella (S. infantis) intr-un lot de
carne de pasare congelata in cantitate de 20 625 kg.

Al cincilea caz: la data de 25.10.2021 s-a depistat Salmonella (S. enteritidis) intr-un lot de
carne de pasare dezosatd mecanic congelatd in cantitate de 20 000 kg” (date oficiale, ANSA,
2021).

3.3 Masuri sanitare veterinare intreprinse in profilaxia si combaterea

salmonelozei aviare
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Profilaxia salmonelozei aviare cuprinde un complex de activitati sanitare veterinare
realizate prin masuri de ordin general axate pe urmatoarele actiuni:

- achizitionarea de pasari, pui de o zi si oud pentru incubatie numai din unitati indemne

de boala;

- respectarea carantinei profilactice (control serologic si bacteriologic);

- urmadrirea in permanenta a starii clinice de sanatate a efectivelor de pasari;

- asigurarea conditiilor de zooigiena si alimentatie corespunzatoare;

- dezinfectii, deratizari si dezinsectii sistematice in adaposturi si incubatoare.

Masurile de profilaxie incep cu alegerea corectd a locului pentru constructia fermelor
avicole. Este recomandabil ca fermele de pasari sa fie amplasate in locuri izolate de alte ferme de
animale, de localitati, trasee nationale si internationale (min. 1000 m), precum si de posibile
surse de contaminare, inclusiv de statiile de epurare a apei reziduale si de depozitele de deseuri.

O buna biosecuritate este extrem de importantd pentru prevenirea patrunderii unei largi
varietiti de microorganisme in fermele de pasari inclusiv bacteriilor din genul Salmonella spp. in
acest scop accesul la ferma trebuie sa fie permis numai prin punctele specificate, prevazute la
intrare cu bariera de dezinfectie, covorase de dezinfectie, cu o incapere curatd pentru schimb
(vestiar-filtru), in care personalul si vizitatorii vor fi echipati cu salopete si cizme puse la
dispozitie de catre proprietarul fermei. Ferma nu trebuie sa adaposteasca alte pasari, nici macar
pasari domestice sau ornamentale.

Cladirile pentru intretinerea pasarilor trebuie sa fie construite utilizind materiale durabile
(dure), care pot fi usor si eficient curatate si dezinfectate si sa previna accesul pasarilor silbatice,
lar suprafata si vegetatia dimprejur trebuie sa fie curate farda a fi stocate diverse materiale in
preajma adaposturilor de pasari.

Proceduri de biosecuritate la intrarea in ferma si in adapost.

Personalul si vizitatorii reprezinta un risc major pentru biosecuritatea efectivului de pasari
de la ferma. La intrarea in ferma, personalul si vizitatorii trebuie sa se schimbe in echipamentul
de protectie si cizme puse la dispozitie de catre administratia fermei. La intrarea si iesirea din
fiecare addpost de pasari trebuie sa fie prevazute cu dispozitive pentru spalarea sau igienizarea
mainilor si covorasul de dezinfectie pentru incaltaminte.

Aprovizionarea cu asternut pentru pasari trebuie facuta dintr-o sursa sigura si sa nu fie
contaminate de alte animale domestice, pasari sdlbatice sau rozdtoare. Asternutul pentru pasari
poate fi tratat in timpul producerii sau a ambalarii cu amestecuri de acizi (acidul formic sau
propionic) sau cu alte produse antibacteriene, cum ar fi formaldehida sau substante dezinfectante

sub forma de pudra pentru a reduce riscul de contaminare bacteriand, cu respectarea normelor
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sanitare la incarcare, depozitare si introducere in hala de pasari. Intre ciclurile de populare,
asternutul utilizat trebuie inlaturat imediat de la ferma si de decontaminat biotermic. Se
efectueaza concomitent masurile de deratizare si dezinsectie. Accesul cainilor, al pisicilor si al
altor animale domestice in adaposturile pasarilor, inclusiv in depozitele de hrand sau de
echipamente este interzis.

Aprovizionarea cu furaje si cu apd.

Furajele ca produse finite sau materia prima pentru amestecuri proprii trebuie procurate
de la furnizor care functioneaza in conformitate cu prevederile legale si cu codurile de practica
relevante pentru controlul bacteriilor din genul Salmonella spp. si care va pune la dispozitie
rezultatele monitorizarii salmonelozei la furaje si in mediul de producere a acestora. Masurile de
supraveghere a Salmonellei se referd si la procesul de transportare, descércare si depozitare a
furajelor. In acest scop de la fiecare partida de furaje se preleveaza probe pentru a fi testate la
prezenta bacteriilor din genul Salmonella spp.

Este de preferat ca apa potabila sa fie testatd microbiologic 1nainte de utilizare, sau de
cate ori va fi necesar sau minim o data pe an. Concomitent, sistematic se dezinfecteaza sistemele
de colectare si distribuire a apei in incaperile pentru intretinerea pasarilor.

In scopul profilaxiei Salmonelozei aviare este necesar de respectat si mentinut sub control
urmatoarele masuri sanitare veterinare si de biosecuritate:

» respectarea normelor sanitare veterinare in organizarea si desfasurarea fluxului

tehnologic;

» reglementarea accesului in exploatatiile avicole a personalului prin filtrele sanitare;

*= mentinerea conditiilor de igiena si a parametrilor optimali de microclimat din

adaposturi;

= controlul medical privind sdnatatea personalului angajat 1n ingrijirea pasarilor;

= controlul sistematic al salubritatii furajelor si calitatii apei,

= respectarea perioadei de carantina profilactica a pasarilor nou introduse in exploatatie;

» curdtirea mecanicd minutioasd a incaperilor, utilajului si echipamentului, cu

dezinfectia, deratizarea si dezinsectia acestora dupa fiecare ciclu de producere;

= respectarea principiului totul plin — totul gol” (golirea sau completarea halei cu

pasari in 2-3 zile);

* mentinerea in conditii salubre a teritoriului unitatii avicole;

= colectarea si plasarea gunoiului, baligarului pe platforme special amenajate pentru

prelucrarea biotermica ulterioara;
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= supravegherea clinica zilnica a efectivelor de gaini ouatoare si a efectivelor de pui de
carne;

= supravegherea sistematica prin examene bacteriologice (autocontrol si control oficial)
efectuate in laboratoare de diagnostic acreditate, stabilite pe un procent de probe
recoltate dupad necesitate si analiza riscurilor, precum: probe de sange, probe de la
incubatoare, cadavre, materii fecale, conform programului anual stabilit;

= respectarea normelor de biosecuritate a unitatilor zootehnice;

= informarea medicului veterinar in caz de suspiciuni sau semne clinice de boala de

catre detinatorii de exploatatii avicole.

Actiuni de eradicare in cazul izolarii serotipurilor patogene de Salmonella spp.

In cazul cind la efectuarea autocontrolului de citre operatorii economici sau a
controalelor oficiale efectuate de catre medicii veterinari oficiali ai ANSA, au fost confirmate
cazuri de izolare a serotipurilor patogene de Salmonella spp., la unitatile avicole se intreprind
masuri privind controlul si eradicarea salmonelozei in efectivele de pasdri contaminate.
Reglementarea actiunilor de limitare si de eradicare a salmonelozelor se efectueaza conform
cadrului legal (HG nr. 264 din 12.04.2011 pentru aprobarea Regulamentului privind
monitorizarea zoonozelor si a agentilor zoonotici; HG nr. 398 din 11.06.2012 pentru aprobarea
unor norme sanitar-veterinare privind utilizarea metodelor specifice de control al salmonelei la
pasarile de curte; Ordin ANSA nr. 203 din 19.11.2013 cu privire la aprobarea Programului
National de Control al Salmonelei).

Atentie! Riscurile de utilizare a antibacterienilor in salmoneloza aviara.

Conform Regulamentul (CE) nr. 2/160/2003, Autoritatea Europeana pentru Siguranta
Alimentara (EFSA) reglementeaza modul privind metodele specifice de control privind utilizarea
de antimicrobieni si de vaccinuri pentru combaterea salmonelei la pasari. EFSA recomanda
descurajarea utilizarii acestora din cauza riscurilor pentru sdindtatea publica legate de
dezvoltarea, selectia si propagarea rezistentei salmonelelor la antibacteriene. Utilizarea de
antimicrobiene (ca exceptie) ar trebui sa aiba loc in conditii definite foarte clar, care sa permita
asigurarea protectiei sanatatii publice si trebuie sa fie pe deplin justificatd in prealabil si
inregistrata de ANSA.

La efective de gaini reproductive.

In cazul in care se depisteazi prezenta serotipurilor de Salmonella relevante, cu exceptia
tulpinilor vaccinale, in una sau mai multe probe prelevate de la efectiv, in cadrul Programului

national de control al salmonelozelor zoonotice la gaini reproductive efectivul de pasari, se
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reconfirma diagnosticul. La obtinerea rezultatelor repetate pozitive, se recurge la depopularea
efectivului de pasari.

Dupa depopulare urmeaza curdtirea mecanica a incdperilor, decontaminarea biotermica a
resturilor din incapere si a materiilor fecale, dezinfectia incaperilor, utilajului si a teritoriului
imprejurul incaperilor. Dupa depopularea unui efectiv confirmat pozitiv este obligatorie
prelevarea oficiala de probe pentru verificarea eficientei decontaminirii (dezinfectiei). In cazul in
care rezultatele testelor oficiale de verificare a eficientei decontaminarii sunt necorespunzatoare,
se repetd actiunile de decontaminare, dupa care se repetd prelevarea oficiala de probe pand la
obtinerea de rezultate corespunzatoare (lipsa prezentei bacteriilor din genul Salmonella spp).
Repopularea unei hale/a unui adapost in care anterior a fost crescut (intretinut) un efectiv pozitiv
la serotipurile relevante de Salmonella se efectueaza numai dupa ce probele oficiale de verificare
a eficientei dezinfectiei au avut rezultate corespunzatoare — negative la prezenta serotipurilor de
Salmonella spp.

La efective de gaini oudtoare.

Un efectiv de gdini oudtoare este considerat pozitiv la depistarea prezentei serotipelor de
Salmonella relevante, cu exceptia tulpinilor vaccinale, in una sau mai multe probe prelevate de la
efectiv, in cadrul Programului national de control al salmonelozelor zoonotice la gainile
oudtoare. In acest caz se reconfirma diagnosticul. La obtinerea rezultatelor repetate pozitive, se
recurge la depopularea efectivului de pasari. Ouale obtinute de la aceste efective de pasari pot fi
folosite dupa o prelucrarea termica corespunzitoare normelor in vigoare. Masurile de curatire
mecanica, decontaminare (dezinfectie), controlul calitatii dezinfectiei se efectueaza ca si in cazul
efectivelor gainilor reproductive.

La efectivele de pui broiler.

Un efectiv depistat pozitiv cu unul dintre serotipele relevante de Salmonella spp. ca
urmare a controlului realizat de catre operatorul economic (autocontrol) sau in cadrul
Programului national de control oficial al salmonelozelor zoonotice la efectivele de broileri este
considerat ca un efectiv confirmat pozitiv si supus masurilor si restrictiilor sanitar-veterinare in
vigoare, fard a se efectua alte investigatii suplimentare in cadrul programului de control oficial.
Efectivul de pasari este depopulat.

Carcasele sunt utilizate in conformitate cu legislatia in vigoare. Dupa depopularea unui
efectiv confirmat pozitiv, este obligatoriu sa se preleveze probe oficiale de verificare a eficientei
decontaminarii. In cazul in care aceste teste oficiale de verificare a eficientei decontaminirii nu
sunt corespunzatoare, se vor repeta actiunile de decontaminare, dupa care se vor recolta Inca o

data teste oficiale de verificare a eficientei decontaminarii.
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3.4
1

Concluzii la compartimentul 3
Salmoneloza aviara este o boald cu evolutie sporadica - endemica in efectivele de
pasari din republica si se datoreaza prioritar nivelului de mentinere a vidului sanitar in
unitatile avicole in conformitate cu normele sanitare veterinare igienice si cerintele
sanitare in cresterea, intretinerea efectivelor de pasari, precum si In cazul proceselor
tehnologice de obtinere, procesare, pastrate, transportare si comercializare a
produselor avicole.
Dintre tipurile de Salmonella spp. care prezinta importanta si Se supun monitorizarii
obligatorii se considera serotipurile Salmonella enteridis si Salmonella gallinarium.
Acestea pot sa provina fie de la pasari care au fost contaminate si au trecut prin boala,
sau de la pasarile cu forme asimptomatice de boala, fie din contaminare externa
(dejectiile altor pasari), sau ca contaminare internd, dezvoltatda prin majorarea
virulentei si patogenitatii microorganismelor conditionat patogene din organismul
pasdrilor.
In baza rezultatelor studiului epidemiologic si bacteriologic cu referire la incidenta
cazurilor de salmoneloza aviard in cadrul intreprinderilor avicole din republica
specializate in cresterea puilor broiler pentru carene s-a constatat ca indicii
componentei microflorei conditionat patogena si patogena la unitatile de pui broiler
sunt reprezentate de bacterii din genurile E.coli (bacterii coliforme) - 37%,
Mycoplasma - 11%, Streptococi - 22%, Stafilococi -15%, Proteus - 6%, Fungi -3%.,
iar bacteriile din genul Salmonella spp. a constituit - 6%.
Rezultatele investigatiilor epidemiologice si bacteriologice efectuate la unitatile
avicole specializate in producerea oudlor de consum curent relateaza ca parametrii
componentei microflorei conditionat patogend si patogena la unitatile de gaini
ouatoare au fost reprezentate de bacterii din genurile E. coli (bacterii coliforme) -
45%, Mycoplasma - 17%, Streptococi - 13%, Stafilococi - 8%, Proteus - 66%, Fungi -
7%, iar bacteriile din genul Salmonella spp. au constituit - 4%.
Datele studiului clinico-patomorfologic la efectivele de pui au relatat prezenta unor
simptome clinice (diareea cu mase fecale cretacee, dopuri cloacale), modificari
patognomice (focare miliare pe ficat si cord, enterocolite cataral hemoragice,
peritonite vetelinice) specifice pentru Salmonella gallinarum pullorum, date
confirmate prin investigatii bacteriologice.
Rezultatele obtinute in acest studiu confirma ca necatand la masurile de supraveghere

si de biosecuritate intreprinse la unitatile avicole, salmoneloza raméane in continuare
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actuald pentru a perfectiona si fortifica unele masuri de monitorizare si de
implementare si pentru a reduce la minimum prezenta tulpinilor patogene de
Salmonella spp. la unitétile avicole din republica.

Mentinerea sub control a situatiei epidemiologice favorabile fata de salmoneloza
aviara este in corelatie cu gradul de respectare a normelor sanitare veterinare generale
in achizitionarea pasdrilor, a normelor de biosecuritate in procesul de crestere a
pasarilor si de obtinere a produselor avicole.

In cazul depistarii serotipurilor patogene de Salmonella spp. in efectivele avicole (la
autocontroale sau controale oficiale), dupa reconfirmarea diagnosticului se recurge la
metode radicale de depopulare a efectivelor de pasari cu efectuarea complexului de
masuri de sanitatie conform legislatiei in vigoare si repopularea cu pasari din

efectivele indemne de boala.
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4 MONITORIZAREA SITUATIEI EPIDEMIOLOGICE FATA DE
SALMONELLA SPP. iN CADRUL UNOR INTREPRINDERI
AVICOLE DIN REPUBLICA

4.1 Investigatii microbiologice la unele intreprinderi de crestere a puilor broiler

Cercetarile asupra microbiotei intestinale a puilor au sugerat ca industrializarea productiei
de pui i-a transformat microbiota intestinald intr-o asemenea masurd, incat probabil are o
compozitie foarte diferita de cea care ar fi gasita la precursorii sdi salbatici, din cauza practicilor
de incubatie nenaturale si medii nenaturale, cum ar fi incubatoarele. Practicile comerciale de
productic a pasarilor expun puii nou-ecluzionati la microbii din mediul incubatorului,
manipulatorii umani, lazile de transport si vehiculele de transport, Tnainte de sosirea lor in ferma.
Acest proces are loc de obicei in primele zile de viatd, in perioada in care are loc o crestere
rapida a diversitatii si incarcaturii bacteriene in intestin. Aceste surse de bacterii din mediul
inconjurdtor par sa aibd o influentd semnificativd asupra formarii microbiotei intestinale,
deoarece cea mai semnificativd colonizare la pui are loc in primele zile dupa ecloziune.
Colonizarea bacteriand a intestinului este un proces competitiv in care colonizatorii bacterieni
initiali inhiba sau promoveazd formarea invadatorilor bacterieni ulterioare prin modificarea
mediului si/sau metaboliti de hranire incrucisata care sustin sau intarzie cresterea altor bacterii.

Formarea comunititii microbiene la pui este foarte rapida cu 10% si 10 bacterii pe gram
de continut in ileon si respectiv cecum, la o zi dupa ecloziune. Cifrele cresc la 10° si, respectiv,
10™ pani in a treia zi si riman ridicate, deoarece se adapteazi si raspund continuu la schimbarile
de mediu si factorii de stres. Acest lucru indica faptul ca primele zile dupa ecloziune sunt critice
pentru expunerea microbiana controlata si restrictionata la agenti patogeni.

De mentionat faptul ca compartimentele gastrointestinale ale puilor sunt dens populate de
comunitati microbiene complexe (bacterii, ciuperci, drojdii, protozoare si virusi) dominate de
bacterii care joaca roluri importante in nutritia, fiziologia si dezvoltarea intestinului pasarilor,
precum si rezistenta fata de microflora conditionat patogena si patogena. Microbiota intestinala
poate forma o barierda de protectie prin aderarea la peretii epiteliali ai enterocitelor si reducand
astfel sansa de colonizare a bacteriilor patogene. Multe din bacteriile mentionate produc
vitamine, acizi grasi cu lant scurt, acizi organici, compusi antimicrobieni si induc raspunsuri
imune nepatogene, care ofera nutritie si protectie puilor. Pe de alta parte, microbiomul digestiv
poate fi, de asemenea, o sursa de agenti patogeni bacterieni, cum ar fi Salmonella si
Campylobacter, care se pot raspandi la oameni sau pot actiona ca o sursa de rezistenta si

transmitere la antibiotice si, prin urmare, pot reprezenta un pericol pentru sanatatea publica.
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Cercetarile cu referire la studiul microbiologic al microflorei dominante, precum si a
prezentei bacteriilor din genul Salmonella spp. in cadrul intreprinderilor avicole specializare in
cresterea puilor broiler a fost efectuata prin prelevarea probelor de material pentru cercetare in
mod aleatoriu de la unele intreprinderi specializate in producerea carnii de pasare.

Cercetarile referitor la monitorizarea circulatiei serotipurilor de Salmonella spp. au fost
efectuate la selectate 8 intreprinderi avicole, plasate in diferite regiuni ale republicii (Centru,
Nord, Sud) de la care periodic, in mod aleatoriu, au fost prelevate probe pentru cercetare. In
total, pe parcursul anilor 2017-2021 au fost prelevate 254 de probe de material pentru cercetare.
De regula, ca material pentru cercetare au servit a cate 2 perechi de incaltaminte de unica
folosinta (tampoane "sosete") pentru fiecare hald populatd, care se grupa intr-o singurd proba.
Concomitent sau prelevat probe de materii fecale de la cadavrele colectate la momentul
prelevarii probelor. De reguld, de la cadavrele de pui se colectau probe de materii fecale de la
nivelul cecumurilor. In total, pe parcursul acestei perioade in mod aleatoriu au fost prelevate 46
de probe.

Ulterior, in conditii de laborator, au fost izolate formele bacteriene prezente in materiile
fecale colectate la pui cu varsta respectiva, fiind izolate pe medii de culturd (medii de imbogatire,
medii selective si speciale). Sa studiat componenta florei bacteriene, prevalenta diferitor genuri
de bacterii precum si prevalenta formelor de bacterii din genul Salmonella spp. Ulterior formele
de bacterii Salmonella spp. tipice au fost supuse serotipizarii.

Rezultatele cercetarilor bacteriologice a componentei si prevalentei formelor bacteriene
in materiile fecale, prelevate de la efectivele de pui broiler, sunt prezentate in tabelul 4.1.

Tabelul 4.1 Componenta microbiologici a materiilor fecale prelevate
de la puii broiler.(n=5), log UFC/g

Tipul bacteriilor | Perioada de prelevarea a probelor pentru examinare
La virsta de La virsta La virsta
populare a halelor 20 de zile 40 de zile
(1-2 zile)

Salmonella spp. 2,09+0,18 2,49+0,19 3,52+0,20**
E.coli 6,65+0,35 8,33+0,21* 8,74+0,04**
(bact. coliforme)
Mycoplasma 2,01+0,20 2,07+0,10 3,68+0,34*
Streptococi 3,63+0,14 3,89+0,27 4,40+0,14*
Stafilococi 2,02+0,24 2,29+0,05 2,47+0,07
Proteus 1,91+0,25 2,11+0,16 2,44+0,18
Fungi 1,22+0,21 1,52+0,10 2,24+0,11%

* B= 0,95 (p>0,05); ** B=0,99 (p>0,01)
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Analizand datele din tabelul 4.1, observam ca indicele bacteriilor din genul Salmonella
spp. la varsta de 1-2 zile a constituit 2,09+0,18, crescand ulterior la varsta de 20 de zile pana la
2,49+0,19 si constituind la varsta de 40 de zile indici de 3,52+0,20**. Cel mai inalt indice al
microflorei materiilor fecale de 6,65+0,35 log UFC/qg, il au bacteriile coliforme, care la varsta de
20 de zile a constituit 8,33+0,21log UFC/g (p>0,05), iar la puii cu varsta de 40 de zile acest
indice a crescut pana la 8,74+0,04log UFC/g (p>0,01). Indici relativ inalti de microorganisme au
fost si la bacteriile din genul Streptococus cu valori 3,63+0,14 log UFC/g la varsta de 1-2 zile,
3,89+0,27 log UFC/g, la varsta de 20 de zile si 4,40+0,14log UFC/g(p>0,05), la varsta de 40 de
zile. Cel mai mic indice cu valori de 1,224+0,21 log UFC/g ( la varsta 2 zile) a fost la fungi cu o
crestere a numarului de microorganisme pana la 2,24+0,11 log UFC/g (p>0,05), la varsta de 40
de zile.

Concomitent cu prelevarea probelor din halele pentru cresterea puilor broiler, au fost
colectate si cadavre de la efectivele de pui broiler, la care s-a efectuat necropsia pentru a stabili
prezenta modificarilor specifice pentru salmoneloza (puloroza), de la care ulterior s-au prelevat
probe de material patologic pentru cercetari bacteriologice.

Pe figurile 4.1 si 4.2 sunt prezentate imagini cu tabloul patomorfologic specific pentru

salmoneloza (puloroza la pui).

Fig. 4.1 Salmoneloza —Puloroza la puii Fig. 4.2 Salmoneloza —Puloroza la puii
broiler (infarcte miliare hepatice). broiler (infarcte miliare pe cord).
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Fig. 4.3 Salmoneloza - Puloroza la
puii broiler (inflamatie cataral -
hemoragica pe mucoasa intestinald)

Fig. 4.4 Salmoneloza —Puloroza la puii broiler
(‘acumuldri masive de urati in uretere).

Pe figura 4.1 este reprezentat ficatul, care este marit in volum, distrofiat, iar pe suprafata
ficatului sunt prezente infarcte (necroziuni) de diferite dimensiuni. Infarcte de culoare surie sunt
prezente si pe cordul din figura 4.2., modificari care se considera clasic specifici pentru
salmoneloza-puloroza la puii de gaina. Modificari caracteristice pentru salmoneloza-puloroza la
pui broiler au fost depistate si la nivelul intestinului subtire, exprimate cu inflamatii cataral —
hemoragice la nivelul intestinului subtire (fig. 4.3) si cu acumulari masive de urati in uretere de
culoare surie bine evidentiate (fig. 4.4).

Rezultatele cercetarilor bacteriologice a probelor prelevate de la cadavrele puilor broiler,
sunt prezentate in tabelul 4.2.

Tabelul 4.2. Componenta microbiologici a materialului pentru cercetare prelevat
de la cadavrele puilor broiler, (n=5), log UFC/qg.

Tipul bacteriilor | Perioada de prelevarea a probelor pentru examinare
La varsta de La varsta La varsta
populare a halelor 20 de zile 40 de zile
(1-2 zile)
Salmonella spp. 2,67+0,11 3,63+0,32* 4,28+0,15%**
E.coli 8,12+0,38 9,27+0,43 9,04+0,24
(bacterii coliforme)
Mycoplasma 1,47+0,04 3,11+0,15%** 4,14+0,35%*
Streptococi 4,23+0,21 3,95+0,37 4,96+0,75
Stafilococi 3,00+0,27 3,08+0,18 3,31+0,06
Proteus 3,01+0,42 3,06:0,11 3,75+0,08
Fungi 2,43+0,38 2,42+0,28 3,20+0,13

*B= 0,95 (p>0,05); ** B=0,99 (p>0,01); *** B=0,990 (p>0,001);
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Cercetarile bacteriologice au relatat faptul ca cel mai inalt indice al florei bacteriene la
cadavrele puilor l-au constituit bacteriile coliforme cu indicii de 8,12+0,38 log UFC/g la varsta
de 1-2 zile cu o crestere pana la 9,27+0,43 log UFC/g la virsta puilor de 20 de zile si respectiv cu
indicele de 9,04+0,24 log UFC/g la varsta puilor de 40 de zile.

Referitor la numarul bacteriilor din genul Salmonella spp. la varsta de o 1-2 zile a fost de
2,67+0,11 log UFC/g, cu variatii de 3,63+0,32 log UFC/g (p>0,05) la varsta de 20 de zile si cu 0
crestere de pana la 4,28+0,15 log UFC/g (p>0,001), la varsta de 40 de zile.

Indici relativi mariti au avut prezenta bacteriile din genul Streptococus, care la varsta de
1-2 zile au constituit variatii de 4,23+0,21 log UFC/g, cu o scadere usoara de pana la 3,95+0,37
log UFC/g la varsta de 20 de zile si cu 0 majorare de pana la 4,96+0,75 log UFC/g la varsta de
40 de zile. Alte forme bacteriene precum Stafilococii la varsta de 1-2 zile, a avut valori de
3,00+0,27 log UFC/g, care la varsta de 20 de zile a constituit 3,08+0,18 log UFC/g, iar la puii cu
varsta de 40 de zile acest indice s-a majorat pana la 3,31+0,06 log UFC/g.

Bacteriile din genul Proteus la varsta de 1-2 zile au avut valori de 1,22+0,21 log UFC/qg,
Cu o crestere de pana la 2,24+0,11 log UFC/g (p>0,05) la varsta de 40 de zile.

Relativ naltad a fost si prezenta florei fungice, ce a constituit 2,43+0,38 log UFC/g la
varsta puilor de 1-2 zile cu o majorare a indicilor de pana la 2,42+0,28 log UFC/g la varsta de 20
de zile si cu indicele de 3,20+0,13 log UFC/g, la varsta puilor de 40 de zile. Indicele prezentei
bacteriilor din genul Proteus a constituit variatii 3,01+0,42 log UFC/g la varsta de 1-2 zile cu o
crestere in dinamica pana la 3,06+0,11log UFC/g la varsta puilor de 20 de zile si cu indicele de
3,75+0,08 log UFC/g la varsta puilor de 40 de zile.

De mentionat faptul si prezentei florei bacteriene reprezentata de bacteriile din genul
Mycoplasma, care au avut variatii de 1,47+0,04 log UFC/g la varsta puilor de 1-2 zile , cu
indicele in crestere semnificativd de pana la 3,11+0,15 log UFC/g (p>0,001) si respectiv
constituind variatii de pana la 4,14+0,35 log UFC/g, (p>0,01), la varsta puilor de 40 de zile.

Daca facem o comparatie a incidentei bacteriilor din genul Salmonella spp. se observa ca
indicii obtinuti, demonstreaza ca numarul de microorganisme conditionat patogene la cadavrele
puilor broiler sunt cu peste 2 unitati log. mai mari, comparativ cu acest indice la puii vii.

4.2 Investigatii microbiologice la unele intreprinderi avicole de producere a
oualor de consum curent

Cercetarile cu referire la componenta si diversitatea florei bacteriene la efectivele de
intretinere a gainilor oudtoare pentru producerea oudlor de consum curent au fost efectuate in
perioada anilor 2017-2021. Pentru studiul respectiv, periodic, de la efectivele de pasari au fost

prelevate probe de materii fecale conform standardelor in vigoare. De regula, o proba pentru
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cercetare era constituitd din 150g materii fecale de la o hald, constituita din volumul prelevat din
diferite parti ale incaperii. In total au fost prelevate 216 de probe. Concomitent de la cadavrele de
gdini oudtoare, in mod aleatoriu, sau prelevat materii fecale de la nivelul cecumurilor precum si
de la nivelul oviductelor. In total au fost prelevate 62 de probe de la cadavre.

Tabelul 4.3. Componenta microbiologica a materiilor fecale prelevate
de la gainile ouitoare (n=5), log UFC/g

Tipul bacteriilor | Termenii de prelevare a probelor pe perioada ouatului (zile)
145-165 290-310 450-470
(inceputul (mijlocul perioadei (finalul perioadei
ouatului) ouatului) ouatului)
Salmonella spp. 0,65+0,16 0,71+0,08 1,66+0,24*
E.coli 8,85+0,29 8,37+0,74 8,79+0,61
(bact. coliforme)
Mycoplasma 0,68+0,21 0,68+0,13 1,45+0,18*
Streptococi 2,52+0,09 2,16+0,22 3,14+0,20*
Stafilococi 1,15+0,37 1,22+0,25 2,57+0,24*
Proteus 0,70+0,09 0,57+0,11 3,06+0,20%**
Fungi 0,69+0,25 0,37+0,11 3,18+0,22%*

* B=0,95 (p>0,05); ** B=0,99 (p>0,01); *** B=0,990 (p>0,001);

La gdinile ouatoare, indicele bacteriilor coliforme in perioada inceputului ouatului (145-
165 zile) a constituit 8,85+0,29 log UFC/g, cu variatii practic constante de 8,37+0,74 log UFC/g
la mijlocul perioadei ouatului (290-310 zile) si 8,79+0,61 log UFC/g la finele perioadei ouatului
(290-310 zile).

De mentionat faptul ca indicele bacteriilor din genul Salmonella spp. a avut variatii
relativ reduse, precum (0,65+0,16 log UFC/g la varsta de 145-165 de zile cu o crestere dubla de
1,66+0,24 log UFC/g (p>0,05), la finele perioadei ouatului (450-470 de zile. Ca indice marit al
formelor de bacterii I-a constituit Streptococii, care au avut valori de 2,52+0,09 log UFC/g la
varsta pasarilor de 145-165 de zile, cu 0 majorare de pana la 3,14+0,20 log UFC/g (p>0,05), la
finele perioadei de ouat 450-470 de zile. Indicele Stafilococilor a variat de la 1,15+0,37 log
UFC/g la inceputul perioadei ouatului avand o crestere de pana la 2,57+0,24 log UFC/g
(p>0,05), la finele perioadei de ouat (450-470 de zile). Bacteriile din genul Proteus la inceputul
perioadei de ouat a avut variatii de 0,70+0,09 log UFC/g cu o crestere semnificativa la finele
perioadei de ouat de pana la trei ori , avand valori de pana la 3,06+0,20 log UFC/g (p>0,001) la
finele perioadei de ouat (450-470 de zile). Considerabil a crescut si numarul de fungi, care au
variat de la 0,69+0,25 log UFC/g la inceputul perioadei ouatului pana la 3,18+0,22 log UFC/g

(p>0,01) la finele perioadei de ouat. Referitor la bacteriile din genul Mycoplasma se mentioneaza
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ca la inceputul perioadei ouatului a avut valori de 0,68+0,21 log UFC/g, iar la finele perioadei
ouatului acest indice s-a dublat, constituind 1,45+0,18 log UFC/g (p>0,05).

Datele obtinute permit de a relata ca pe parcursul perioadei de ouat, se majoreaza
semnificativ toti indicii bacteriologici, unii fiind dublati sau chiar triplati, fapt ce denota ca
concomitent se maresc si riscurile de aparitie e unor boli contagioase, pe fonul carora este
prezent si riscul declansarii salmonelozei aviare.

Concomitent cu cercetarile bacteriologice efectuate la gainile ouatoare au fost cercetate si
incidenta peritonitelor vetelinice la cadavrele gainilor ouatoare.

Dupa necropsia cadavrelor, 0 atentie deosebita s-a atras la starea organelor de reproductie
si in special la ovare, oviduct si respectiv prezenta sau lisa peritonitelor vetelinice, leziune
patomorfologicd “patognomica”, care este practic frecventa la majoritatea numarului pasarilor

contaminate cu bacterii din genul Salmonella spp. Pe figurile 4.5 si 4.6 sunt prezentate imaginile

care reprezintd ginile oudtoare cu modificari tipice de peritonita vetelinica.

Pe figura 4.5 sunt reprezentate modificarile patomorfologice la cadavrele gainilor
oudtoare, care reprezintd mase coagulare de ovule sparte in cavitatea abdominala, precum si 0
multime de ovule afectate, de culoare cafeniu-inchisa, acumulare de amestec exsudat-tesut cu
adaos de fibrina, iar pe figura 4.6 sunt reprezentate masele de amestec exsudat cu continut al

ovulelor sparte, ovule atrofiate si mumifiate (de mici dimensiuni le nivelul lojelor lombare).
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Fig. 4.5 Peritonita vetelinica la cadavrul Fig. 4.6 Peritonita vetelinica la cadavrul de gdina
de gdina oudtoare (peritonita vetelinica, oudtoare (peritonita vetelinica , ovule atrofiate,
cu ovule deformate). mumifiate)

Pentru a stabili incidenta bacteriilor din genul Salmonella spp. pe fonul altor bacterii la
cadavrele gainilor ouatoare, de la cadavrele necropsiate au fost prelevate probe de material
patologic pentru a stabili predominanta florei bacteriene, precum si nivelul de incidenta a
bacteriilor din genul Salmonella spp. Prelevarea probelor a coincis cu perioada de colectare a
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probelor pentru cercetare de la efectivul de gaini ouatoare (la perioada inceputului ouatului 145-
165 zile; mijlocul perioadei ouatului 290-310 zile si spre finalul perioadei ouatului 450-470 zile)
Au fost prelevate 62 de probe, care au fost constituite din continutul intestinal, continutul
peritoneal si al oviductelor. Rezultatele acestui studiu sunt prezentate in tabelul 4.4.

Tabelul 4.4. Componenta microbiologici a materialului pentru cercetare prelevat
de la cadavrele giinilor ouitoare (n=5), (n=5), log UFC/g

Tipul bacteriilor | Termenii de prelevare a probelor pe perioada ouatului (zile)
145-165 290-310 450-470
(inceputul ouatului) | (mijlocul perioadei | (finalul perioadei
ouatului) ouatului)
Salmonella spp. 2,61%0,15 2,77+0,08 3,38+0,26
E.coli 10,43+0,12 9,43+0,68 10,27+0,21
(bact. coliforme)
Mycoplasma 2,04+0,20 2,65+0,11 2,77+0,24
Streptococi 3,33+0,25 3,14+0,33 3,84+0,19
Stafilococi 2,30+0,30 2,05+0,42 3,84+0,12%*
Proteus 2,08+0,28 2,25+0,11 3,93+0,41*
Fungi 2,02+0,25 1,73+0,20 3,88+0,17**

* B=0,95 (p>0,05); ** B=0,99 (p>0,01);

La cadavrele gainilor ouatoare, indicii microflorei intestinale si de la nivelul oviductelor
au demonstrat indici semnificativi mariti ai bacteriilor de toate genurile.

In perioadele mentionate, indicele bacteriilor coliforme la cadavrele gainilor a variat de la
10,43+0,12 log UFC/g la inceputul perioadei ouatului (145-165 de zile), osciland cu variatii de
10,27+0,21 log UFC/g, la cadavrele gainilor cu varsta de 450-470 (finalul perioadei ouatului). In
acelasi timp, indicele bacteriilor din genul Salmonella, a crescut de la 2,61+0,15 log UFC/g la
cadavrele gainilor ouatoare (inceputul ouatului 145-165 de zile ) si pana la 3,38+0,26 log UFC/g
la cadavrele gainilor cu varsta de 450-470 de zile. Indicele bacteriilor din genul Streprococcus a
avut variatii de la 3,33+0,25 log UFC/g la cadavrele gainilor cu varsta de 145-165 de zile
atingand valori de pana la 3,84+0,19 log UFC/g la cadavrele gainilor spre finele perioadei de
ouat (450-470 de zile). Indicii valorici ai bacteriilor din genul Stafilococus au avut variatii de la
2,30+0,30 log UFC/g la inceputul perioadei de ouat, atingand valori de 3,84+0,12 log UFC/g
(p>0,01), la cadavrele gainilor oudtoare spre finele perioadei de ouat. Relativ inalti au fost si
indicii fungilor cu variatii 2,02+0,25 log UFC/g la inceputul perioadei ouatului cu o crestere
semnificativa, pana la 3,88+0,17 log UFC/g (p>0,01), la cadavrele de gaini la finele perioadei de

ouat. La finele perioadei de ouat, variatii inalte au avut si indicii bacteriilor precum Proteus si

94



Mycoplasma, avand indicii de pana la 3,93+0,41 log UFC/g (p>0,05) si 2,77+0,24 log UFC/qg,
respectiv.

Rezultatele obtinute demonstreaza ca spre sfarsitul perioade de ouat, numarul bacteriilor
conditionat patogene creste si totodata semnificativ creste si numarul bacteriilor din genul
Salmonella, fapt care ar putea duce si la declansarea unor boli bacteriene la efectivele de pasari,
dar mai cu seama a salmonelozei.

4.3 Cercetiri microbiologice 1a unele incubatoare

In scopul stabilirii incidentei bacteriilor din genul Salmonella spp. la unele incubatoare
din republica, in mod aleatoriu au fost prelevate pentru examinare 45 de probe de la 5
incubatoare care asigura cu pui de o zi proprietarii din localitatile republicii precum si asigurarea
Cu pui de o zi unii intreprinzatori cu efective de la 5 la 10 mii de pui, care dupa prima faza de
crestere, sunt realizati in pietele agricole pentru proprietarii particulari din republica in diferite
raioane ale republicii. Ca material pentru cercetare la inceputul perioadei de incubatie au servit
lavajele prelevate din interiorul incubatoarelor si de pe suprafetele incaperii, de pe utilaj, iar la
finele perioadei de incubatie ca material pentru cercetare au servit probele de coji de la puii
ecluzionati.

Tabelul 4.5. Componenta microbiologica a materialului pentru cercetare prelevat
din cadrul unor incubatoare.(n=5), LOG/g

Tipul bacteriilor | Perioada de prelevare a probelor pentru cercetare

La inceputul perioadei Dupa perioada de incubatie
de incubatie

Salmonella spp. 0,22+0,04 1,01+£0,17%*

E.coli 1,30+0,11 3,69+0,13%%*

(bact. coliforme)

Mycoplasma 0,26+0,05 1,05+0,17%*

Streptococi 1,86+0,21 2,78+0,09**

Stafilococi 0,84+0,22 2,42+0,17%%*

Proteus 0,22+0,06 0,31+0,05

Fungi 0,29+0,07 1,58+0,14%**

*B=0,95 (p>0,05); ** B=0,99 (p>0,01); *** B=0,990 (p>0,001);

Cercetdrile microbiologice au avut ca scop de a stabili fonul microbian din cadrul
incubatoarelor la inceputul perioadei de incubatie si dupa finisarea ciclului de incubare, precum
si incidenta bacteriilor din genul Salmonella spp. pe fonul bacterian din cadrul incubatoarelor.

Analizand datele prezentate in tabelul 4.5 observam cd ce-i mai inalti indici au fost
observati la formele bacteriene reprezentate de Streptococi, avand valori de 1,86+0,21 log UFC/g

pana la procesul de incubatie, cu un indice aproape de 2 ori mai mare, dupa perioada de
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incubatie, constituind 2,78+0,09 log UFC/g (p>0,01). Urmatorul indice dupa marimea
incarcaturii microbiene a fost reprezentat de bacteriile coliforme, cu indicele de 1,30+0,11 log
UFC/g pana la inceputul procesului de incubatie, atingand variatii de pana la 3,69+0,13 log
UFC/g (p>0,001), dupa finalizarea procesului de incubatie.

Indicele bacteriilor din genul Salmonella spp. a avut cele mai inalte variatii de crestere de
la inceputul perioadei de incubatie - 0,22+0,04 log UFC/g si pana la 1,01+0,17 log UFC/g
(p>0,01), dupa perioada de incubatie.

O crestere intensa s-a inregistrat si in cazul fungilor, ce au constituit variatii de 0,29+0,07
log UFC/g pana la inceputul perioadei de incubatie cu 0 crestere a numarului de fungi practic de
5 ori - 1,58+0,14 log UFC/g (p>0,001), la sfarsitul perioadei de incubatie. O crestere
nesemnificativa a fost inregistratd in cazul bacteriilor genului Proteus avand valori de 0,22+0,06
log UFC/g pana la incubare cu o majorarea mica de 0,31+0,05 log UFC/g la finele perioadei de
incubatie. Nesemnificativi au fost si indicii bacteriile din genul Stafilococus, constituind
0,84+0,22 log UFC/g inaintea perioadei de incubatie si 2,42+0,17 log UFC/g (p>0,001), dupa
procesul de incubatie.

Referitor la bacteriile din genul Mycoplasma se poate de mentionat ca pana la incubatie
indicele bacteriilor a constituit 0,26+0,05 log UFC/g, finalizand perioada de incubatie cu o
majorare de patru ori 1,05+0,17 log UFC/g (p>0,01), la finele perioadei de incubatie.

Acest studiu a demonstrat ca procesul de incubatie este unul benefic pentru majoritatea
formelor bacteriene, majorandu-se numarul acestora de 3-5 ori, cei mai inalti indicii fiind la
bacteriile din genul Salmonella spp. si Streptococus.

4.4  Monitorizarea prezentei si diversitatii bacteriilor din genul Salmonella spp. in
cadrul unor piete avicole

Ca material pentru cercetare au servit probele de material (lavajele) prelevate din cadrul
Pietei agricole din mun. Chisinau, unde sunt realizati puii incepand cu varsta de 0 zi si finalizand
cu pasdrile adulte de diferite specii.

La piata Agricola din mun. Chisindu sunt realizate pasdri din toate raioanele din
republicd. Mai cu seama sunt concentrati micii fermieri care cresc puii in numdr de la 2000 la
10000 de pui, fiind ulterior realizati proprietarilor din regiunile rurale ale republicii.

Din punct de vedere a plasamentului si a nivelului de biosecuritate se poate de mentionat
ca Piata avicold din mun. Chigsindu este plasatd spre periferia orasului, in regiunea str.
Carbunarilor. In vecinatate cu piata se afla centre comerciale, piata agricold angro si traseul

principal ce leaga raionul Centru al or. Chisinau cu raionul Ciocana.
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Din plasamentul obiectelor de infrastructurd cu un flux mare si autovehicule pe strazile
din vecinatate si de populatie in centrele de comercializare a materialelor industriale si a
produselor agricole, se presupune un risc major de introducere a diferitor germeni patogeni.

Pe figurile 4.7 si 4.8 sunt prezentate imaginile aspectului exterior si interior al Pietei
avicole din mun. Chisindu, unde sunt concentrate pasarile de diferite specii pentru

comercializare.

"y, a
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M gge. 16 decompanie

Fig. 4.7 Aspectul exterior al pietei Fig. 4.8 Aspectul interior al pietei
avicole din mun. Chisindu avicole din mun. Chisindu

Fig. 4.10 Prelevarea lavajelor de la pasari din
interiorul autovehiculelor pentru transportarea
pasarilor.

Fig. 4.9 Prelevarea lavajelor de pe
celulele cu pasari din piata.
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Fig. 4.11 Prelevarea lavajelor de
pe pardoseala halei

Cercetarile propuse au avut ca scop de a stabili componenta tlorer microbiene circulante
in cadrul pietei avicole si incidenta bacteriilor din genul Salmonella spp. Au fost prelevate probe
de materii fecale, asternut si lavaje de pe celulele pentru intretinerea temporara a pasarilor
destinate comercializarii (fig. 4.9-4.10) de pe diferite portiuni de pardosea, si de pe peretii si
stalpii halei (fig. 4.11), din interiorul autovehiculelor destinate transportarii pasarilor (fig. 4.12).

Rezultatele studiului bacteriologic sunt prezentate pe tabelul 4.6. Datele din tabel
relateaza ca ce-a mai mare pondere de bacterii in probele prelevate de pe celulele pentru
intretinerea pasarilor destinate comercializarii pasarilor a constituit-o bacteriile din genul E. coli
(bacterii coliforme) cu indicele 6,76+0,37 log UFC/g, urmate de streptococi cu 4,60+0,19 log
UFC/g, fiind urmate de bacteriile din genul Salmonella spp., cu indicele 3,05+0,12 log UFC/g.

Fig. 4.12 Prelevarea lavajelor din interiorul
autovehiculelor pentru transportarea

pasarilor

Tabelul 4.6. Rezultatele cercetarilor microbiologice a probelor prelevate din

cadrul pietei avicole (lavaje) (n=5), log UFC/g

Tipul bacteriilor

Tipul probelor prelevate (lavaje)

De pe suprafata De pe suprafetele Din interiorul
celulelor, panere halei transportului
Salmonella spp. 3,05+0,12 2,18+0,23** 3,27+0,22
E.coli 6,76+0,37 5,22+0,57* 6,83+0,40
(bact. coliforme)
Mycoplasma 2,66+0,14 1,75+£0,10%** 3,05+0,17
Streptococi 4,60+0,19 3,40+0,29** 4,20+0,23
Stafilococi 2,35+0,08 1,65+0,18%** 3,104+0,25*
Proteus 0,80+0,23 0,69+0,16 1,63+0,04**
Fungi 2,96+0,18 1,78+0,13%%* 3,34+0,16

* B=0,95 (p>0,05) **B=0,99 (p>0,01)

*#%B=0,999 (p>0,001)
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O intensitate mai redusa au fost inregistrate in cazul formelor bacteriene precum —fungi
2,96+0,18 log UFC/g , Stafilococi - 2,35+0,08 log UFC/g, si se-a mai redusa intensitate a fost
inregistrata la formele bacteriene din genul Proteus cu 0,80+0,23 log UFC/g.

Variatiile componentei microflorei de pe suprafetele interiorului halei destinate pentru
comercializarea pasarilor a fost semnificativ mai mica comparativ cu ce-a de pe celulele de
intretinere (temporard) a pasarilor. Indicele cel mai inalt 1-a constituit bacteriile coliforme avand
variatii de 5,22+0,57log UFC/g (p>0,05), fiind urmat de flora de Streptococi cu variatii de
3,40+0,29 log UFC/g (p>0,01). Bacteriile din genul Salmonella spp. au constituit 2,18+0,2 log
UFC/g (p>0,01). Cele mai mici variatii au fost inregistrate la formele de fungi, cu variatii de
1,78+0,13 log UFC/g (p>0,001), urmate de bacteriile din genul Stafilococi cu variatii ce au
constituit 1,65+0,18 log UFC/g (p>0,01), urmate de formele bacteriene Proteus cu indicele de
0,69+0,16 log UFC/g.

Cercetarile efectuate in scopul stabilirii gradului de contaminare cu diverse forme
microbiene izolate din probele prelevate din interiorul autovehiculelor destinate transportarii
pasarilor pentru a fi comercializate la piata avicold au demonstrat prezenta a celei mai Tnalte
concentratii de bacterii cu referire la toate formele bacteriene.

Rezultatele cercetarilor cu referire la numarul si diversitatea bacteriilor izolate din
materiile fecale in cadrul pasdrilor destinate pentru comercializare in Piata avicola din mun.
Chisindu sunt prezentate in tabelul 4.7.

Tabelul 4.7. Rezultatele cercetarilor microbiologice a probelor prelevate din cadrul

pietei avicole (materii fecale) (n=5), log UFC/g

Tipul bacteriilor Tipul probelor prelevate (materii fecale)

De la puii cu varsta 0-2 | De pe puii cu varsta 50- | De la pasarile adulte
zile 60 de zile
Salmonella spp. 0,58+0,13 1,48+0,09%** 3,42+0,19%**
E.coli 3,46+0,05 4,36+0,24** 7,214£0,22%**
Mycoplasma 0,82+0,22 1,59+0,31 2,39+0,10%***
Streptococi 1,38+0,36 3,19+0,10%* 4,83+0,17***
Stafilococi 0,51+0,13 2,44+0,09%*** 3,50+0,19%**
Proteus 0,38+0,08 1,24+0,17** 2,0440,14%%*
Fungi 0,44+0,07 2,70£0,09%*** 3,14+0,12%**

* B=0,95 (p>0,05) **B=0,99 (p>0,01)

#£%B=0,999 (p>0,001)
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Analizand aceste date se poate de mentionat ca, numarul cel mai inalt de bacterii a fost
stabilit la bacteriile coliforme constituind valori de 3,46+0,05 log UFC/g, la puii cu varsta de 0-2
zile, cu o crestere pana la 4,36+0,24 log UFC/g (p>0,01), la varsta puilor de 50-60 de zile. In
acelasi timp, la paparile adulte in cadrul pietei agricole pentru comercializarea pasarilor de
diferite specii, acest indice a fost practic dublu comparativ cu puii mici, constituind 7,21+0,22
log UFC/g (p>0,001). Bacteriile din genul Salmonella spp. au constituit 0,58+0,13 24 log UFC/g
la puii cu varsta 0-2 zile, majorandu-se pana la 1,48+0,09 log UFC/g (p>0,001) la varsta de 50-
60 de zile, iar la pasarile adulte, acest indicele a constituit 3,42+0,19 log UFC/g (p>0,001), avand
o diferentd de 5 ori mai mare comparativ cu puii mici.

O incidenta crescuta a fost inregistrata si la bacteriile din genul Mycoplasma. La puii cu
varsta de 0-2 zile indicele numarului de bacterii a constituit 0,82+0,22 log UFC/g, atingand
variatii de pana la 1,59+0,31 log UFC/g, la varsta puilor de 50-60 de zile, iar la pasarile adulte,
acest indice a constituit 2,39+0,10 log UFC/g (p>0,001), avand o diferenta de 3 ori mai inalta
comparativ cu puii mici.

Flora fungica a avut variatii relative medii, cu valori de 0,44+0,07 log UFC/g la puii de 0-
2 zile, cu o crestere a indicelui pana la 2,70+0,09 log UFC/g (p>0,001) la varsta puilor de 50-60
de zile, iar la pasarile adulte, a avut variatii de 3,14+0,12 log UFC/g (p>0,01). Formele
bacteriene din genul Proteus au avut variatii mai mici comparativ cu alte forme bacteriene,
constituind la puii mici in primele zile de viata 0,38+0,08 log UFC/g, cu majorarea indicelui
pana la 1,24+0,17 log UFC/g (p>0,01), si respectiv o diferenta mai mare la pasarile adulte,
constituind 2,04+0,14 log UFC/g (p>0,001), practic de 4 ori mai mare comparativ cu puii mici.

Rezultatele obtinute demonstreaza ca indicii bacteriologici la puii de 0-2 zile comparativ
cu pasarile adulte, la toti indicii formelor bacteriene au demonstrat valori de 3-5 ori mai mari,
fapt ce permite sa concluzionam ca pasarile adulte intretinute chiar si temporar pe acelasi
teritoriu, prezinta un risc major de contaminare directa cu diferite forme bacteriene, dar mai cu
seama cu bacterii din genul Salmonells. spp., fiind o sursa de raspandire a formelor bacteriene
periculoase pentru puii mici care au avut posibilitatea de a se afla temporar in cadrul puitilor
avicole.

45  Concluzii la compartimentul 1V

1. Indeplinirea masurilor sanitare veterinare si curativ profilactice in cadrul intreprinderilor
avicole, nu cuprinde pe deplin riscurile de contaminare cu bacterii din genul Salmonella

Spp. si ramane in continuare o problema importantd pentru sanatatea efectivelor de pasari,

precum si riscuri majore pentru sanatatea publica.
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Cercetarile bacteriologice a parametrilor componentei florei bacteriene conditionat
patogena si patogena la unitatile de pui broiler sunt reprezentate de o complexitate din
diferite genuri de bacterii, cu un raport procentual dupa cum urmeaza: bacterii din genul
Salmonella spp. - 6%, E. coli (bacterii coliforme) - 37%, Mycoplasma - 11%, Streptococi
- 22%, Stafilococi -15%, Proteus - 6%, Fungi -3%. Coloniile de bacterii din genul
Salmonella spp. au fost identificate si serotipizate. Conform datelor rezultatelor
serotipizarii, din 254 probe cercetate, 22 de probe au fost confirmate cu serotipul
Salmonella pullorum gallinarul, care respectiv a constituit 8.6% din numarul total de
probe examinate.

Rezultatele obtinute denotda faptul ca in unitatile de crestere a puilor broiler exista
circulatia unor serotipe patogene de Salmonella spp. cu potential risc de contaminare a
puilor si de a fi raspandit ulterior si cu produsele avicole, fapt ce atentioneaza la analiza
factorilor intrinseci si extrinseci in raspandirea salmonelozei aviare.

In cazul monitorizarii situatiei epidemiologice la unele unititi avicole de producere a
oudlor de consum curent, componenta microflorei conditionat patogena si patogena a fost
reprezentate de bacterii din genurile: Salmonella -4%, E. coli (bacterii coliforme) - 45%,
Mycoplasma - 17%, Streptococi - 13%, Stafilococi - 8%, Proteus - 66%, Fungi -7%.

Ca rezultat al serotipizarii bacteriilor din genul Salmonella spp. sa stabilit ca din 216
probe examinate, 9 probe au fost confirmate cu prezenta serotipului Salmonella pullorum
gallinarul si Salmonella typhimurium, ce a constituit 4,2% din numarul total de probe
examinate, prezentind importantd epidemiologica pentru efectivele de pasari, precum si
un potential risc pentru sanatatea publica, fapt ce denota prezenta riscului de transmitere a
bacteriilor din genul Salmonella spp. prin intermediul inventarului avicol si cu ouale de
consum curent consumatorilor.

Cercetdrile efectuate in cadrul unor piete de comercializare a pasarilor au demonstrat ca
ce-a mai inaltd concentratie de bacterii depistate, revine bacteriilor coliforme , care au
prezentat valori de 3,46+0,05 log UFC/g, la puii cu varsta de 0-2 zile, cu o crestere pana
la 4,36+0,24 log UFC/g (p>0,01), la varsta puilor de 50-60 de zile, iar la paparile adulte,
acest indice a fost practic dublu comparativ cu puii mici, constituind 7,21+0,22 log
UFC/g (p>0,001).

Bacteriile din genul Salmonella spp. au constituit 0,58+0,13 24 log UFC/g la puii cu
varsta 0-2 zile, majorandu-se pana la 1,48+0,09 log UFC/g (p>0,001) la varsta de 50-60
de zile, iar la pasarile adulte indicele a constituit 3,42+0,19 log UFC/g (p>0,001), avand 0

diferenta de 5 ori mai mare comparativ cu puii mici, fapt ce demonstreaza importanta
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epidemiologica a acestor forme bacteriene pentru efectivele de pasari si riscul sporit
pentru sanatatea publica.

Datele obtinute demonstreaza ca indicii bacteriologici la puii mici comparativ cu pasarile
adulte, difera semnificativ, prezentand valori de 3-5 ori mai mari, fapt ce permite sa
mentionat ca pasarile adulte intretinute pe acelasi teritoriu cu tineretul avicol prezinta un
risc major de contaminare directd cu diferite forme bacteriene a efectivelor de pasari
carnea sau aflat temporar pe teritoriul pietei, importanta si riscul crescut fiind pentru
bacteriile din genul Salmonells. spp.

Studiul bacteriologic al efectivelor de pasari destinate pentru obtinerea carnii de pasare si
oualor de consum curent, permite de a aprecia incidenta formelor bacteriene in cadrul
unitatilor avicole, pietelor pentru comercializarea pasarilor si in special incidenta
formelor bacteriene din genul Salmonella spp. cu potential risc epidemiologic al

salmonelozei pentru efectivele de pasari si pentru sanatatea publica.
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5 MONITORIZAREA PREZENTEI SI DIVERSITATII BACTERIILOR
DIN GENUL SALMONELL A SPP. iN CARNEA DE PASARE SI OUA

5.1 Studiul microbiologic al carcaselor de pasare in stare refrigerata

Cercetarile cu referire la impactul contaminarii carcaselor de pasare refrigerata cu bacterii
din genul Salmonella spp. a fost efectuat prin prelevarea probelor de la carcasele de pasare din
reteaua de comercializarea a produselor de pasare din mun. Chisinau (Piata Agricola Centralad)
unde sunt comercializate carcase de pasare de la toti producatorii de carne de pasare autohtoni
din republica.

Probele au fost prelevate in conformitate cu cerintele si normele existente si aprobate la
nivel national, iar procedura de cercetari bacteriologice a fost efectuata conform metodei SM EN
ISO 6579-1:2017 — “Microbiologia lantului alimentelor. Metoda orizontala pentru detectarea,
numirarea si tipizarea serologica a bacteriilor de genul Salmonella”. In total pentru cercetare au

fost prelevate 87 de probe de la carcasele refrigerate de pasare.

X

Fig. 5.1 Conditii de pastrare si realizare a Fig. 5.2 Prelevarea probelor de la carcasele
carcaselor refrigerate de pasare. de pasare refrigerate in containere sterile.

Probele prelevate, in conditii de refrigerare au fost expediate in laborator pentru
cercetare. Ca indici de cercetare microbiologica a fost studiata prezenta si incidenta bacteriilor
din genul Salmonella spp. si a altor forme bacteriene, prezentate la carcasele de pasare, la
plasarea pe piata pentru comercializare si peste 48 de ore de la plasarea in reteaua de
comercializare. Rezultatele acestui studiu sunt reprezentate in tabelul 5.1.

Datele din tabel relateaza ca in probele prelevate de la momentul plasarii carcaselor de
pasare pentru a fi comercializate, bacteriile din genul Salmonella spp. au avut valori de
85,0+£10,4 colonii, iar peste 48 de ore acest indice a crescut si practic s-a dublat, constituind

161,4+19,8 colonii bacteriene (p>0,001). In acelasi timp, numarul coloniilor de bacterii din genul
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E .coli a avut variatii de la 198,2+11,4 colonii la momentul plasarii pentru comercializare,
atingand indicele 210,8+19,0 colonii peste 48 de ore. O dezvoltare semnificativa a fost stabilita
la numarul coloniilor de fungi care initial la momentul plasarii carcaselor refrigerate pentru a fi
comercializate a constituit 52,8+8,5 colonii, iar peste 48 de ore indicele s-a dublat, constituind
105,6+11,1(p>0,001) colonii. O crestere evidentd a numarului de colonii s-a inregistrat si la
bacteriile din genul Streptococcus, cu variatii de la 186,8+21,8 colonii la 278,6+9,1(p>0,001)
peste 48 de ore de la plasarea in reteaua de comercializare. Cu indici dubli s-au dezvoltat si
coloniile de bacterii din genul Stafilococus avand semnificatii de la 116,6+10,7 colonii la
inceputul perioadei de comercializare si prezentand valori de 242,8+9,7(p>0,001) colonii, la un
interval de 48 de ore, perioada destinata pentru comercializare.
Tabelul 5.1. Numarul coloniilor de microorganisme izolate pe la carcasele

de pasire refrigerate (n=5), nr. de colonii

Tipul bacteriilor Perioada de prelevare a probelor pentru cercetare
(nr. de colonii)
La plasarea pentru Dupa dupa 48 de ore
comercializare
Salmonella spp. 85,0£10,4 161,4+19,8%*
E.coli 198,2+11,4 210,8+19,0
(bact. coliforme)
Streptococi 186,8+21,8 278,6+9,1*%*
Stafilococi 116,6+10,7 242,849, 7***
Fungi 52,8+8,5 105,6£11,1**

*¥B=0,99 (p>0,01) ***B=0,999 (p>0,001)

Datele obtinute in acest studiu au demonstrat cd chiar si in conditii de frigider +4+6°C,
microflora bacteriand se dezvoltd foarte intens. Numarul coloniilor de bacterii din genul
Salmonella spp. practic s-a majorat semnificativ, ce reprezinta o atentionare sporita ca risc major
pentru transmitere la om. Practic doar in 48 de ore majoritatea indicilor bacteriologic a formelor
de bacterii monitorizate s-a dublat.

5.2 Studiul microbiologic al carcaselor de pasare congelata

Concomitent cu cercetarile bacteriologice la carcasele refrigerate, au fost prelevate probe
pentru acelasi studiu si de la carcasele congelate de pasare. Pe prim plan s-a analizat prezenta si
incidenta bacteriilor din genul Salmonella spp., precum si a altor forme bacteriene, prezentate la

carcasele de pasare, la plasarea pe piata pentru comercializare si peste 48 de ore de la plasarea in
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reteaua de comercializare. In total au fost prelevate pentru cercetare 52 de probe de la carcasele
congelate. Rezultatele acestui studiu sunt reprezentate in tabelul 5.2.
Tabelul 5.2. Numirul coloniilor de microorganisme izolate pe la carcasele

de pasare congelate (n=5), nr. colonii

Tipul bacteriilor Perioada de prelevare a probelor pentru cercetare
(nr. de colonii
La plasarea pentru comercializare | Dupa dupai 48 de ore
Salmonella spp. | 19,4+1,6 31,6+£10,1*
E.coli 50,0+9,6 69,2+5,7
(hact ecnlifarmoe)
Streptococi 62,0+10,7 72,2+7.2
Stafilococi 41,6+6,2 57,4+7,1
Fungi 24,4+7.5 37,2+8,8

* B= 0,95 (p>0,05)

In cazul cercetirilor bacteriologice a carcaselor congelate de pasire, la momentul plasarii
pentru comercializare, indicele bacteriilor din genul Salmonella spp. a avut valori de 19,4+1,6
colonii, iar dupa 48 de ore acest indice a crescut cu valori de 31,6+10,1 colonii (p>0,05),
constituind ce-a mai mare crestere a indicelui bacterian, comparativ cu alte forme bacteriene.
Formele de bacterii E. coli au avut valori de 50,0+9,6 la momentul plasarii pentru comercializare
cu o crestere a indicelui pana la 69,2+5,7 colonii la intervalul de 48 de ore. Bacteriile din genul
Streptococus au fost reprezentati cu 62,0+10,7 colonii la momentul plasarii spre comercializare ,
cu majorarea nesemnificativa pand la 72,2472 colonii la intervalul de 48 de ore. O crestere
nesemnificativa a fost inregistrata si la coloniile de bacterii din genul Stafilococus cu indici de la
41,6%6,2 colonii initial si 57,4+7,1 colonii peste 48 ore de la startul comercializarii, iar numarul
fungilor a avut variatii de la 24,4+7,5 colonii initial cu o crestere lenta de 37,2+8,8 colonii peste
intervalul de 48 de ore.

Studiul prezentat a demonstrat ca necatand la faptul ca carcasele congelate se pastreaza la
temperaturi sub 0 °C, microorganismele din genul Salmonella spp. si alte forme bacteriene sunt
prezente la carcasele de pasari, iar momentele de manipulare chiar si temporara in procesul de
comercializare (scoaterea si punerea in congelator) contribuie la dezvoltarea lenta a microflorei,
care s-a dovedit a fi multiplicata cu o diferenta de pana la 50% intr-o perioada de 48 ore.

5.3  Studiul prezentei si diversititii bacteriilor din genul Salmonella spp. la unele

intreprinderi de sacrificare a pasarilor din republica
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Acest studiu a avut ca scop stabilirea circulatiei si diversitatii de bacterii din genul
Salmonella spp. la unitatile de sacrificare a pasarilor din cadrul diferitor regiuni din republica.
Activitatea de cercetare a fost efectuatd in cadrul unui program de colaborare si conlucrare dintre
Agentia Nationala pentru Sanatate Publica si Agentia Nationald pentru Siguranta Alimentelor.
Ca sarcina de bazd s-a urmdrit de a face unele investigatii comune investigatiei pentru
monitorizarea riscului de circulatie si de contaminare a tipurile de Salmonella spp. circulante la
carcasele de la unitatile de sanctificare a pasarilor (abatoare) (2018).

Ca lot de probe pentru acest studiu au fost prelevate si examinate 65 probe din diferite
regiuni (raioane) ale republicii si in special: r-1 Anenii Noi — 15 probe, r-I Orhei — 5 probe, r-1
Floresti — 5 probe, r-1 Calarasi — 4 probe, r-I Ungheni — 4 probe, mun. Chisinau — 6 probe, r-I
Donduseni — 4 probe, r-1 Falesti — 4 probe, r-I Briceni — 3 probe, r-l Criuleni — 5 probe, r-I
laloveni -5 probe.

Concomitent la probele prelevate, mentionate mai sus, in cadrul acestui studiu au fost
prelevate suplimentar inca 16 probe de la carcasele de pasare din loturi de import din tarile
precum: Ucraina Polonia, Brazilia si Romania.

Tabelul 5.3. Tipul probelor prelevate de la unititile de sacrificare

a pasarilor pentru cercetari bacteriologice

Nr. Probe pentru cercetare Total probe Inclusiv pozitive
d/o cercetate la
Salmonella

1 Carcasa de pui 17 3 (17.6%) -

2 Carne de pui 12 1(8.3%) -
(pulpe, gambe, sferturi, spate)

3 Gat de pui (cu piele/fara piele) 10 1 (10%) -

4 Organe comestibile de pui (inima, pipota, 28 - -
ficat)

5 Cecum de pui cu continut 4 1 (25%0) -

6 Carne de curcan (pulpe, piept) 4 -
TOTAL 75 6 (8%0) -

Rezultatele prezentate in tabel 5.3 denotd faptul ca pentru cercetdrile bacteriologice au
fost prelevate in mod aleatoriu 75 probe, care au constituit portiuni de la carcasele intregi,
segmente de parti ale carcaselor, inclusiv organe interne. Studiul respectiv a demonstrat ca din 75

de probe supuse serotipizarii, au fost confirmate pozitive cu unele serotipe de bacterii din genul
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Salmonella spp. 6 probe, sau 8%, cele mai multe serotipe de Salmonella spp. (17,3%) au fost

stabilite la probele cercetate, prelevate de la carcasele intregi ale puilor broiler.

Tabelul 5.4. Date cu referire la serotipizarea bacteriilor din genul

Salmonella spp.la carcasele din pasare

Tipul probei examinate Numérul de probe pozitive (n) Serovaruri izolate
Carcasa de pui refrigerara 1 S. Othmarschen
(6,7,14:9,m,[t]:-)
Carcasa de pui refrigerara 1 S. Lagos
(1,4,[5],12:i:1,5)
Carcasa de pui congelata 1 S. isangi
(6,7,14:d:1,5)
Pulpe de pui refrigerara 1 S. Senftenberg
(1,3,19:9,[s].t:-)
Gat de pui cu piele refrigerat 1 S. Senftenberg
(1,3,19:9,[s],t:-)
Cecum de pui cu continut 1 S. pasing
(4,12:235:1,5)
TOTAL 6

Analizand serotipele (serovarurile) de Salmonella spp. identificate din probele cercetate
(tabelul 5.4), se poate de relatat ca de la carcasele refrigerate de pasare au fost depistate
serotipele: S. Othmarschen, S. Lagos si S. Senftenberg, iar de la carcasele congelate au fost
izolate serotipele S. isangi.

5.4 Investigatii microbiologice a oudlor de consum curent din retelele de comert
alimentar

Un alt compartiment al studiului microbiologic a fost efectuat la ouidle de consum curent.
Probele de oua au fost prelevate de la unitatile de comercializare a oualor de consum curent de la
intreprinderile avicole din diferite raioane ale republicii, dar care au magazine comerciale in
reteaua de comert in orasele din republica, dar mai cu seama in cadrul pietii Agricole din mun.
Chisinau. Unele probe de oua au fost prelevate din cadrul incaperilor pentru intretinerea gainelor
ouatoare, dar si de la statiile de sortare si calibrare a oudlor de consum curent, de la
intreprinderile avicole.

Prelevarea probelor de cercetare din unititile de producere si comercializare a produselor

avicole
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Fig. 5.3 Prelevarea lavajelor din Fig. 5.4 Prelevarea probelor de la
halele cu gdini ouatoare. unitatile de colectare a oualor.

Studiul microbiologic a avut ca scop de a stabili prezenta si diversitatea serotipurilor de

bacterii din genul Salmonella spp. in probele prelevate de pe coaja oudlor (1cm?), precum si de
pe ambalajele pentru pastrarea oualor (Fig. 5.3 si 5.4). Numarul de probe de oua prelevat pentru
investigatii bacteriologice a constituit 140 probe.

Rezultatele acestui studiu sunt prezentate in tabelul 5.5. Rezultatele obtinute denota faptul
ca oudle obtinute de la efectivele de gaini ouatoare prezintd colonii de bacterii din genul
Salmonella spp. cu un indice de 47,6+7,0 colonii, iar datele rezultatului obtinut de pe ambalajul
de pastrare a oudlor a prezentat indici de 111,2+6,9 colonii (p>0,001), deci numarul coloniilor
depaseste numarul celor de pe coaja oudlor mai mult de 2 ori. Bacteriile coliforme au prezentat
indici de 124,8+19,7 colonii pe coaja oualor si 213,0+16,0 colonii (p>0,01) de pe ambalajele de
pastrare a oualor. Numarul coloniilor de Streptococi pe coaja de oud a constituit 77,0+12,4
colonii, iar pe ambalajul oudlor -183,6+6,1 colonii (p>0,001). Coloniile de Stafilococi pe coaja
de oua a avut indicele de 54,2+8,3 colonii, iar de pe ambalaje 95,2+7,0 (p>0,01).

Tabelul 5.5. Rezultatele cercetirilor microbiologice a probelor prelevate
de la probe de oua (n=5) nr. colonii.

Tipul bacteriilor Perioada de prelevare a probelor pentru cercetare (nr.
de colonii)
De pe suprafata cojii (1cm”) | De pe ambalajele ouilor
Salmonella spp. 47,6+7,0 111,2+6,9%**
E.coli (bact. coliforme) 124,8+19,7 213,0+16,0%*
Streptococi 77,0+12,4 183,6+6,1%**
Stafilococi 54,248,3 95,2+7,0%*
Fungi 19,8+4,1 116,6+9,4%**

* B=0,95 (p>0,05) **B=0,99 (p>0,01) ***B=0,999 (p>0,001)
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Ce-1 mai mare numar de colonii ca diferenta pe coaja oudlor si pe ambalaj a fost stabilit la
coloniile de fungi. Pe coaja oudlor numarul coloniilor a constituit 19,8+4,1 colonii, iar pe
ambalajul de pastrare a oudlor a constituit 116,6+9,4 colonii (p>0,001). Deci pe ambalaj numarul
coloniilor de fungi a fost de 5,9 ori mai mare comparativ cu prezenta lor pe coaja oudlor.

Din coloniile formelor bacteriene izolate pe diferite medii de cultura, au fost preparate
frotiuri, care au fost colorate dupa metoda Gram. Acest studiu a avut ca scop de a studia
proprietatile bacteriologice a diferitor forme bacteriene, precum si apartenenta lor catre genurile
de bacterii respective (studiate in cercetarile bacteriologice).

Pentru izolarea si identificarea coloniilor de Salmonella spp. au fost folosite mediile
speciale pentru genul de bacterii Salmonella spp. precum: Bismut sulfit agar, Salmonella
Sighella Agar, Brilliance Salmonella Agar. Pe figurile 5.5- 5.10 sunt reprezentate forma,
culoarea si modul de plasare a coloniilor bacteriilor din genul Salmonella spp. pe placa Pietri. Pe
fiecare mediu de cultura, formele coloniilor de Salmonella spp. sunt reprezentate in mod diferit.
Pe figura 5.5 (mediul SS Agar, lavaje de pe suprafetele incaperilor), coloniile de Salmonella spp.
sunt reprezentate cu forme ovale sau sferice, de culoare cafeniu inchis, plasate in forma de
lantisoare, repartizare uniform pe toata suprafata placii. Pe figura 5.6 (lavaje si probe de pe
suprafata si din profunzimea carcaselor) coloniile de Salmonella spp. sunt de culoare cafenie, cu
forme ovale, repartizate in gramezi, cu o intensitate mai mare in probele prelevate de pe
suprafata carcaselor. Pe figura 5.7 (probe prelevate de pe celulele pasarilor din piata avicola),
coloniile de Salmonella spp. sunt izolate pe mediul Briliance Salmonella Agar, sunt de culoare
violeta, cu forma sfericd, de o intensitate masiva pe toatad suprafata placii Petri.

Rezultatele examinarilor bacteriologice si microscopice. Tipurile de colonii ale

microorganismelor izolate din unititile de crestere a pasirilor si din produsele avicole.

Fig. 5.5 Colonii de Fig. 5.6 Colonii de Fig. 5.7 Colonii de
Salmonella spp.pe mediul pe  Salmonella spp.pe mediul Salmonella spp.pe mediul
mediul SSA. Bismut SA. Briliance SA.
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Fig. 5.10 Colonii de
Salmonella mediul SSA
(pentru serotipizare).

Fig. 5.8 Colonii de Fig. 5.9 Colonii de Salmonella
Salmonella spp. SSA. spp. pe mediul SS agar.

Pe figurile 5.8 si 5,9 (lavaje de pe suprafata oudlor si de pe ambalaj) sunt reprezentate
coloniile de Salmonella spp. izolate pe mediul Salmonella Sigiela Agar. Coloniile de Salmonella
Spp. sunt prezentate separat, de culoare cafeniu deschis, cu forma sferica, iar pe figura 5.10 sunt
reprezentate coloniile de Salmonella spp. care reprezinta o dezvoltare tipica, din care ulterior este
prelevat material pentru a efectua serotipizarea tipurilor de Salmonella spp.

In rezultatul investigatiilor bacteriologice din unitatile avicole si din produsele avicole, in
asociere cu bacteriile din genul Salmonella spp. s-a stabilit ca in majoritatea probelor examinate
a fost izolata o microflora asociata cu predominarea coloniilor de E.coli, Streptococi, Stafilococi
si fungi microscopici. Unele din formele bacteriene izolate din probele examinate sunt prezentate
pe figurile 5.11-5.16. Pe figura 5.11 sunt reprezentate formele de bacterii coliforme E. coli cu
forme de bastonase gram negative, plasate cu o intensitate uniforma pe tot campul microscopic.
Pe figura 5.12 sunt reprezentate o flora de fungi microscopici, iar pe figura 5.13 se observa o

flora asociata de bacterii coliforme cu fungi microscopici.

5

A

Fig. 5.11 Bacterii gin genul Fig. 5.12 Flora asociata  Fig. 5.13 Flora asociati cu
Salmonella spp. fungica.

( Bastonase gr -).

bacterii coliforme si
fungica.
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Pe figura 5.14 si 5.15 sunt prezentate coloniile de Streptococi si respectiv Stafilococi care
au forma rotunda sau ovala, de culoare albastra, plasate separat sau in gramezi, fiind raspandite

pe toatd suprafata campului microscopic, predominant central.

FigFig. 5.14 Bacterii gin Fig. 5.15 Bacterii gin Fig. 5.16 Flora asociata
genul Streptococus spp. genul Stafilococus spp. Salmonella spp.
Streptococi, E.coli.

O flora asociata de Salmonella spp., Streptococi si E coli sunt prezentate si pe figura 5.16,
forme bacteriene plasate in cadrul ocularului ca gramezi de coci cu aspecte sferice, bastonase
gram negative.

Date cu referire la stereotipizarea bacteriilor din genul Salmonells spp. izolate

de la pasari si produsele avicole.

Procedura de serotipizare a bacteriilor din genul Salmonella spp. a fost efectuata in sectia
de bacteriologie a Centrului Republican de Diagnostic Veterinar, precum si in laboratorul
microbiologic de de referintd pentru rezistenta antimicrobiana a Agentiei Nationale pentru
Sanatate Publica. Din probele de cercetare unde sau dezvoltat colonii tipice de Salmonella spp.
ulterior au fost efectuate pasaje (insamintéri ) repetate, selectand cele mai evidente colonii pentru
serotipizare. Pe figurile 5.17-5.22 sunt prezentate unele elemente din procedura de serotipizare.
Ca indicator al serotipelor cu patogenitate specifica pentru pasari a fost luat in calcul serotipul
Salmonella gallinarum pullorum, iar ca serotipe cu importantd pentru sanatatea publica
serotipele Salmonella enteritidis si Salmonella typhimurium. Ca serotip important pentru
efectuarea serotipizarii serotipelor izolate de Salmonella spp. au fost folosite serurile
monoreceptorice cu serotipele mentionate (fig.5.17 si 5.18).
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Fig. 5.17 Seruri pentru Fig. 5.18 Procedura de Fig. 5.19 "Micobac” —
tipizarea bacteriilor din serotipizare a test pentru serotipizare.

genul Salmonella spp. bacteriilor din genul
Salmonella spp.

Fig. 5.20 Serotipizarea Fig. 5.21 Serotipizarea Fig. 5.22 Aprecierea
RA pe lamela RA in godeuri proprietatilor biochimice a
Salmonella spp.

Concomitent pentru serotipizare a fost folosit si testul "Micobac” prezentat pe fig. 5.19.
Unele aspecte cu referire la procedura de serotipizare pe lamela si pe placi speciale cu godeuri cu
camp intunecat, sunt prezentate pe fig. 5.20 si 5.21, precum si stabilirea unor proprietati
biochimice a unor serotipe izolate (fig. 5.22).

Rezultatele cercetarilor efectuate demonstreaza prezenta serotipelor patogene de
Salmonella spp. in produsele avicole, fapt ce confirma existenta unor riscuri de contaminare a
produselor avicole la unele etape de producere, procesare sau comercializare, care prin urmare
favorizeaza aparitia toxiinfectiilor la om.

Din numarul probelor de oua examinate, serotipe patogene de Salmonella spp. precum
Salmonella gallinarum, Salmonella dublin si Salmonella typhimurium au fost stabilite la 6%, iar

cercetarile bacteriologice efectuate la carcasele de pasare au demonstrat ca din numarul total de
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probe examinate, la 4% din probe, au fost depistate serotipe de Salmonella spp., cu predominarea
serotipelor Salmonella gallinarum, Salmonella enteritidis si Salmonella infantins.

Utilizarea vaccinurilor contra unor serotipe de Salmonella spp. a contribuit la reducerea
cu 2 % a oudlor nestandarte si cu 4% a peritonitelor vetelinice la gdinele oudtoare, fapt ce
contribue la reducerea raspandirii salmonelozei la pasari precum si la reducerea riscului
toxiinfectiilor alimentare la om.

Monitorizarea incidentei serotipelor de Salmonella spp. este efectuata si conform planului
strategic al masurilor antiepidemice, care este coordonat la nivel de ANSA. Unele din serotipele
cu importanta epidemiologica pentru sanatatea efectivelor de pasari si a sanatatii publice sunt
prezentate in tabelul 5.6. Conform datelor controalelor oficiale efectuate pe parcursul perioadei
2018-2022 de catre CRDV a fost confirmat un numar de 75 de probe pozitive cu serotipul
Salmonella enteritidis, cele mai multe serotipe pozitive fiind stabilite in materiile fecale de la
pasari (40 de probe), urmate de carnea de pasare (18 probe), si cate 7 probe pozitive , izolate de
la bahilele prelevate din incaperile cu pasari si 3 probe de la probele de praf si miconii
examinate. Serotipul Salmonella typhimurium a fost confirmat la 17 probe, dintre care 8 probe
pozitive au fost stabilite in materiile fecale, 4 in probele de carne de pasare si 2 in produsele din
carne. Ca importanta epidemiologica a reprezentat si serotipul Samnonella Infantins. Pe
parcursul acestei perioade au fost stabilite 93 de probe pozitive cu acest serotip, dintre care 74 de
probe au fost stabilite la probele prelevate de la carcasele de pasare, iar 17 din produsele de carne
de pasare.

Tabelul 5.6. Informatia referitor la detectarea si stereotipizarea bacteriilor din genul
Salmonella spp. pe parcursul anilor 2018- 2022( date ANSA)

e
n | .2
Materialul pentru S22 e S|
Nr. d/o P T E|S|E|x|8]|¢s
cercetare s|c|2|5|B|<c| 2
SIS E|S|S|3
WiE|x | = w1212
wn wn (9p] wn (9p] wn (9p]
1 Bahile 7 |3 (4 |2 |- - -
2 Materii fecale 4018 |1 |- |- |- |-
3 Meconii 1 |- - - - - -
4 Probe de praf 2 |- |- |- |- |- |-
5 Carne de pasire 184 |9 |74|12 |1 |5
6 Produse din carne 7 12 |- |17 |- |- |-
TOTAL 75117114 193 |3 1 5
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Concomitent au fost izolate si alte serotipe de Salmonella spp. precum S. Kentucky - 14
probe pozitive, S. Farsta -3 probe pozitive, S.Winneba- 1 proba pozitiva si S. Newport -5 probe
pozitive, insa aceste serotipe nu prezinta pericol important pentru efectivele de pasari si pentru
sanatatea publica.

5.5  Investigatii cu referire la rezistenta antimicrobiana a serotipelor de
Salmonella spp. izolate de la carnea si ouale de paséire

Cercetarile cu referire la sociabilitatea serotipelor izolate de la probele prelevate din
carcasele de pasare si oud au fost testate la sensibilitatea unor antibiotice care mai frecvent se
folosesc in cresterea pasarilor, pentru a combate situatiile de contaminare sau profilaxie a bolilor
bacteriene.
de difuzie cu discuri, in acord cu ghidul Institutului de standarde clinice si de laborator HI Media
din India.

Investigatiile de laborator propuse au fost axate pe cercetari microbiologice pentru a
stabili gradul de contaminare cu flora bacteriana si in special a bacteriilor din genul Salmonella
spp. a carcaselor de pasdre si a oudlor fiind concomitent fiind efectuata si antibiograma florei
bacteriene izolata la unele antibacteriene cu o raspandire mai larga de utilizare in sectorul avicol.
Unele din rezultatele cercetarilor de laborator sunt prezentate pe figura 5.23 a) si b), care denota
faptul ca unele antibiotice prezentate pe placile Petri au o sensibilitate fata de flora bacteriana
foarte redusa, iar la altele, o sensibilitate moderata. In total au fost testate 14 izolate de genul

Salmonell spp.

Fig. 5.23 a) si b) Antibiograma (zona de inhibitie a cresterii
coloniilor de microorganisme Salmonella spp.)
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Ca criteriu de apreciere a rezultatului antibiopgramei sau fost utilizate criteriile: R-
rezistent, I-intermediar si S —sensibil. Rezultatele acestui studiu sunt prezentate in tabelul 5.7.

Tabelul 5.7. Antibiograma sensibilitatii microflorei izolati de la carcasele de
pasare si ouale de consum curent(n=14).

Ne Tipul tulpinilor ca rezultat

/i Denumirea preparatului antimicrobian al antibiogramei
Denumirea Simbol | Continutul R (%) 1 (%) S (%)
antibioticului preparatului in disc

1 Colestin ES 5mg 66 16 18

2 Florfinecol F 30mg 32,4 18,6 49

3 Tetraciclin TE 30mg 47,2 21,8 31

4 Genta Plus GEP 10mg 21 6 73

5 Enrofloxacin | EF 10mg 34,5 9,5 56

6 Doxicilin DO 30mg 64 21 15

7 Ciprofolxacin | CF 5mg 37 17 46

8 Ofloxacin OF 5mg 12 6 82

9 Amoxacilin AMX | 30mg 72,8 15,2 12

In studiu au fost folosite discurile imbibate cu solutii antimicrobiene a 9 preparate
comerciale, care se gasesc in reteaua preparatelor din farmaciile veterinare cu actiune
antimicrobiana, precum: Colestin 5mg, Florfinical 30mg, Tetraciclin 30mg, Genta plus 10mg,
Enrofloxacin 10mg, Doxiciclin 30mg, Ciprofloxacin 5mg, Ofloxacin 5mg si Amoxacilin 30mg.

Analizand datele obtinute, se poare de afirmat cd ce-a mai mare rezistenta a florei
bacteriene izolata a fost stabilita la Amoxicilin -72,8%, urmata de Colestin cu 66% si Doxiciclin
cu 64% la care si respectiv s-a stabilit ce-a mai scazuta sensibilitate cu 12%, 18% si 15%.
In acelasi timp, ce-a mai inalti sensibilitate a fost inregistrati la substantele active precum:
Ofloxacin cu 82%, Genta plus cu 73% si Enrofloxacin cu 56 %. O sensibilitate medie cu variatii
de la 31 1a 49% a fost stabilita la substantele active precum: Tetraciclin si Florfinicol.

Un studiu (comparativ) cu referire la sensibilitatea unor tulpini din genul Salmonella spp.
izolate de la oamenii din unele regiuni ale Republicii Moldova, in particular din cadrul ANSP
sediul central, CSP Chisinau, CSP Ungheni, CSP Edineti, CSP Cahul, CSP Comrat, CSP
in tratamentul oamenilor de boli infectioase de origine bacteriana (Raport ANSP, 2022).

Rezultatele acestui studiu sunt prezentate in tabelul 5.8. Analizand aceste date se poate de
mentionat ca din cele 187 de serotipe de Salmonella spp. au fost testate la 31 de substante active.
Rezultatele antibiogramei au prezentat o sensibilitate diversa fatd de aceste substante. O
rezistenta practic de 100% a fost inregistrata la preparatele Cefuroxime si Tygicegine, iar

sensibilitate de 100 % a fost stabilitd la preparatele precum Ampicillin-sulbactam, Imipenem si

115



Co-trimoxazol. Indicii de sensibilitate a substantelor active in peste 95% au avut variatii de
sensibilitate (cu exceptia preparatelor mentionate) de la 55.56% pana la 98.80%, iar nivelul de
rezistenta a variat de la 1.20% pana la 44.44%.

Rezultatele obtinute confirma ca din numarul total de serotipe de Salmonella spp.
cercetare, in mediu au prezentat o rezistenta medie de 7.76% si 0 sensibilitate medie de 92.24%.

Tabelul 5.8. Rezultatele sensibilitatii tulpinilor de Salmonella spp. fata de unele
antimicrobiene in Republica Moldova in perioada anului 2022, (n=187)

Tulpini R Tulpini S

Antibioticul R (abs) R% S (abs) S% Total

Ticarcillin-clavulanic 5 19.23 21 80.77 26
Ampicillin-sulbactam 0 0.00 15 100.00 15
Amoxacillin 2 2.47 79 97.53 81
Ampicillin 41 36.28 72 63.72 113
Amoxicillin-clavulanic 21 20.00 84 80.00 105
Piperacilin Tazobactam 5 5.56 85 94.44 90
Piperacillin 10 6.21 151 93.79 161
Ticarcilin 9 6.92 121 93.08 130
Cefuroxime 25| 100.00 0 0.00 25
Cefotaxim 4 2.33 168 97.67 172
Cefepime 6 3.35 173 96.65 179
Cefoxitin 4 2.63 148 97.37 152
Ceftazidime 16 8.65 169 91.35 185
Ceftriaxone 3 1.81 163 98.19 166
Ertapenem 2 1.20 164 98.80 166
Meropenem 5 2.98 163 97.02 168
Imipenem 0 0.00 166 | 100.00 166
Ciprofloxacin 8 4.94 154 95.06 162
Levofloxacin 9 4.81 178 95.19 187
Pefloxacin 18 9.73 167 90.27 185
Moxifloxacin 8 541 140 94.59 148
Ofloxacin 16 8.70 168 91.30 184
Amikacin 15 8.38 164 91.62 179
Gentamicin 16 9.52 152 90.48 168
Tobramycin 30 16.22 155 83.78 185
Chloraphenicol 12 6.94 161 93.06 173
Trimethoprim-sulfamethoxazol 11 6.11 169 93.89 180
Aztreonam 5 3.14 154 96.86 159
Tygecicline 2| 100.00 0 0.00 2
Nitrofurantoin 4 44.44 5 55.56 9
Co-trimoxazol 0 0.00 2| 100.00 2

Total probe 312 7.76 3711 92.24 4023

116



5.6  Date cu referite la utilizarea unor tulpini vaccinale in imunoprofilaxia
salmonelozei aviare

Pe parcursul mai multor decenii, imunizarea activa contra bolilor infectioase a constituit
masura sanitard de baza in prevenirea, precum si raspandirea bolilor infectioase in unitatile
avicole la nivel international si national. Unele dintre bolile infectioase emergente la pasari,
precum Pseudopesta aviard, au fost incluse in planul strategic antiepidemic pentru vaccinarea
obligatorie cu finantare de la bugetul de stat, masura obligatorie pentru efectivele de pasari din
cadrul unitatilor avicole comerciale, dar si a efectivelor de pasari a proprietarilor individuali din
localitatile rurale (gospodariile casnice). Unele boli infectioase precum: bronsita infectioasa
aviard, bursira infectioasd, pasteureloza, anemia infectioasd, sindromul scaderii ouatului, boala
lui Marek etc., sunt monitorizate de catre medicii veterinari de libera practica si sunt efectuate
din surse financiare acoperite de citre agentii economici, proprietarii de pasari. In Republica
Moldova salmoneloza aviard este monitorizata prin prizma programului strategic la nivel
national, care prevede prelevarea de probe de la efectivele de pasari reprezentate de materii
fecale sau praf din incaperile pentru intretinerea pasarilor, iar pentru asigurarea sigurantei
alimentare, se preludeaza probe de la carcase sau oudle de consum curent.

Necitand la masurile de biosecuritate intreprinse la unitatile avicole, precum si masurile
de monitorizare, riscul de contaminare a efectivelor de pasari persista permanent. Dovada a
acestui fapt sunt cazurile sporadice de incidenta a salmonelozei la unele unitati avicole. Masura
de baza care ar contribui la controlul si profilaxia contaminarii efectivelor de pasari cu serotipele
patogene, dar si cu importanta publica (Salmonells enteritidis si Salmonella typhimurium) este
imunoprofilaxia, masurd care prevede vaccinarea efectivelor de gdini oudtoare cu vaccinuri vii
atenuate sau inactivate in componenta antigenici a ciror sunt incluse serotipele mentionate. In
Republica Moldova, vaccinarea pasarilor contra salmonelozei nu este reglementara la nivel de
program national. In acelasi timp nici nu este interzisa. In acest context agentii economici
crescatori de pasari, pot sa utilizeze vaccinurile omologate in Republica Moldova pentru a
preveni contaminarea pasarilor cu serotipele S. enteritidis si S. tiphimurium, insa cu instiintarea
reprezentantilor Directiilor Teritoriale pentru Siguranta Alimentelor, precum si cu punerea la
dispozitia laboratorului de referinta (CRDV) a metodelor de detectare a anticorpilor specifici
postvaccinali sau serotipelor de Salmonella spp.din continutul vaccinurilor.

In acest context se mentioneaza ci unele intreprinderi avicole din republici pe parcursul
ultimilor ani au folosit unele tulpini vaccinale pentru profilaxia salmonilozei aviare reprezentate
de tulpinile de Salmonella cu importanta pentru efectivele de pasari, precum si cu importanta

pentru sanatatea publica.
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Studiul propus a avut ca scop de a analiza gradul de acoperire a afectivelor de pasari din
republicd cu vaccinuri contra salmonelozei aviare, dar si eficienta vaccinarilor profilactice la
efectivele de pasari ouatoare pentru obtinerea oualor de consum curent.

Rezultatele acestui studiu sunt prezentate in tabelele 5.9 si 5.10. In tabelul 5.9 sunt
prezentate date ce reprezinta efectivul unor unitati avicole la care gainile ouatoare din republica
n-au fost supuse vaccinarilor profilactice contra salmonelozei aviare, fiind monitorizate cazurile
de mortalitate, inclusiv cauza mortalitatii accentul fiind pus pe peritonitele vetelinice, care mai
cu seama sunt provocate de unele serotipe de Salmonella spp. Motivul care ne confirma ca aceste
peritonite vetelinice sunt provocate anume de aceste bacterii se explicd prin faptul ca toate
efectivele de pasari oudtoare din republica, conform protocoalelor de vaccinare, la momentul
transferului de la etapa de crestere la etapa de producere a oudlor, obligatoriu sunt vaccinate
contra principalelor boli care reprezinta un potential pericol pentru pasarile oudtoare si anume:
Bronsita infectioasa, Sindromul scaderii ouatului si Pseudopesta aviara. De reguld la aceastad
etapd, vaccinarea se face cu vaccinuri asociate ce contin antigenii entitatilor pozologice
mentionate, inactivate, individual, intramuscular, in dozd de 0,5ml vaccin per pasare. in
conditiile cand procesul tehnologice se intretinere si de exploatare a pasarilor se respecta,
acoperirea imunologica si eficacitatea acesteia este la un nivel optimal de protectie pe tot
parcursul perioadei productive a gainilor oudtoare. Din acest considerent se argumenteaza faptul
ca peritonitele vetelinice sunt de reguld cauza circulatiei unor serotipe patogene de Salmonella
spp. in efectivele de gaini oudtoare. Analizdnd datele din tabelul 5.9 observdm ca sub
monitorizare sau aflat efectivele de gaini ouatoare a 5 intreprinderi avicole cu un numar de
274900 gaini ouatoare. Perioada de monitorizare a constituit 6 luni (incepand cu perioada
inceputul ouatului).

Tabelul 5.9. Date cu referire la efectivele de gaini ouitoare nevaccinate contra salmonelozei
in perioada anului 2020

Nr Denumirea Localitatea Nr.de | Nr.total | Nrde % de letalitate | % de

d/o intreprinderii pasari | de cadavre cu | cu Perito- oua
avicole pasari peritonite | nite vetelinice | nestan-

moarte vetelinice darte

1 SRL ,, Pasarea mun. 71300 | 758 61 8,1 2,6

Argintie,, Chisinau,
c. Ciorascu

2 SRL ” Artex or. Dubasari 42000 | 447 41 9,1 2,8
Grup”

3. SA , Avicola- or. Falesti 54500 | 689 52 75 1,8
Nord,,

4 SRL ”Aviton r-1 Taraclia, c. | 62400 | 505 39 7,7 3,1
Agro” V/-Perjii

5 SR1,,Speranta” or. Vulcanesti | 44700 | 474 35 7,3 2,4

Total 274900 | 2873 228 7,94 2,54
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De regula pasarile pierite erau supuse examindrilor necropsice si Selectiv (aleatoriu)

microbiologice. La necropsie s-a atras atentie in mod special la cazurile de peritonita vetelinica.

Din numarul total de cadavre de pasare (2979) numarul de cadavre cu peritonitd vetelinica a

constituit 228 de pasari sau 7,94%. Procentul cadavrelor cu peritonite vetelinice a avut vaitatii de

la 7,3 la 9,1%, constituind in mediu 7,94%. In acelasi timp procentul oudlor nestandarte (fara

coaja, cu fisuri, crapaturi, cu pigmentatie neregulatd a avut variatii de la 2,4 la 3,1%, cu o medie

de 2,54 %. Concomitent cu cele mentionate platoul maximal al productivitatii de oua a durat in

mediu 2 saptamani, avand variatii maximale a productivitatii de oua de 84-86%.

In aceeasi perioada, sub monitorizare sau aflat alte 5 intreprinderi avicole specializate in

producerea oudlor de consum curent, la care efectivele de pasari au fost imunizate cu vaccinuri

polivalentre contra salmonelozei aviare. Rezultatele acestui studiu sunt prezentate in tabelul 5.10.

Tabelul 5.10. Dare referitor la vaccinarea pasarilor contra salmonelozei in anul 2020

Nr
d/o

Denumirea
intreprinde
rii avicole

Localita
tea

Tipul
vaccinului

Numarul
de pasari
vaccinate

Nr de
pasari
moarte

Nr de pasari
moarte
(peritonite
vetelinice)

% de
letalitate
de
peritonite
vetelinice

% de oua
nestan
darte

SRL
,»Acustic
Tehnologie”

r-1
Anenii
Noi

Vaccin
Inactivat din
tulpinile S.
enteriditis PT
4 si tulpina
S.tyfimurium
DT104.

66200

455

17

3,7

1,2

SRL, Interve
tcom”

r-1
Cimislia

Vacinul
inactivat
”Salmin
plus”,
producator
AVBIC
Biological,
Laboratories
Ltd., Israel.
Din tulpinele
S.
tiphimurium,
S.enteritidis,
S.infantis.

71000

563

22

3,9

1,1

SC,,Rom-
Cris” SRL

Dondus
eni

Vaccin
inactivat
”Nobilis
SG3R”,
producator
Olanda, din
tulpina

S.
Gallinarum,
tulpina 9R.

86500

629

31

4,9

0,7

1.M. ”PB
Nord” SRL

r-I
Edinet,

Vaccin
inactivat

53200

466

19

4,0

0,9
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”Nobilis
salenvac T”,
producator
Olanda, din
tulpinele S.
Enteritidis si
S.Typhimuri
um,

5. SRL ’Dant- | r-| Vaccin 93600 712 23 3,2 0,6
Agro”’ Ungheni | inactivat
”Nobilis
salenvac T”,
producator
Olanda, din
tulpinele S.
Enteritidis si
S.Typhimuri
um.

Total 299500 2825 112 3,93 0,9

Vaccinarea contra salmonelozei a fost efectuata la efectivele de pasari ouatoare de
consum curent in urmatoarele raioane dupa cum este specificat in tabel: in r-I Anenii Noi, la
intreprinderea avicola SRL ,,Acustic Tehnologie,, a fost folosit vaccinul inactivat, care a fost
constituit din tulpinile (serotipele) S. enteriditis, PT 4, S.typhimurium, tulpina DT104. In total au
fost vaccinate 81500 de gaini ouatoare.

in r-l Cimislia, la intreprinderea avicola, SRL,Intervetcom.”, vacinul ’Salmin plus”,
inactivat, producator AVBIC Biological, Laboratories Ltd., Israel. Serotipele utilizate: S.
tiphimurium, S.enteritidis, S.infantis. Numarul de pasari imunizate — 94000.

In r-I Donduseni, la intreprinderea avicola SC ,,Rom-Cris” SRL, a fost utilizat vaccinul
”Nobilis SG3R”, producator Olanda, componenta antigenica cu serotipul S. gallinarum tulpina
9R, numarul de pasari vaccinate -102007 si vaccinul ”Nobilis Salenvac T”, producator Olanda,
componenta antigenica include serotipele S. enteritidis si S.typhimurium, numarul de pasari
vaccinate - 94354,
in rl Edineti, la intreprinderea avicola I.M. ”PB Nord” SRL, a fost folosit vaccinul
inactivat,”Nobilis salenvac T”, producator, Olanda, componenta antigenica include serotipele S.
enteritidis si S.typhimurium, numarul de pasari vaccinate - 67000.

In r-1 Ungheni, la intreprinderea avicoli SRL >’Dant-Agro>> a fost folosit vaccinul
inactivat ”Nobilis Salenvac T”, producator Olanda, componenta antigenica a constituit serotipele
S. enteritidis si S.typhimurium, iar numarul de pasari vaccinate a constituit -187385.

Indicii de monitorizare au fast axati pe mortalitatea pasarilor, prezenta si incidenta
cazurilor de peritonita vetelinicd, durata platoului de productivitate maxima de oud, procentul de

oud nestandarte. Datele din tabel relateaza ca din 299500 de pasari intretinute in unitatile avicole
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pe parcursul a 6 luni de monitorizare au pierit 2825 de pasari, dintre care au fost constatate cu
peritonite vetelinice 112 cadavre, cu variatii de la 3,2 la 4,9% avand media de 3,94%. in acelasi
timp, procentul de oua nestandarte a avut variatii de la 0,6 la 1,2 cu o medie de 0,9%. De
mentionat si faptul ca, platoul maximal al productivitatii de oud a durat in mediu 3-4 saptamani ,
deci cu 2 saptamani in mediu mai mult comparativ cu efectivele de pasari nevaccinate contra
salmonelozei, avand si variatii maximale a productivitatii de oud de 89-92%.

Facand o comparatie a eficientei vaccinarilor contra salmonelozei aviare se poate de
mentionat cad introducerea vaccindrii la unele unitati avicole din republicd a contribuit la
reducerea mortalitatii pasarilor cu 3,97%, iar incidenta peritonitelor vetelinice cu 4,1%. In acelasi
timp cantitatea oualor nestandarte s-a redus cu 1,64%.

Din lipsa chiturilor de diagnostic n-a fost posibil de apreciat nivelul titrelor de anticorpi
postvaccinali, indice care ar putea sa argumenteze imunogenitatea vaccinurilor utilizate, inclusiv
in plan comparativ.

5.7  Masuri sanitare veterinare in eradicarea salmonelozei aviare

Situatia epidemiologica fatd de salmoneloza aviard in Republica Moldova este este de
ordin sporadic. Diversitatea mare a serotipelor de Salmonella spp. in mediul ambiant si in
unitatile zootehnice (fermele avicole) duce la persistarea unor serotipe conditionat patogene, in
lipsa sau scaparea de sub control al masurilor de biosecuritate sau al normelor sanitare veterinare
de ordin general, conduce la aparitia accidentala a cazurilor de salmoneloza provocatd de
serotipe patogene (S. enteritidis, S. typhimurium, S. gallinarum pullorum) in unitatile avicole sau
a cazurilor de toxiinfectii la oameni, din cauza persistarii serotipelor patogene de Salmonella spp.
in produsele avicole (ouad si carne sau produse din carne).

Activitati sanitare veterinare pentru reducerea riscurilor de aparitie si rispandire a
serotipelor patogene de Salmonella spp. in unititile avicole.

Prevenirea aparitiei bolilor infectioase la efectivele de pasari sunt mai putin costisitoare
decat aplicarea tratamentului sau a masurilor de eradicare cu consecintele exprimate cu pierderile
economice, precum si cu riscurile sporite pentru sanitatea publici. In acest context masurile de
biosecuritate a efectivelor de pasari sunt elementul cheie in mentinerea unui climat favorabil cu
referire la salmoniloza aviara, care in mare masura se va reflecta si la siguranta produselor
avicole (carne si oud) in privinta lipsei contaminarii cu serotipe patogene de Salmonella spp.

In rezultatul cercetirilor efectuate la efectivele de pasari si a produselor avicole au fost
stabilite unele puncte critice cu risc sporit de contaminare sau de raspandire a serotipelor

patogene de Salmonella spp. Majoritatea punctelor de risc de contaminare sunt legate de nivelul
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de biosecuritate a efectivelor de intretinere a pasarilor si de manipulare, pastrare si
comercializarea produselor avicole.

Pentru controlul salmonelozei aviare, cel mai eficient mijloc disponibil si cel mai ieftin
este biosecuritatea. Prin urmare este important sa existe un complex de masuri de gestionare a
biosecutitatii, care sa protejeze In comun toate cdile de transmitere a tulpinilor patogene de
Salmonella spp.

Mentionam unele recomandari cu referire la punctele critice ca risc de contaminare cu
serotipe patogene de Salmonella spp. la unitatile avicole.

Starea si nivelul ingradirii teritoriului unitatilor avicole.

Pentru prevenirea contaminarii efectivelor de pasari cu serotipe patogene de Salmonella
spp. din afara unitatilor avicole, ca element de biosecurizare de ordin general, este ingradirea
teritoriului exploatatiilor cu o bariera fizica (un gard), care va proteja de patrunderea pe teritoriul
fermei a persoanelor straine, neautorizate, vehicolelor, animalelor domestice si salbatice. Accesul
trebuie sa fie controlat prin porti inchise, cu bariere si covorase de dezinfectie si vestiare filtre
pentru schimbul hainelor de stradd cu cele de lucru pe teritoriul fermei de catre lucratori,
operatori. Important este si ca teritoriului fermelor avicole sa fie separate in doua zone (zona de
de producere si administrativa), cu acces separat prin filtru sanitar la intrarea in zona de
productie.

- Excluderea contactului persoanelor strdine cu pdsdrile. De evitat patrunderea persoanelor
strdine sau a vizitatorilor, altor persoane straine pe teritoriul zonei de producere si in special n
halele cu pasari. Acestea ar putea servi ca o importanta sursd de contaminare a efectivelor de
pasari.

- Deplasarea personalului si circulagia transportului pe teritoriul fermei. Deplasarea
personalului ingrijitor si a vehiculelor pe teritoriul fermelor avicole si in interiorul halelor pot
transmite si raspandi microflora din hala in hala, inclusiv si a diferitor serotipe de Salmonella
spp.

- Aprovizionarea si depozitarea furajelor si a apei. Furajele si apa pot fi contaminate cu serotipe
patogene de Salmonella spp. in perioada de preparare, transportare cat si pe parcursul perioadei
de depozitare. Pentru a exclude contaminarea apei si furajelor este important ca pe parcursul
acestor perioade tehnologice sd se excluda contactul cu alte specii de animale si pasari domestice
si sdlbatice, precum si cercetdri bacteriologice sistematice a probelor de apa, cat si a fiecarei
partide de furaje la prezenta serotipelor de Salmonella spp.

- Respectarea regulilor igienice a personalului la fermele avicole. Persoanele care activeaza ca

operatori in cadrul intreprinderilor avicole trebuie sa treaca controlul medical sistematic, sa
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lucreze doar in echipament schimbat in vestiarele filtre ori de cate ori intra si iese pe teritoriul
fermei, sd nu intretind pasari in conditii casnice.

- Decontaminarea, deratizarea si dezinsectia. Atat ta plasarea efectivului de pui in hale, cat si pe
parcursul perioadei de intretinere a paparilor la intreprinderile avicole sistematic se recomanda
obligatoriu sa se efectueze masuri de dezinfectie, deratizare si dezinsectie, precum si se
examineaza calitatea dezinfectiei. Aceste masuri sunt primordiale in mentinerea nivelului
satisfacator de biosecuritate la unitatile avicole.

-Colectarea si decontaminarea dejecriilor. Colectarea, depozitarea si decontaminarea
(biotermicd) a gunoiului de ferma se efectueazd in locuri special amenajate cu evitarea
scurgerilor in mediul Inconjurator sau acvatic.

- Colectarea si depozitarea oudlor. Reteaua (liniile) de colectare a oudlor vor fi sistematic
curatate si dezinfectate. Oudle cu defecte vor fi separate. Depozitarea oudlor se face in ambalaje
curate, decontaminate, cu depozitarea in camere special amenajate si cu respectarea factorului
termic recomandat.

- Sacrificarea, ambalarea, refrigerarea sau congelarea carcaselor de pasdare. Fiecare
operatiune tehnologica de obtinere a carcaselor de pasare prezintd riscuri de contaminare cu
serotipe patogene de Salmonella spp. Pentru a exclude aceste riscuri, toate operatiunile se
efectueaza cu respectarea cerintelor sanitare veterinare pentru fiecare proces tehnologic.

5.8  Concluzii la compartimentul 5

1. Rezultatele cercetarilor efectuate demonstreaza prezenta serotipelor patogene de
Salmonella spp. in produsele avicole, fapt ce confirma existenta unor riscuri de
contaminare a produselor avicole la unele etape de producere, procesare sau
comercializare, care prin urmare favorizeaza aparitia toxiinfectiilor la om.

2. Investigatiile bacteriologice ale unor incubatoare pentru puii de gdind denota prezenta
unei microflore asociate reprezentata de Srteptococii, Stafilococi., E. coli inclusiv
Salmonella spp. fiind sursa de aparitie a pulorozei la pui in primele zile de viata cu
eventuale pierderi economice semnificative.

3. Atat formele bacteriene izolate din produsele avicole cat si cele din cojile de oua
prezintd o sensibilitate redusa fatd de unele antibiotice mai frecvent utilizate in
aviculturd, o sensibilitate mai crescuta fiind fatd de florfinicol cu zona maximala de
inhibitie de 13 mm.

4. Utilizarea unor tulpini vaccinale inactivate contra salmonelozei aviare la unele
intreprinderi avicole de producere a oudlor de consum au contribuit la reducerea

peritonitelor vetelinice de origine salmonelica pana la 7%.
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Cercetarile bacteriologice a carcaselor de pasdre au demonstrat cad din numarul total
de probe examinate, la 4% din probe, au fost depistate serotipe de Salmonella spp., cu
predominarea serotipelor Salmonella gallinarum, Salmonella enteritidis si Salmonella
infantins.

Din numarul total al probelor de oua examinate, serotipe patogene de Salmonella spp.
precum Salmonella gallinarum, Salmonella dublin si Salmonella typhimurium au fost
stabilite la 6,25%.

Utilizarea vaccinurilor contra unor serotipe de Salmonella spp. a contribuit la
reducerea cu 2 % a oudlor nestandarte si cu 4% a peritonitelor vetelinice la gainile
oudtoare, fapt ce contribuie la reducerea raspandirii salmonelozei la pasari precum si
la reducerea riscului toxiinfectiilor alimentare la om.

Rezultatele cercetarilor efectuate demonstreaza prezenta serotipelor patogene de
Salmonella spp. in produsele avicole, fapt ce confirma existenta unor riscuri de
contaminare a produselor avicole la unele etape de producere, procesare sau

comercializare, care prin urmare favorizeaza aparitia toxiinfectiilor la om.
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CONCLUZII GENERALE

1. Necatand la indeplinirea unui complex de masuri sanitare veterinare si curativ profilactice in
cadrul Intreprinderilor avicole, salmoneloza aviard rdmane in continuare o problema importanta
pentru sandtatea efectivelor de pasari provocand pierderi economice considerabile, precum si
riscuri majore pentru sdnatatea publica.

2. Cercetarile privind circulatia serotipelor patogene ale bacteriilor din genul Salmonella spp. au
demonstrat cd masurile veterinare intreprinse in prezent nu sunt suficiente pentru a preveni
incidenta contaminarii produselor de pasare cu aceste bacterii si de a minimiza riscurile de
contaminare.

3. Cercetdrile epidemiologice si bacteriologice a efectivelor de pui broiler au demonstrat ca
incidenta circulatiei bacteriilor din genul Salmonella spp. constitue 8.6%, cu predominarea
serotipelor Salmonella pullorum gallinarul, constituind un impact major pentru sanatatea
efectivelor de pui broiler.

4. Studiul incidentei bacteriilor din genul Salmonella spp. la efectivele de gaini ouatoare,
relateaza un procent de prezentd a bacteriilor respective de pana la 4,2 %, cu predominarea
serotipelor Salmonella pullorum gallinarul si Salmonella typhimurium.

5. Cele mai importante riscuri de contaminare cu bacterii din genul Salmonella spp. se
considerata: ambalajul pentru oud si carne, unitatile de transport destinate pentru pasari si
produse, locurile de comercializare a produselor avicole (pietele avicole).

6. Rezultatele monitorizarii bacteriilor patogene de Salmonella spp. in unitatile avicole pe
parcursul ultimilor 5 ani denota faptul ca ce-a mai inalta contaminare cu Salmonella spp. o are
carnea de pasare, urmatd de materiile fecale si prin urmare produsele din carne. Ponderea
procentuald a fost ce-a mai inalta la serotipele S. infantis - 36%, urmata de S. enteritidis - 29,3%
si S. typhimurium- 6,7%.

7. Cercetarile bacteriologice a oualor de consum curent au relatat prezenta serotipelor patogene
de Salmonella spp. precum Salmonella gallinarum, Salmonella dublin si Salmonella
typhimurium la 6,25% din probele examinate.

8. Utilizarea vaccinurilor contra unor serotipe de Salmonella spp. a contribuit la reducerea cu 2
% a oualor nestandarte si cu 4% a peritonitelor vetelinice la gainile ouatoare, fapt ce
demonstreaza eficienta prevenirii salmonelozei la pasari prin imunizarea specifica.
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RECOMANDARI PRACTICE

Au fost elaborate si aprobate de catre Comisia Zooveterinara din cadrul MAIA recomandarile

practice ”Masuri de profilaxie si de combatere in salmoneloza aviara”, (Editia 2022), 32p.

Aportul personal. Rezultatele obtinute si analiza acestora, concluziile conform temei abordate
apartin integral autorului. In comun cu colegii din Departamentului Siguranta Alimentelor si
Sanatate Publica a facultatii de Medicina Veterinara UTM am publicat articole stiintifice care au

fost publicate la diferite foruri stiintifice la nivel national si international.

Rezultatele stiintifice principale, care au contribuit la solutionarea problemei stiintifice
importante puse in fata lucrarii “Salmoneloza aviara. Particularitidti epidemiologice,
diagnosticul si mdasuri de profilaxie”, sunt urmatoarele: a fost stabilita incidenta si prevalenta
bacteriilor din genul Salmonella spp. cu importanta pentru sectorul avicol si pentru sanatatea
publica in lantul de obtinere a produselor avicole (incubatoare, intreprinderile avicole, retelele de
comercializare a pasarilor si a produselor avicole, inclusiv in carne si oud; a fost stabilita
sensibilitatea izolatelor de Salmonella spp. la antibacterienele frecvent utilizate in cresterea
pasarilor in republicd; s-a stabilit necesitatea si eficienta vaccinurilor utilizate in profilaxia
salmonelozei aviare; au fost elaborate recomandari stiintifico-practice "Masuri de profilaxie si de

combatere a salmonelozei aviare”.

in aspect teoretic rezultatele lucrarii au adus o contributie importanti la fundamentarea
stiintifica pentru domeniul cresterii pasarilor si a riscurilor de contaminare cu serotipe patogene
de Salmonella spp., precum si serveste ca material pentru dezvoltarea studiul de perspectiva in
monitorizarea si prevenirea salmonelozei aviare.

in aspect aplicativ, a fost stabilita incidenta bacteriilor din genul Salmonella spp. in cadrul
unitatilor avicole si in produsele avicole, fiind evidentiate si propuse spre monitorizare punctele
critice de contaminare cu bacterii din genul Salmonella spp. Recomandarile stiintifoco-practice
pot fi utilizate pentru controlul si profilaxia salmonilozei aviare.

Rezultatele stiintifice obtinute in lucrare au fost aprobate la urmétoarele foruri
stiintifice nationale si internationale: Materialele tezei au fost prezentate la diferite foruri
stiintifice nationale si internationale: Conferinta Stiintificd cu participare internationala
”Management of the genetic fund of animals — problems, solutions, utlooks”, ISPBZMV,
Chisindu, Republica Moldova, (2023); Conferintd internationald pe bolile infectioase a
animalelor de fermd, Facultatea de Medicina Veterinara, Timisoara, Romania, (2021); Conferinta

Stiintifica cu participare internationala ”Inovations in animal husbandary and safety of animal
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products-achivements and outlooks”, ISPBZMV, Chisindu, Republica Moldova, (2021);
Congresul International “Life sciences a Cellenge for the future” Facultatea de Medicina
Veterinara, lasi, Romania, (2020); Conferinta Stiintifica cu participare Internationald 745 years
of High Veteruinary Medicine Health Education in republic of Moldova” Facultatea de Medicina
Veterinard, Chisindu, Republica Moldova, (2019); Congresul Stiintific cu participare
Internationald ”Forwords a Global Health” Facultatea de Medicind Veterinara, lasi, Romania,
(2019); Congresul Stiintific cu participare Internationald ”Forwords a Global Health” Facultatea
de Medicina Veterinara, lasi, Romania, (2018); Congresul Stiintific cu participare Internationala
“Forwords a Global Health” Facultatea de Medicind Veterinard, lasi, Romania, (2017);
Simpozionul stiintific cu participare internationald Stiinta zootehnica- factor important pentru o
agricultura de tip european”, (2016).

Rezultatele stiintifice obtinute au fost publicate in 17 lucrari stiintifice la subiectul tezei,
inclusiv 16 articole, dintre care 1 in reviste din baze de date internationale SCOPUS, revista
”One Health and Risk Management”, 8 articole in reviste internationale recenzate, 1 articol in
reviste din Registrul National al revistelor de profil, categoria B, ”’Stiinte Agricola” si 6 articole
in culegerile conferintelor si congreselor stiintifice nationale si internationale (doud articole de

un singur autor) si o tezd. A fost publicatd o recomandare stiintifico-practica.
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ANEXE

ACTE DE IMPLEMENTARE

. . Anexa 1
Act de implementare a rezultatelor obtinute in procesul didactic pentru studentii facultatii

de medicina Veterinara a Universitatii Tehnice a Moldovei

At

ZCETARII 4
/j 7 ATEA TEAA’,”N(-“, APROB

ACT DE IMPLEMENTARE
a rezultatelor obtinute cu referire la studiului Particularitdtilor epidemiologice,
diagnosticul si mdsurile de profilaxie in salmoneloza aviard, in procesul de studiu la disciplina
*Boli infectioase ”, pentru studentii facultatii de Medicina Veterinara a UTM, din 12.09.2023.

Volumul lucrdrii efectuate.

Ca scop al cercetarilor propuse de cétre doctoranda JUNCU Olga in teza de doctor in
stiinte medical veterinare, cu ftitlul "Salmoneloza aviard. Particularitdti epidemiologice,
diagnosticul si masuri de profilaxie”, a fost axat pe monitorizarea prezentei si diversitatea
serotipelor de Salmonella spp. in cadrul unitéfilor de producere a oudlor de consum curent §i de
cresterea a puilor broiler, la carcasele de pasare si oud, la unitatile de incubare a puilor de gaind
si la pietele avicole de comercializare a pasarilor pentru populatia din regiunile rurale.
Rezultatele obtinute in acest studiu confirma cd necatind la masurile de suptraveghere si de
biosecuritae intreptinse la unitatile avicole, incidenta bacteriilor patogene din genul Salmonella
spp. la unitdtile de producere a oualor de consum curent a constituit 4.2 %, iar la unitiile de
crestere a puilor broiler de 8.6%, fapt ce confirmi ci salmoneloza aviard ramine in continuare
actuald pentru a perfectiona si fortifica masurilor de monitorizare §i de implimentare pentru a
reduce la minim prezenta tulpinelor patogene de Salmonella spp. la unitdtile avicole din
republicd.

Datele prezentate in teza denoté faptul ca in unitatile de ctestere a puilor broiler existd
circulatia unor serotipe patogene de Salmonella spp. cu potential risc de contaminare a puilor si
de a fi raspindite ulterior §i in produsele avicole, serotipele cu importantd epidemiologicd
precum: S. Enteritidis, S. Tiphimurium $i S. Pullorum gallinarum, fapt ce atentioneazi la analiza
factorilor intrinseci si extrinseci de risc in raspindirea salmonelozei aviare, pentru reducerea
riscului pentru sandtatea publica.

Rezultatele obtinute, precum si tabelele, figurile prezentate in tezd de doctorat a
doctorandei JUNCU Olga se utilizeaza in procesul didactic la cursul de prelegeri si lucrdri de
laborator la disciplina "Boli infectioase ale pasarilor, animalelor de blana, pestilor si albinelor”,
curs sustinut pentru studentii anului V a facultatii de Medicina Veterinara.

Implementarea rezultatelor este efectuatd de cdtre titularii disciplinei mentionate.
Persoanele responsabile de prezentarea materialului:

Doctoranda, UTM oS L~y — JUNCU Olga

& « STARCIUC Nicolae

dr. hab., prof. univ., UTM
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Anexa 2

Act de implementare a rezultatelor obtinute la intreprinderea avicola de producere
a ouilor de consum curent ”Codima-Com”.

ACT DE IMPLEMENTARE
a recomandarilor stiintifico-practice cu referire la misurile
de profilaxie si de combatere a salmonelozei aviare,
in cadrul intreprinderii avicole de crestere a puilor broiler
SRL ”Codima - Com”
din 20.06.2022.

Activitatea efectuatd.
Implementarea mdsurilor de profilaxie si de combatere a salmonelozei la puii broiler.

Investigatiile referitor monitorizarii situatiei epidemiologice si a incidentei salmonelozei
aviare n cadrul intreprinderilor avicole de crestere a puilor broiler din republici au fost efectuate
pe parcursul anilor 2017-2022.

Unele dintre cercetirile cu referire la actiunile de supraveghere, control si de profilaxie a
salmonelozei aviare pe parcursul acestei perioade au fost efectuate si in cadrul SRL ”Codima
Com”.

Rezultatele obtinute in cadrul cercetdrilor stiintifice pe tematica tezei de doctorat
indeplinita de catre doctoranda JUNCU Olga, au fost implementate la SRL ”Codima Com”,
amplasatd in regiunea s. Sadaclia, r-1 Basarabeasca, in perioada 16.02.2021 — 20.06.2022, in
cadrul intreprinderii careia se intretin in mediu anual 350000 - 380000 mii de pui broiler, crosul
”Cob 500”.

Masurile sanitare veterinare care au fost evaluate, perfectate si implementate s-au referit la:

-nivelul de biosecuritate la intreprinderea avicola;

-monitorizarea fonului bacterian in cadrul intreprinderii avicole si apreciere riscurilor de

aparitie a cazurilor de salmonelozi;

-nivelul incidentei bacteriilor din genul Salmonella spp. 1a efectivele de pui broiler;

-procentul de peritonite vitelinice i infarcte hepatice la cadavrele de pui;

-utilizarea preparatelor pe bazi de acidifianti in combaterea infectilor intestinale la puii
broiler.

Rezultatele implementirii:

Procesul de implementare a rezultatelor cercetarilor efectuate pe tema tezei de doctorat a
stat la baza activititilor de monitorizare i de biosecuritate a efectivelor de pui broiler pe
parcursul a mai mult de un an, fiind axat pe principalele masuri sanitare veterinare care au redus

riscurile incidentei bacteriilor din genul Salmonella spp. in cadrul intreprinderii avicole, precum

si obtinerea carnii de pui broiler fira risc pentru sinitatea publica.
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Mentiondm faptul ci, datoritd recomandarilor propuse §i a masurilor sanitare veterinare
indeplinite conform recomandarilor stiintifico-practice referitor la ”Mdsurile de profilaxie si de
combatere a salmonelozei aviare”, au fost obtinute urmétoarele rezultate:

-s-a perfectat sistemul de biosecuritate la intreprinderea avicold prin responsabilizarea
operatorilor si personalului antrenat in activitatea cresterii puilor broiler, precum si modul de
decontaminare a inc#perilor, utilajului, dupa finisarea ciclului tehnologic la fiecare partidi de pui
broiler;

-s-a introdus verificarea fonului bacterian si incidenta bacteriilor din genul Salmonella spp.
la fiecare lot de punere la crestere a puilor broiler, cu identificarea punctelor critice de contaminare
cu bacterii din genul Salmonella spp.;

- a fost introdusd schema de prelucrare a efectivelor de pui broiler cu preparate pe bazi de
acidifianti (in combifuraj sau apa de baut) ce a permis reducerea numarul bacteriilor conditionat
patogene, inclusiv a bacteriilor din genul Salmonella spp., precum si procentul de mortalitate a
puilor broiler in primele doud séptdmani de viata;

-s-a redusd incidenta peritonitelor vetelinice si a infarctelor hepatice la cadavrele puilor
broiler cu 4%;

In concluzie confirmim ci implementarea recomandarilor stiintifico - practice referitor la
"Msurile de profilaxie si de combatere a salmonelozei aviare”, au contribuit la cresterea

nivelului de biosecuritate la intreprinderea avicold SRL ”Codima - Com”, precum si la reducerea

Responsabili pentru implementare:

Directorul SRL ”Codima - Com”

=
Medic veterinar consultant, dr. st. m. v. /%// il 57 ZELENIN Sergiu

Doctorands, UTM : i JUNCU Olga
/g;

~
= -
Dr. hab., prof. univ., UTM Pl .’ '//STARCIUC Nicolae
L
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Anexa 3
Act de implementare a rezultatelor obtinute la intreprinderea de producere a ouilor de
consum curent ”Pasarea argintie”

ACT DE IMPLEMENTARE
a recomandarilor stiintifico-practice cu referire la masurile
de profilaxie si de combatere a salmonelozei aviare, in cadrul
intreprinderii avicole de producere a ouilor de consum curent
SRL ”Pasiire argintie”,
din 25.08.2023

Activitatea efectuatd.
Implementarea mdsurilor de profilaxie si de combatere a salmonelozei aviare.

Cercetirile referitor monitorizarii situatiei epidemiologice si a incidentei salmonelozei
aviare in cadrul intreprinderilor avicole de producere a oudlor de consum curent din republicé au
fost efectuate pe parcursul anilor 2017-2022. Unele dintre investigatiile de supraveghere, control
si de profilaxie a salmonelozei aviare pe parcursul acestei perioade au fost efectuate i in cadrul
SRL ”Pasare argintie”.

Rezultatele obtinute in cadrul cercetdrilor stiintifice pe tematica tezei de doctorat
indeplinita de citre doctoranda JUNCU Olga, au fost implementate la SRL “Pasdrea argintie”,
amplasati in regiunea c. Ciorescu, mun. Chisinau, in perioada 10.02 2022 — 20.08.2023, in
cadrul intreprinderii cireia se intrefin in mediu anual 180000 - 200000 mii de gdini oudtoare,
crosul Lohmann Brown.

Masurile sanitare veterinare care au stat la baza implementdrii au fost axate pe
urmatoarele activitati:

-analiza nivelului de biosecuritate la intreprinderea avicold;

-monitorizarea fonului bacterian in cadrul intreprinderii avicole;

-incidenta bacteriilor din genul Salmonella spp. la efectivele de pasari;

-incidenta bacteriilor din genul Salmonella spp. la productia de oud;

-procentul de oud nestandarde;

-procentul de peritonite vitelinice la cadavrele de gaini oudtoare;

-utilizarea preparatelor biologice in profilaxia salmonelozei aviare.

Rezultatele implementirii:

Implementarea rezultatelor cercetérilor efectuate pe tema tezei de doctorat a permis ca pe
parcursul a 1,5 ani si se implementeze principalele mésuri sanitare veterinare care au redus
riscurile incidentei bacteriilor din genul Salmonella spp. in cadrul intreprinderii avicole, precum

si obtinerea unei productii de oud sigure pentru consumatori.
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Se confirmd faptul ci datoritd recomandarilor propuse si a masurilor sanitare veterinare
indeplinite conform recomandarilor stiintifico-practice referitor mésurilor de profilaxie si de
combatere a salmonelozei aviare, au fost obtinute urmatoarele rezultate:

-s-a fortificat nivelul de biosecuritate la intreprinderea avicold prin restructurarea céilor
de acces pe teritoriul intreprinderii avicole, precum si responsabilizarea operatorilor si
personalului antrenat in activitatea pe teritoriul intreprinderii avicole si a personalului ce au
direct contact cu efectivele de pisdri, cu accent pe misurile de colectare si transportare a
dejectiilor de pe teritoriul intreprinderii, precum si perfectarea masurilor de dezinfectie si
dezinsectie (metode si mijloace utilizate);

_s-a stabilit fonul microbian circulant in cadrul intreprinderii avicole si incidenta
bacteriilor din genul Salmonella spp., cu identificarea punctelor critice de risc in contaminare si
cu potential sporit de provocare a salmonelozei la efectivele de pasri;

- a fost introdusd vaccinarea efectivelor de pasdri contra salmonelozei cu vaccinuri din
tulpini inactivate cu continut al serotipelor S. enteritidis si S. tiphimurium;

-s-a redusd incidenta peritonitelor vetelinice la cadavrele gainilor oustoare cu 3,5%;

-s-a redus numirul oualor nestandarde (fird coaja, deformate, cu cripdturi etc.) cu 2%;

-s-a majorat cu 10-14 zile perioada pic de producere a oudlor;

fn concluzie se confirmd ci implementarea masurilor sanitare veterinare cu privire la
profilaxia si combaterea salmonelozei aviare au contribuit la majorarea nivelului de biosecuritate
la intreprinderea avicold SRL “Pasére argintie”, s-au redus considerabil riscurile de acumulare si
de raspandire a serotipelor patogene de bacterii din genul Salmonella spp., fapt confirmat prin
scaderea procentului de oud nestandarde si a incidentei peritonitelor vetelinice, iar introducerea
vaccindrii profilactice contra salmonelozei a permis de a mentine sub control circulatia
serotipelor de Salmonella spp. cu risc de producere a bolii la efectivele de piséri, precum si de a

obtine oud sigure pentru consumatori,

Directorul SRL *Pasirea argintie® SCUTARU Mihail
Medic veterinar consultant CORNETEL Andrei
Doctorandd, UTM JUNCU Olga

>
Dr. hab., prof. univ., UTM m} &Z or _’,/ STARCIUC Nicolae

152



CERTIFICATE DE PARTICIPARE LA SIMPOZIOANE STIINTIFICE
Anexa 4

Conferinta Stiintifica cu participare internationala ”Management of the genetic fund of
animals — problems, solutions, outlooks”, ISPBZMYV, Chisiniu,
‘Republica Moldova, 2023)

SCIENTIFIC AND PRACTICAL INSTITUTF OF RIOTECHNOLOGIES
iN ZOOTECHNY AND VETERINARY MEDICINE

Mr/Mrs &%&% /}/40

has particioated at the
Scientific and practical conference with the international participation
.Management of the genetic fund of animals -
problems, solutions, outlooks”
Republic of Maldova, Chisinau,

Director, PhD 3 | 0.Mashner

Anexa 5
Conferinta internationala pe bolile infectioase a animalelor de fermi, Facultatea de
Medicina Veterinara, Timisoara, Romania, 2021.

Certificate of presentation

Accorded to

Dr. JUNCU OLGA

presenter of the paper
“The impact of identification of Salmonella spp bacteria

in poultry meat and eggs”
at the

International Conference on Infectious Diseases in Farm Animals

December 10, 2021, Faculty of Veterinary Medicine Timisoara

z Dean, e i s Vice-dean, g
Prof. Dr. Viorel Herman N Prof. Dr Narcisa Mederle \r—///i// )
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Anexa 6

Conferinta Stiintifica cu participare internationala ”Inovations in animal husbandary and
safety of animal products-achivements and outlooks”, ISPBZMYV, Chisindu, Republica
Moldova, 2021)

SCIENTIFIC AND PRACTICAL INSTITUTE OF BIOTECHNOLOGIES
iN ZOOTECHNY AND VETERINARY MEDICINE

zLW az@(é/;e

Mr/Mrs vt e Of s

has participated at the
Scientific symposium with the international participation
.Inovations in animal husbandry and safety of animal products -

. Mashner

Anexa 7
Congresul International ”Life sciences a Cellenge for the future” Facultatea de Medicina
Veterinara, Iasi, Roméania, 2020)

“ION IONESCU DE LA BRAD” UNIVERSITY OF (212
AGRICULTURAL SCIENCES AND VETERINARY MEDICINE

FACULTY OF VETERINARY MEDICINE

CERTIFICAT OF ATTENDANCE

This is to certify that
Olga JUNCU, Nicolae STARCIUC, Natalia OSADCI, Tatiana ANTOHII

have participated in the activities of the Conference for Veterinary Medicine organised
by Faculty of Veterinary Medicine within the International Scientific Congress
Life Sciences, a Challenge for the Future”.

22-23 October 2020, lasi, Romania

Dean, Vice-dean for scientific research activities,
PhD, Prof. Mihai MARES PhD, Lecturer Dragos-Constantin ANITA

i

INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONGRESS

23 October 2020
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Anexa 8
Conferinta Stiintifica cu participare Internationala »45 years of High Veteruinary
Medicine Health Education in republic of Moldova” Facultatea de Medicina Veterinara,
Chisinau, Republica Moldova, 2019

STATE AGRARIAN UNIVERSITY OF MOLDOVA

Faculty of Veterinary Medicine

CERTIFICATE

is granted

Mr./Ms. GZM ﬂ{!ﬂ-

for participation in the International Scientific Symposium
"45 YEARS OF HIGH VETERINARY MEDICINE HEALTH
EDUCATION IN REPUBLIC OF MOLDOVA”

October 24-26, 2019

Dean of Faculfy, » M,’ 7~
Associate Pro % oF NIFFRETFORY
POPOYICI Mibail

nutritie pentru viath

' - =
il S

Anexa 9
Congresul Stiintific cu participare Internationald ”Forwords a Global Health” Facultatea
de Medicina Veterinara, Iasi, Roménia, 2019)

CERTIFICATE

o ATTENDANCE

Thhis is to certify that

e homase Oy

fas attended

The Scientific Congress with Mternational Participation
58th Annual Meeting of Veterinary Sciences “Towards a Global Health”
field in dasi (Romania), 17-18 October 2019, ar “Jon Jonescu de la Brad” University
of Agricultural Sciences and Veterinary Medicine ;

YT [( [
(,)ITHI'PET ‘E, 2019 W PROF. DR. MIHAI MAR
o Y ASSOCIATE DEAN FOR RES
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Anexa 10

Congresul Stiintific cu participare Internationala ”Forwords a Global Health” Facultatea

de Medicina Veterinara, Iasi, Romania, 2018)

\ PATAN A\ R\ A A\ AT

CERTIFICATE

o ATTENDANCE
This is to certify that

OLGA JUNCU

has attended
The Sncnqﬁc Congress with International Participation
s7th ‘.'lmnm["_MfuhnH uf\’cm'mm‘l/ Sciences “Towards a (jtle»'H;'alﬁi"
held in 9asi (Romania), 18-19 October :vmb‘v at “lon Jonescu de la Brad” University

nf"}lgn\ ultural Sciences and Veterinary Medicine

October 1y, 2018 F“E: K"‘ PROF. DR. MIHAI MAR;S

SCIENTIFIC VICE-DEAN

Anexa 11

Congresul Stiintific cu participare Internationala ”Forwords a Global Health” Facultatea

de Medicina Veterinara, Iasi, Roméania, 2017)

CERTIFICATE

‘g" ATTENDANCE

This is to certify thar

%x/cy ﬁz&x

fasattended
The Scientiﬁc. Congress with International Tanicl?pation
56th Annual Meeting of Veterinary Sciences “Towards a Global Health”

hefd in st (Romania), 19-20 Qctober 2017, at “lon Jenascu de fa Brad” ‘University

of Agricultural Sciences and Vererinary Medicine

A e,

N 7

October 20, 2017 .
£ el 3 PROF. DR. MIHAI MARES
SCIENTIFIC VICE-DEAN
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Anexa 12
Simpozion Stiintific cu participare internationala ”Stiinta zootehnica — factor important
pentru o agricultura de tip european”, ISPBZMV, Chisiniu, Republica Moldova, 2017)

INSTITUTUL STIINTIFICO-PRACTIC DE BIOTEHNOLOGII
iN ZOOTEHNIE Si MEDICINA VETERINARA

CERTIFICAT DE
PARTICIPARE

DifDna _ Junze pa
4 participat la
| Simpozionul stiintific cu participare internationali ‘
i ,yStiinta zootehnicd — factor important pentru o agriculturd de tip european”

Anexa 13
Recomandari practice ” Misuri de profilaxie si de combatere in salmoneloza aviara”,
(2022).

ause CUPRINS
'MINISTERUL AGRICULTURI $| INDUSTRIEI ALIMENTARE

AL REPUBLICII MOLDOVA Autori:
JUNCU Olga, drd, cercetitor stiintific, I5"/MV

Introducere, 4

ISTITUTULUI STIINTIFICO PRACTIC DE BIOTEHNOLOGII IN ZOOTEHNIE
§t

MEDICINA VETERINARA
UNIVERSITATEA AGRARA DE STAT DIN MOLDOVA

Recomandari
stiintifico-practice

STARCIUC Nicolae, dr. hab, prof. univ., UASM
MOSCALIC Roman, dr. hab, prof. cercet. ISPBZMV
OSADCI Natalia, dr. conf. univ., UASM.

N oo

Caracteristica morfologica si biochimica a bacterilor din genul
Salmonella spp, . ”

Petcu Igor, dr, conf, univ., ISPBZMV 3.1 Date ak i
CociuValeriu, dr. conf. univ, UASM avicole, 9

Recomanat spre implimentare de citre Consilul stinfific al ISPBZMY, proces
verbal v 08 din 28 decembrie 2021 §i e Comisia Zooveterinard a ConsiliuluiTeh
LB TRl 1

-

Tabloul dlinic 5i modificiril

nico-Stiintifc al Ministerului Agriculturii s Industriei Al > e
din 04.04.2022. 5.1 Metodica pfd!vé.!h probelor din unittile zootehnice
Masuri de profilaxie si de combatere : .
in salmoneloza aviard . dirke prx ate § 5.2 Investigati 15
referitor T !
e clinics, investigatiilor bacteriologice, precum s principalele mésuri de suprave 53 avicole_..._16
ghere, 1 eradi igatil Indeplinite 6. Activitic 55
208009510712 . “hrand-animak produc o Vi P eosor s 22
plimentat de tutului Stiingifi ic de Bi jiin he g d 8. Actiuni de eradicare " patogene d
Mesicing Veterinar. o »
Sunt destinate pentru medicilveterinari e libers practic,fermieri din avicl .
. 9. Masurid unitaior )
10. i iloza aviars 28
- e ia toxiinfectiilor la om ca rezultat al consumului
Miseri do profixie 5 de combatare in salmonelaza aviark Recomandi o 1. Profiiada oinfects
frs Pk Mo produselor avicole L

Chisinu 2022

- Chiinbu: Print-
Caro, 2022.- 32 g,

Aut ndical pe vs. . dett. - Bblioge: . 27 101). - S0 ex.
ISBN978.9975-16441-2.

63609
Mas

Maximovea, 2022

Tipar executata tipografia "Print Cao’ stz Columna, 170
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DECLARATIA PRIVIND ASUMAREA RASPUNDERII

Subsemnata, JUNCU Olga, declar pe raspundere personala ca materialele prezentate in teza
de doctorat sunt rezultatele propriilor cercetari si realizari stiintifice. Constientizez ca, in caz
contrar, urmeaza sa suport consecintele in conformitate cu legislatia in vigoare.

JUNCU Olga

Semnatura

Data
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CURRICULUM VITAE

Nume, prenume JUNCU OLGA / \
Data si locul nasterii 24.03.1976, Chisinau, % &
Cetitenie Republica Moldova -
‘r )
Studii:
2016-2019 Scoala doctorala UASM, Doctorand
1994-1999 UASM Chisindu RM, Medicina veterinara Diploma de licenta.
Doctor medic veterinar
1983 -1993 Scoala medie rusa No55, Atestat

Activitatea profesionali:

iulie 2023 prezent Inspector principal, Sectia Control si Siguranta Alimentelor
Directiei teritoriale pentru siguranta alimentelor Chisinau/
laloveni/Straseni/Criuleni/Dubasari

2021- 2023 Inspector superior, Sectia Control si Siguranta Alimentelor
Directiei teritoriale pentru siguranta alimentelor Chisinau

2013 -2021 Medic veterinar Directia teritoriale pentru siguranta alimentelor
Chisinau

2013 -2021 Medic veterinar Laboratorul diagnostic Chisinau Directia
teritoriala pentru siguranta alimentelor Chisinau

2005 -2013 Medic veterinar Laboratorul ESV in cadrul I.M. Piata Centrala

Directia Sanitar - Veterinara pentru Siguranta Produselor de
Origine Animald, mun. Chigindu

2004- 2005 Sef Laboratorului ESV in cadrul I.M. Piata Centrala Serviciul
Sanitar Veterinar de Stat, Chisindu

2002-2004 Medic veterinar Serviciul Sanitar Veterinar de Stat, Chisinau

1999 — 2002 Laborant veterinar Serviciul Sanitar Veterinar de Stat, Chisinau

Specializari:

e Instruire privind Platforma Traces nt si Mercurii (28.02.2024)

e Controlul oficial al subproduselor de origine animald, nedestinate consumului uman (5-
7.12.2023)

e Elaborarea si implementarea planului National pentru monitorizarea ridurilor in produsele

alimentare de origine animal (06.11.2023)

Instruire privind Platforma RSC (27.04.2023)

Instruire privind Platforma LIMS (17.02.2023)

Cerintele UE cu privire la importul produselor lactate(15-16.02.2023)

Instruire privind utilizarea Platforma SIA RSC in activitatea de control (25.03.2022)

Instruire privind Codul Contraventional (lunie 2022)

Instruire Puncte de colectare a laptelui prin prisma HACCP (10-14.10.2022) Asigurarea

calitatii in testarea rezistentei antimicrobiene (4-5.11.2021)

Utilizarea platformei SIA GEAP (03.09.2021)

Utilizarea RSC la diferite etape si aplicarea Legii nr.131/2012(21.09/2012)

The Introduction to HACCP Trening (26-28.03.15)

Seminar ,,Activitatea institutiilor si laboratoarelor RNOCL pentru depistarea substantelor
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Radioactive, otravitoare, puternic toxice si bacteriene.” (06 — 08.04.2011)

e Seminar tematic ACSA ,,Legea privind activitatea sanitar veterinara din RM in contextul
armonizarii la cerintele Comunitatii Europene”(22.07.2008)

[ ]

Participdri |a manifestari stiingifice:

e 2019 (15 aprilie) — Conferinta stiintifico-practica cu genericul "Metode noi si perspective in
tratamentul animalelor".

e 2019 (12-14 noiembrie) — Seminar stiintifico-practic cu genericul "Managementul producerii
de lapte si a patologiei metabolice si nutritionale la bovine".

e 2020 (20 noiembrie) — Conferinta cu genericul "Antibiorezistenta si utilizarea prudentd a
antibioticelor/controlul de abator si siguranta produselor alimentare™.

e 2021 (14 mai) — Conferinta cu tema "Prevenirea si atenuarea rezistentei la antibiotice,
stabilirea reactiilor adverse ".

Lucrari stiingifice publicate la tema tezei de doctorat:

00 lucrari stiintifice, inclusiv: 0 lucrari in reviste recenzate, dintre care 1 lucrare cu Fl, 1 in baza
de date internationale si 2 lucrari in monoautorat si 8 rezumate ale comunicarilor stiintifice la
conferinte nationale si internationale

Date de contact:

Juncu Olga

str. P.Zadnipru, 16 ap.2, mun. Chisinau, RM
e-mail: juoly@mail.ru, juncu.olgal@gmail.com
tel. +37369286332

Competenge si abilitati

Adaptabilitate, capacitate de analiza, dinamism, abilitatea de lucru in echipa, mare atentie la
detalii, capacitatea de luare a deciziilor si de lucru in conditii de stres, sociabila, ingenioasa,
capabild, responsabild

Cunoasterea limbilor

Limba materna — rusa
Romana - bine
Engleza - cunostinte de baza

160



mailto:juoly@mail.ru
mailto:juncu.olga1@gmail.com

