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ADNOTARE

PISTOL Gheorghe ,,Fortificarea sanat:tii si bioproductivitatii giinilor-ouitoare in rezultatul
utilizirii produsului autohton ZooBioR”, tezia de doctor in stiinte medical veterinare,
Specialitatea stiintifica: 431.01 Terapie, farmacologie si toxicologie veterinara. Chisinau, 2024.

Structura tezei: introducere, 6 (sase) capitole, concluzii generale si recomandari, 179 pagini de text
de baza, bibliografie din 230 de titluri, 32 tabele si 10 de figuri. Rezultatele obtinute sunt publicate
in 15 lucrari stiintifice.

Cuvinte-cheie: Gaini-oudtore, produsul ZooBioR, statusul clinico-hematologic, metabolusmul
proteic, glucidic, lipidic si mineral, ficat, sistemul tripsina-antitripsina, indici productivi.

Scopul cercetarii: Elucidarea caracterului actiunii produsului ZooBioR asupra cresterii si
exploatarii gainilor oudtoare in vederea ameliorarii sanatatii si fortificarii potentialului bioproductiv,
cat si asupra statusului fiziologo-metabolic (sange, ser sanguin, muschi, ficat, oud), si elaborarea
procedeului de fortificare a sanatatii si potentialului bioproductiv la aceste pasarii.

Obiectivele lucrarii: Aprecierea tolerantei produsului ZooBioR si a actiunii lui asupra parametrilor
clinico-hematologici, metabolismului si stérii functionale a ficatului la gainile-ouatore; Evaluarea
actiunii ZooBioRului asupra productiei de oua si parametrilor morfometrici ai acestora; Investigarea
in tesutul hepatic si muscular a metabolismului proteic si gluidic si a sistemului tripsind-antitripsina
la gdinile-ouatoare; Stabilirea dozei de administrare a ZooBioRului la gaini in prima perioada de
ouat.

Noutatea si originalitatea stiintifici: In premiera a fost realizat un studiu stiintifico-practic si unul
de implementare in care s-a evaluat impactul preparatului ZooBioR asupra statusului clinico-
hematologic si realizate cercetari biochimice a serului sangvin, tesutului hepatic si muscular,
determinata productia de oua si indicii morfometrici ai oualor, precum si conturata doza optima de
utilizare a acestui produs gainilor, finalizat cu implementarea procedeelor innovative.

Semnificatia teoretica: A fost solutionatd in domeniul aviculturii, o problema majora, ce a permis
notarea rezultatelor de impact a ZooBioR asupra sanatatii, statusului fiziologo-metabolic, elaborarea
unui procedeu de fortificare a sanatatii si productivitatii gainilor.

Valoarea aplicativa: S-a argumentat eficacitatea utilizarii produsului ZooBioR pentru fortificarea
sandtdtii, metabolismului, stérii functionale a ficatului i potentialului bioproductiv la gaini.
Implementarea rezultatelor stiintifice: Rezultatele studiului realizat au fost implementate in
practica aviola si folosite in procesul de instruire a studentilor si masteranzilor din cadrul
Universitatii Tehnice a Moldovei



ANNOTATION

PISTOL Gheorghe ""Strengthening the health and bioproductivity of laying hens as a result of
the use of the autochthonous product ZooBioR™, PhD thesis in veterinary medical sciences,
Scientific specialty: 431.01 Veterinary therapeutics, pharmacology and toxicology. Chisinau,
2024,

Thesis structure: introduction, 6 (six) chapters, general conclusions and recommendations, 137
pages of basic text, bibliography of 230 titles, 32 tables and 10 figures. The results are published in
15 scientific papers.

Keywords: Chickens, ZooBioR product, clinical and haematological status, protein, carbohydrate,
lipid and mineral metabolisms, liver, trypsin-antitrypsin system, productive indices.

Purpose. To investigate the action of ZooBioR on health, clinical haematological status, basal
metabolism, liver function, egg production in hens.

Objectives: Tolerance of ZooBioR by laying hens; To determine the action of ZooBioR on clinical
and haematological parameters, metabolism and functional state of the liver in hens; to evaluate the
action of ZooBioR on egg production and morphometric parameters; to investigate protein and
carbohydrate metabolism in liver and muscle tissue; to investigate the trypsin-antitrypsin system in
hens; to determine the contribution of the investigated indicators to the dose of ZooBioR in hens
during the first laying period.

Scientific novelty and originality: For the first time, two studies were carried out: a scientific-
practical study and an implementation study, consisting in the evaluation of the impact of the
ZooBioR preparation on the clinical-hematological status, biochemical research on blood serum,
liver tissue and muscle, egg production and egg morphometric investigations, the definition of the
optimal dose of use of this product in hens, completed with the implementation of innovative
procedures.

Main results: For the first time, the role of ZooBioR administered to chickens on clinical
haematological status, protein, carbohydrate, lipid and mineral metabolism, liver functional status
and trypsin-antitrypsin system was established. For the first time, biochemical changes in liver and
muscle tissue in chickens were elucidated, as well as the implementation of this new procedure to
enhance health and productivity in chickens.

Theoretical significance: A major problem has been solved in the field of poultry farming, which
has allowed to note the results of the impact of ZooBioR on health, physiological-metabolic status,
the development of a procedure for strengthening the health and productivity of hens.

Application value: The efficacy of using ZooBioR to fortify health, metabolism, liver functional
status and bioproductive potential in chickens has been argued.

Implementation of the scientific results: The results of the study have been implemented in the
practice of aviation and used in the training process of students and master students of the Technical
University of Moldova.



LISTA ABREVIERILOR
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INTRODUCERE

Actualitatea si importanta problemei abordate

Avicultura industriald, ca una dintre cele mai dinamice si stabile ramuri ale sectorului
agroalimentar se afla permanent in atentia specialistilor si savantilor, datorita contributiilor
substantiale ale acestei ramuri a economiei atat la asigurarea populatiei cu alimente de o valoare
biologica inalta, cat si la asigurarea securitatii alimentare a statului (Baltag 2020, p. 137-189; Macari
V 5. a. 2014; Putin, Macari si Rotaru 2020, p. 6-8; Kampuumkas u Yma 2010; MapteiHOBa |
Kopuuenko 2020).

Avicultura este apreciata pentru posibilitatea ca in termeni restransi si cu investitii minimale
de a obtine diverse produse dietetice, nutritive si bogate in calorii, cat si accesibile, ceea ce
reprezintd un avantaj competitiv fata de alte ramuri ale zootehniei. Productia oudlor de gaina,
indeosebi, ca sector al complexului agroalimentar are o semnificatie esentiald in asigurarea
securitatii alimentare a statului si a populatiei cu proteine complete de origine animald, fiindca oul
prezinta este un aliment destul de calitativ si sanatos. Oul de gaina se asimileaza foarte bine de catre
organism, la un nivel de 93-97% (MaptsinoBa u Kopuuenko 2020). Populatia lumii este in crestere
cu peste o treime si va ajunge la 9 mlrd locuitori in 2050, prin urmare necesitatea de hrana va creste
cu 70%. Ouale datorita costurilor de productie reduse si fara a avea vreun obstacol religios sau
cultural de consum, reprezinta sursa cea mai economa si promitatoare de proteina animala, iar din
punct de vedere functional, oudle au un continut caloric moderat (cca 150 kcal/100 g) si constituie o
sursa de calitate excelentd de proteind animalda (6 g per ou), fiind relativ bogate in compusi
liposolubili (Marco si Moal 2019). Conform literaturii de specialitate productia de oud este o
caracteristica importanta, utila din punct de vedere economic, caracterizata prin numarul si calitatea
oudlor, obtinute de la pasari. Indicatorii productiei de oud sunt numarul de oud, masa oualor, taria
cojii (MapterroBa u Kopuauenko 2020).

Desi avicultura este consideratd o ramurd esentiald a sectorului zootehnic, realizarea acestei
prioritati la moment este posibila numai prin aplicarea metodelor intensive de crestere si exploatare
a pasarilor, in special a gainilor. Scopul principal este obtinerea unei productii maximale, ceea ce in
cele din urma duce neconditionat la cresterea sarcinelor asupra organismului animal (Exrares u mp.
2017; Oyoposus u ap. 2022; Oxounenosa u ap. 2023).

Este cunoscut ca intensificarea cresterii si exploatarii animalelor are multiple avantaje, dar si

unele consecinte negative, o problema majora de exemplu, constituind impactul stresului tehnologic,



inclusiv a celui oxidativ, alimentar etc. asupra sanatatii, productivitatii, precum si asupra calitatii
produselor de origine animala (Voinitchi s.a. 2018, p. 92; Macari A 2015; Macari V s.a., 2014).
Productivitatea inalta a pasarilor incontestabil este conditionata de utilizarea hranei bogate in calorii,
insd in avicultura industriald modernd, moartea si rebutul prematur al pasarilor are loc ca atare nu
din cauza bolilor infectioase, dar din a celor neinfectioase. In plus, hrana bogati in calorii, afecteazi
starea functionala a ficatului (bypxos u Illep6akoB 2012;Kopcakos 2020; Kons6epr u CaoBHHKOB
2010). Ficatul, glanda-cheie la pasare, are contact direct cu cea mai mare cantitate de toxine,
realizand functii importante de dezintoxicare, neutralizare a toxinelor si pregatire a acestora pentru
expulzarea din organism.

Mentinerea sanatatii omului depinde de mai multi factori, insa alimentatia poate fi plasata pe
prim loc, unde oului i reine un loc de frunte. Astfel, oul este un aliment deosebit de valoros pentru
alimentatia omului, datorita componentiei lui nutritive indispensabile organismului si este un
aliment economic avantajos care poate fi comparat cu carnea si pestele (Opopol, Obreja si Ciobanu
2006, p. 24-25).

Din gama larga de componente si beneficii ale oului, se evidentiaza proprietatea lecitinei din
ou de a intervini ca factor preventiv al steatozei hepatice produsa de colesterol, astfel oul inglobeaza
in acelasi timp colesterolul in antidotul sau. De asemenea, pentru componentele oului sunt
caracteristice activitatea antihipertensiva si proprietatile antioxidante. A fost demonstrat rolul -
livetinelor, denumite IgY, imunoglobuline ale galbenusului. Aceste componente biologic active sunt
sintetizate la nivel sanguin de catre gainile-oudtoare, apoi transferate in galbenus cu scopul de a
imuniza embrionul, reprezentand 3 % din materia uscata a galbenusului. Important este si faptul ca
productia de IgY a gainilor este de 30 de ori mai mare fata de cea a iepurilor. Astfel, galbenusul este

.....

(http://www.avicultura.ro/index.php?route=stories/show&story id=22).

Ca si In cazul altor produse de origine animala, ca parte importantd a dietei umane oudle
trebuie sa fi sigure si inofensive, fara contaminanti si reziduuri de medicamente de uz veterinar.
Acesta este un imperativ foarte important, oportunitatea caruia este confirmata atat prin cunostintele
generale cat si prin cele din literatura de specialitate, unde sunt ardtate consecintele care pot avea loc
in cazul administrarii la animale a stimulatorilor de crestere, care pana nu demult au fost acceptati
pentru astfel de scopuri (Georgescu 1995, p.143-147; Macari V s. a. 2002, p. 111-114). Pentru
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pasari aceasta problema este extrem de actuala, atat prin prisma digestibilizarii §i metabolizarii
rapide a furajelor de catre organismul lor cat si prin cea a oudlor - deja de catre organismul uman.
in contextul celor expuse din numarul mic de produse ecologice, inclusiv autohtone care s
manifeste proprietati benefice: adaptative, biostimulatoare, antistresorii cat si hepatoprotectoare, in
calitate de produs tinta cu capacitati de fortificare a sanatatii si bioproductivitatii gainilor-ouatoare
prezinta perspectiva remediul autohton ZooBioR, obtinut din cianobacteria Spirulina platensis
(spirulina), produs care a fost cercetat in alte domenii zootehnice si medico veterinare si pentru
care s-au confirmat efectele lui benefice (Darie, Cibotaru s.a. 2020; Darie, Rotari s.a. 2020).
Scopul prezentei lucrari constd in elucidarea caracterului actiunii produsului autohton
ZooBioR asupra exploatarii gainilor oudtoare 1n vederea ameliordrii sanatatii si fortificarii
potentialului bioproductiv, cat si asupra statusului fiziologo-metabolic (sange, ser sanguin, muschi,
ficat, oud), si elaborarea procedeului de fortificare a sanatatii si potentialului bioproductiv la aceste
pasari.
In vederea realizarii scopului trasat obiectivele generale abordate in lucrare sunt:
1. Aprecierea tolerantei si statusului clinico-hematologic la gainile-ouatoare, hrana carora a fost
suplimentata cu ZooBioR;
2. Analiza modificarilor evolutive ale metabolusmului proteic, glucidic, lipidic si mineral ale
gdinilor in prima perioada de ouat, hrana carora a fost suplimentata cu ZooBioR;
3. Evaluarea profilului sistemului tripsind-antitripsina al gainilor in prima perioadd de ouat, hrana
carora a fost suplimentatd cu ZooBioR,;
4. Analiza modificarilor evolutive ale starii functionale ale ficatului gainilor in prima perioada de
ouat, hrana carora a fost suplimentata cu ZooBioR;
5. Stabilirea modificarilor unor indici ai ficatului si tesutului muscular, la gainile-ouatoare tinere
tratate cu ZooBioR,;
6. Estimarea manifestarilor bioproductive ale gainilor, hrana cérora a fost suplimentata cu ZooBioR
si a conversiei hranei pentru 1 kg masa ou si pentru 10 oua;
7. Stabilirea modificarilor morfometrice a oudlor obtinute de la gdinile luate in studiu;
8. Selectarea strategiei optime de utilizare a produsului ZooBioR, determinarea eficacitatii
economice si a indexului de eficientd a productiei de oud la implementarea acestui produs la

gdinile-ouatoare.
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Ipoteza de cercetare. Produsul autohton ZooBioR obtinut din cianobacteria Arthrospira
platensis (spirulina) poseda capacitatea de a fortifica sanatatea si bunastarea gainilor ouatoare,
statusul fiziologo-metabolic, capacitatile productive la pasari in conditii controlate de fabrica avicola
moderna, unde impactul negativ al stresului tehnologic este inevitabil. Aceasta capacitate benefica
este datoratd prezentei in acest preparat a mai multor componente bioactive, precum: aminoacizii
esentiali, polizaharidele sulfatate, fosfolipidele si microelementele zincul si seleniul. Formula
preparatului asigurd o biodisponibilitate foarte inaltd pentru organismul animal si contribuie la
mentinerea unor gdini sdnatose, viabile si rezistente la conditiile sistemului intensiv de crestere si
exploatare.

Ipoteza nula: Proportia cazurilor expuse la impactul remediului studiat - ZooBioR, este
egala cu proportia gainilor-ouatoare de control.

Metodologia cercetarii stiintifice

S-au efectuat doua studii clinice, experimentale, respectand intru totul rigorile stiintifice si
principiile etice aplicate in investigatiile pe animale. Cercetarile au fost efectuate pe gaini-ouatoare
tinere apartinand hibridului Braun-Nic, exploatate in conditii industriale de fabrica avicola.
Metodele de investigare folosite in studiu au fost generale (inspectia pasarilor, discutii cu personalul
ingrijitor, examinarea clinica a gainilor) si Specifice (analiza generala a sangelui, parametrii
hemoleucogramei, determinarea biochimica a serului sanguin, tesutului hepatic si muscular),
morfometrice a oudlor. Metodele specifice au fost executate in probele de sange, ser sanguin,
omogenatele tesutului hepatic si muscular si au permis aprecierea statusului clinico-hematologic,
indicilor metabolismului proteic, glucidic, lipidic, mineral, starea sistemului tripsind-antritripsina,
precum si evaluarea unor parametri cantitativi si calitativi ai oualor.

Locatia desfasurarii cercetarii: Departamentul Siguranta alimentelor si sanatate publica a
UTM, unitatea zootehnica SRL — , Acustic Tehnologic”din satul Floreni, raionul Anenii Noi,
Laboratorul de biochimie al USMF , Nicolae Testemitanu”.

Sumarul capitolelor tezei

In elaborarea tezei de doctorat in stiinte medical veterinare ca premisa a servit problema
cresterii pasarilor in conditii industriale, in pofida existentei cercetarilor cu renume din ramura de-a
lungul timpului, problema care impune in continuare exigenta unor noi elaborari si testari de remedii
biologic active, in special de origine naturala, care s conduca spre un management si stimulare mai

eficienta si inofensiva a sanatatii si potentialului productiv al pasarilor.
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Teza de doctorat este scrisd in limba romana cu titlu de manuscris. Lucrarea este expusa pe
146 pagini text de baza, tehnoredactate si constd din adnotari in limba romana si engleza,
introducere, lista abrevierilor, reviul literaturii (capitolul 1), materialul si metodele de cercetare
(capitolul 11), 4 capitole cu rezultate proprii si discutiile acestora, concluzii si recomandari practice,
bibliografie, anexe, declaratia pe propria raspundere si CV-ul autorului. Bibliografia include 195
surse stiintifice citate in teza. Teza contine 32 tabele, 10 figuri si 8 anexe.

In compartimentul Introducere este argumentati actualitatea si motivatia problemei
stiintifice cercetate privitor la studiul impactului remediului bioactiv ZooBioR asupra statusului
fiziologo-metabolic si potentialului bioprodutiv la gainile-oudtoare, cu evidentierea importantei
administrarii remediilor bioactive de origine naturald, inovative pentru sanatatea, bunastarea
pasarilor, cét si inofensivitatea produselor obtinute de la acestea. Este specificat scopul si obiectivele
studiului, importanta teoretica, noutatea stiintificd a rezultatelor obtinute, valoarea aplicativa a
lucrarii si aprobarea rezultatelor stiintifice a lucrarii.

In capitolul 1, intitulat ,,Consideratii generale privind impactul stimulatorilor de crestere
asupra organismului animal. Fortificarea sanatatii, statusului fiziologo-metabolic si
potentialului productiv al pisarilor cu remedii biologic active” este prezentat stadiul actual al
cunoasterii cu privire la actiunea remediilor biologic active asupra animalelor. Sunt catalogate
principalele categorii de stimulatori de crestere aplicate animalelor, impactul acestora asupra
statusului fiziologo-metabolic, potentialului productiv al acestor remedii, evidentiindu-se ca
prioritare proprietatile: adaptative, antistresorii si bioproductive, cat si inofensivitatea si calitatea
produselor obtinute, dupa utilizarea remediilor biologic active de origine vegetala animalelor.

In capitolul 2, intitulat ,,Materialul si metodele de cercetare” sunt reflectate etapele
cercetarilor efectuate, sunt descrise metodele aplicate in realizarea studiului, impunandu-se in
studiul analitic caz-control, prezenta lotului martor. In acest capitol sunt bifate principiile de selectie
a pasarilor luate in cercetare. Sunt descrise metodele de examinare, utilizate pe intreg circuitul
cercetarii, incepand cu inspectia clinica a pasarilor, determinarea valorilor mari (temperatura
corporala si frecventa respiratiei), determinarea masei corporale a gainilor - prin cantarii individuale,
colectare si numararea zilnica a oudlor pe loturi. Este descris protocolul recoltarii probelor de sange
de la pasarii pentru investigatiile hematologice si biochimice. Este redat complexul metodelor de
determinare a indicatorilor morfometrici a oudlor de gaina. Este data caracterizarea generala a

loturilor de pasari antrenate in studiu.
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In capitolul 3, intitulat ,Influenta produsului ZooBioR asupra statusului clinico-
hematologic si metabolismului intermediar la gaini in prima faza de ouat” au fost apreciate
valorile clinice si hematologice ale markeriilor statusului clinico-hematologic, cu demonstrarea
impactului remediului testat ZooBioR, precum si compararea si explicarea rezultatelor obtinute cu
martorul, cat si cu datele din literatura de specialitate. S-a studiat influenta remediului investigat
asupra indicatorilor markeri ai metabolismului proteic, glucidic, lipidic si mineral. Au fost
comparate valorile obtinute in loturile de studiu, s-a stabilit existenta diferentelor si s-a stabilit
relevanta acestor date prin prisma rezultatelor constatate in studii din domeniu, evidentiindu-se
consecutiv efectele benefice ale produsului natural testat.

In capitolul 4, intitulat ,,Evaluarea parametrilor metabolismului ficatului si sistemului
tripsina—antitripsina la giinile-ouatoare tratate cu produsul ZooBioR” sunt prezentate valorile
serice ale unor indici markeri ai starii functionale a ficatului in dinamica la pasarile intacte, cat si
tratate cu produsul ZooBioR, printre care enzimele: Fosfataza alcalina totala si fractiunile ei:
termolabila si termostabila, AST, ALT, cat si bilirubina totala si factiunile ei - directa si indircta cu
compararea lor in loturile martor si determinarea diferentelor statistice dintre grupuri. De asemenea,
sunt aduse rezultatele evaluarii impactului produsului testat asupra parametrilor markeri ai
sistemului tripsina-antitripsind, precum si a compararii valorilor determinate in ser cu cele din
studiile de specialitate, stabilindu-se astfel relevanta rezultatelor obtinute in contextul actiunii
produsului ZooBioR asupra géinilor ouatoare, exploatate in conditii industriale de fabrica avicola.

In capitolul 5, intitulat ,,Modificirile unor indici ai metabolismului ficatului si tesutului
muscular, la giinile-ouitoare tratate cu produsul ZooBioR” sunt descrise modificarile obiective
ale tesuturilor hepatic si muscular, prelevate de la pasari din loturile de studiu, prin cuantificarea
obiectiva a rezultatelor obtinute. Compartimentul include si analiza comparativa a indicilor
biochimici la nivel de tesut hepatic: proteine totale, aloumine, AST, ALT, G-GTP, LDH, ALP-
totald, ALP-termostabild, ALP-termolabildsi G-6-PDH, cat si in tesutul muscular a: proteinelor
totale, albuminei, AST, ALT, G-GTP, LDH, CK-NAC si G-6-PDH. Aceste constante sunt
comparate cu valorile martorului, cu valorile din alte LE, cu constantele din literatura de profil,
stabilindu-se relevanta rezultatelor obtinute prin prisma valorilor proprii si celor identificate in alte
cercetari din domeniul de studiu.

In capitolul 6, intitulat ,Efectele remediului ZooBioR asupra productivititii si

eficacitatea schemei si regimului optimal de administrare ale preparatului testat la gainile-
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ouitoare tinere” sunt descrise efectele produsului testat asupra indicatorilor markeri ai potentialului
productiv la gainile-oudtoare: masa corporald, spor total perioadd, spor mediu zilnic/perioada,
viabilitate, mortalitate, productia numerica de oua/perioada, intensitate de ouat/perioada. Capitolul
include si sinteza rezultatelor proprii obtinute, interpretate prin prisma rezultatelor din literatura de
specialitate, in baza cdror actiuni s-a evidentiat eficacitatea schemei si regimului optimal de
administrare a produsului biologic activ testat pe gaini oudtoare. Prin analiza comparativa
gravimetrica si morfometrica a oualor de gédina la finele studiului, s-au determinat masa oului,
diametrul mare si mic, greutatea, inaltimea si grosimea galbenusului, indlfimea si greutatea
albusului, greutatea cojii, cat si grosimea acesteia in trei puncte: varf, mijloc si capat rotund. S-a
efectuat sinteza acestor rezultate pe baza datelor propriu analizate intre loturile luate in cercetare, cat
si prin prisma etapei actuale a cunoasterii din literatura de specialitate, evidentiindu-se proprietitile
remediului testat de a imbunatati calitatea oualor.

Teza finalizeaza cu compartimentul ,,Concluzii generale si recomandari practice” care
contine concluziile generale asupra rezultatelor expuse in lucrarea de doctorat, precum si
recomandarile de utilizare a acestora in domeniul tezei.

Aprobarea rezultatelor. Materialele tezei au fost prezentate la diferite foruri stiintifice
nationale si internationale: Conferinta stiintifica nationald, consacrata jubileului de 95 ani din ziua
nasterii academicianului Boris Melnic, Chisinau, R. Moldova (2023); Conferinta stiintifica nationala
cu participare internationald ,,Integrare prin cercetare si inovare”, Chisindu, R. Moldova (2022); 5th
International Scientific Conference on Microbial Biotechnology, Chisindu, R. Moldova (2022);
International, scientific and practical conference ,,Azerbajan at a new stage of development - Food
and nutrition security in the period of globalalization and post-pandemic period: modern situation,
challenges, and prospectives”, Baku-Lankaran, Azerbajan (2021); National Scientific Symposium
with International Participation ,,Modern biotechnologies - Solutions to the challenges of the
contemporary world”, Chisinau, R. Moldova (2021); 10th International Conference of Zoologists
Sustainable Use and Protection of Animal World in the Context of Climate Change, dedicated to the
75th anniversary from the creation of the first research subdivisions and the 60th anniversary from
the foundation of the Institute of Zoologists (2021); Mexnaynapoanas Hayuno-ITpaktuueckas
Kondepenuus, [Tocesmennoii 30-neturo Komparckoro 'ocynapcteennoro Yuusepcuteta, Kompar,

P. Mongnosa (2021); The Conference for Veterinary Medicine organised by Faculty of Veterinary
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Medicine the International Scientific Congress ,,Life Sciences, a Challenge for the Future ”, lasi,
Romania (2020).

Rezultatele principale la tema tezei sunt publicate in 15 lucrari stiintifice, dintre care: 2 in
reviste din baze de date internationale (dintre care unul cu IF 0,442), 1 articol in revista din Registrul
National al revistelor de profil, categoria B, 5 articole in culegeri ale conferintelor internationale
(peste hotare si in R. Moldova) si nationale cu participare internationald, 7 teze ale comunicarilor
stiintifice prezentate la foruri nationale si internationale.

Structura tezei include: introducere, 6 (sase) capitole, concluzii generale si recomandari,
137 pagini de text de baza, bibliografie din 230 de titluri, 32 tabele si 10 de figuri. Rezultatele
obtinute sunt publicate in 15 lucrari stiintifice.

Cuvinte-cheie:  Gaini-oudtore, produsul ZooBioR, statusul clinico-hematologic,
metabolusmul proteic, glucidic, lipidic si mineral, ficat, sistemul tripsind-antitripsind, indici

productivi.
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1. CONSIDERATII GENERALE PRIVIND IMPACTUL STIMULATORILOR DE
CRESTERE ASUPRA ORGANISMULUI ANIMAL. FORTIFICAREA SANATATII,
STATUSULUI FIZIOLOGO-METABOLIC SI POTENTIALULUI PRODUCTIV AL

PASARILOR CU REMEDII BIOLOGIC ACTIVE

1.1. Semnificatia pasarilor pentru economia nationala si sianatatea publica

La inceputul mileniului trei, asigurarea insuficienta pentru necesitatile nutritive ale omului-cu
produse alimentare, indeosebi cu proteine animale, creeazd o situatie alarmantd in dezvoltarea
civilizatiei umane. Este unanim acceptat faptul, ca cresterea si exploatarea animalelor, inclusiv si a
pasarilor are un rol decisiv in asigurarea populatiei de pe Terra cu produse de origine animala,
necesare pentru asigurarea calitatii vietii omului. Pentru Republica Moldova aceasta situatie este de
asemenea una stringenta, reprezentand O consecintd a privatizarii nechibzuite a sectorului
agroalimentar si tranzitia acestuia la economia de piata (Baltag 2020, p. 167; Macari V s. a. 2002, p.
99-100).

In mai multe studii de specialitate, avicultura este descrisi ca un domeniu de activitate
sa asigure fabricarea unei varietati de produse dietetice, nutritive si nalt calorice, ceea ce ofera
acestei subramuri proprietate concurentiala vis-a-vis de alte ramuri sau subramuri ale zootehniei
Baltag 2021, p 166-189; Eroposa 2019; Illapumos 2020; Macari V s. a. 2014; bo6siiea 2010;
2014; MapteiaoBa u Koprauenko 2020).

La nivel global valoarea carnii de pasare este de 3,7% din ponderea productiei agricole
globale, respectiv in cea a productiei globale animaliere de 12,9%, fiind devansata numai de
productia: de carne de porc, oua si lapte. In general, ritmul de crestere a septelului de gaini la nivel
mondial, spre exmplu pentru anul 2018 fata de anul 2014 a constituit 14,45%. In plus, pe perioada
analizatd cea mai mare cantitate de carne de pui a fost importata din Ucraina, asigurand cca 61-80%
din totalul de carne de pui importata, in timp ce aprovizionarea cu carne de pasare autohtona in RM
in anul 2018 a atins nivelul de 76% (Baltag 2020, p. 178-179).

Productia de oua in RM este realizata la intreprinderile agricole, cat si la nivel de gospodarii
casnice. Este de mentionat faptul ca consumul de ouad la finele anului 2018 a atins valoarea de 226
oua per locuitor, indice mai mare cu 4 oua fata de 2017 si respectiv, cu 26 buciti in raport cu anul
2015, constatandu-se astfel o cestere stabila si evident un consum mai mare de ouad de catre

populatie (Baltag 2018, p. 179-189).
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Cresterea si exploatarea pasarilor pe cale industriala in R. Moldova reprezinta una dintre cele
mai constante subramuri ale complexului agroindustrial, domeniu care intr-o perioada scurta de timp
s-a manifestat printr-o dezvoltare vertiginoasa, reusind reanimarea dupa un timp de tranzitie
producerea carnii si a oudlor (Macari V s. a. 2014).

In hrana omului se utilizeaza in principal oua de giina si mai rar cele de prepelitd, rati, curca
sau bibilica. Acesta este considerat ca un produs complet, folosit ca aliment de referinta fata de
celelalte alimente. In ratia omului, oul are o pondere de 2-4 %; consumul anual de oua fiind de 270-
300 buc./locuitor pe plan international. Un ou intreg de gaina are in medie 8,0 g proteine, 7 g lipide,
lg glucide si 0,7 g saruri minerale, asigurand astfel cca. 100 calorii. Galbenusul reprezintd
componenta cea mai bogata in substante nutritive continand 16,5-17,5% proteine, 31-34 % lipide
(unde Ch reprezinta cca. 4 %), 1-1,5 % glucide, 1,2-1,5 % substante minerale, enzime si pigmenti.
Albusul este format aproape in intregime din apa (78 %) si substante proteice (11-12 %). La acestea
se adaugd cantitati reduse de grasimi (0,2 %), glucide (0,9-1,9 %), saruri minerale, enzime si
vitamine (https://www.creeaza.com/familie/alimentatie-nutritie/Ouale-Structura-si-compozitia-
235.php).

1.1.1. Prevederi generale privind utilizarea promotorilor de crestere la animale

Cresterea si exploatarea pasarilor in conditii industriale de fabrica avicola intalneste mai
multe impedimente, printre care stresul tehnologic, care influenteazd negativ sanatatea,
productivitatea pasarilor si inevitabil cantitatea si calitatea produsului finit: carnea si ouale (Macari
V s. a. 2014; Macari V s. a. 2022; Pistol s. a. 2023; Pavlicenco 2019; Khazaei et al. 2021;
AAAAAA). De-a lungul timpului pentru reducerea impactului negativ al stresului tehnologic, pentru
stimularea potentialului productiv s-au folosit permanent stimulatori sau promotori de crestere.

Intr-un context istoric, in mai multe tratate stiintifice au fost descrise etapele si principalele
substante medicamentoase folosite in scopurile mentionate, printre care mai esentiale pot fi
mentionate:

— substantele hormonale;

— antibioticele furajere;

— enzimele;

— probioticele si prebioticele;

— componentele celulare de drojdie;
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— substantele sintetice, sub diverse forme: ureea; butiratului de sodiu invelit (Georgescu s. a. 1995,
p. 108-148; Simeanu 2004; Macari V 2003; Macari V s. a 2002, p.; Zhang et al. 2005; Zhang et
al. 2022).

Cu referire la alimentatia pasarilor, de catre Simeanu (2004, p.10) a fost specificata utilizarea
urmatoarei categorii de substante biostimulatoare: antibioticele, prebioticele, probioticele, hormonii,
enzimele, vitaminele, oligoelementele organice, aminoacizii, remediile corectoare de gust si de
miros, substantele antiparazitare, tranchilizantele sau substantele cu efect tranchilizant.

In acest context, extrem de vast si complicat, incd citeva decenii in urmi Georgescu s. a.
(1995, p. 108-148) au clasificat stimulatorii de crestere in: antibiotice-mijloace de intensificare si
eficientizare a productiei de carne etc.; biostimulatori hormonali (anabolizanti); manipulatori
imunitari chirurgicali, sanguini si implant de glande. In opinia noastra, acest tratat este valoros nu
atat prin clasificarea si descrirea detaliata a biostimulatorilor de crestere, dar si prin abordarea de
pionierat a problemelor axate pe implicatiile sanitare si reglementarile folosirii biostimulatorilor in
practica zoo-veterinara. Autorii considerda ca interzicerea globald a tuturor biostimulatorilor este
absurdd si neeconomd, impunandu-se doar necesitatea eliminarii anabolizangilor cu actiune
cancerigend, toxicda, mutagend etc. A fost propusa autorizarea folosirii biostimulatorilor,
considerarea acestora ca ,,medicamente” si supunerea la aceleasi reguli ca si acestea, controlul
riguros al reziduurilor prin metode morfohistologice, imunologice, biologice si fizico-chimice.

Totodata, de rand cu aceasta sursa bibliografica si alte lucrari scoat in evidenta faptul ca cea
mai mare parte a stimulatorilor folositi la animale, si in special la pasari sunt de origine sintetica,
produse care in ultimii ani sunt ignorate de stiinta in practica zoo-veterinard, din mai multe
considerente si indeosebi reiesind din actiunea nesigura a lor asupra animalelor, cat si asupra
inofensivitagii produselor obtinute de la aceste animale (Simeanu 2004; Starciuc, Petcu si Manciu
2019; Putin 2014; Putin 2012; Macari-—Matened; s.a. 2017; Miao et al. 2021; Yepusiit u TkaueBa
2014; Zhang et al. 2022).

Chiar daca utilizarea antibioticelor furajere la nivel de UE a fost interzisd din 1 ianuarie 2006
in scopuri zootehnice, in multe state, dimpotriva, acesti promotori de crestere s-au investigat si
utilizat, si dupa acest termen (Turcu s. a. 2011; Kymukos 2009;).

In literatura de specialitate se sugereazi cd retrospectiva interzicerii progresive a
antibioticelor furajere in UE, cat si la nivel mondial confirmd ca administrarea antibioticelor in

hrana animalelor are aspecte negative impunatoare: creste numarul agentilor patogeni declansatori ai
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bolilor, dobandind rezistenta vis-a-vis de remediile antibacteriene utilizate (Putin, Macari si Rotaru
2020, p. 12). Este de mentionat faptul ca inca din 1969 Organizatia Europeand a Sanatatii a initiat
procedura de recomandari cu referire la nefolosirea in seria animald a antibioticelor furajere care
sunt concomitent folosite in medicina umana.

Necatand la aceasta, discutiile cu privire la utilitatea si eficienta antibioticelor furajere raman
deschise. Exista studii care confirma ca antibioticele, sunt printre cele mai importante componente
legate de productia de hrana pentru animale. Este lesne, ca utilizarea antibioticelor la animale poate
duce la reziduuri de antibiotice in lapte, ouad si carne, fenomen care genercaza mari probleme de
sanatate la om, precum efectele secundare manifestate de catre aceasta categorie de medicamente de
uz veterinar. Astfel, intr-o analiza realizata de catre Bacanli and Basaran (2019) se aduce concluzia
ca, folosirea nereglementata a antibioticelor (numai de catre medici veterinari in scopuri terapeutice)
poate genera urmatoarele efecte secundare: transferul bacteriilor rezistente la antibiotice la om;
instalarea alergiilor, producerea mutagenezei, nefropatiei (gentamicina), tulburarilor de reproducere,
hepatotoxicitatii, toxicitatii medulare (cloramfenicolul) si chiar a carcinogenitatii: (sulfametazina,
oxitetraciclina, furazolidona). Din cauza acestor efecte condamnabile, este important si se respecte
sau sa se actualizeze reglementérile de folosire a antibioticelor de uz veterinar la animalele agricole,
problema care ar trebui constientizata de catre toate verigile lantului alimentar, pentru a se realiza cu
strictete sanatatea publica veterinara.

Cele relatate mai sus constituie un segment important al sigurantei alimentelor, de care
depinde neconditionat — Sanitatea publicia. La nivel de UE siguranta alimentelor de origine
animald este o prioritate a comunitatii care este urmarita cu mare grija de ,,la ferma - la furculita,
realizandu-se principiul trasabilitatii acestora. Pentru aceasta, operatorii din business-ul alimentar se vor
asigura ca produsele sunt integre, monitorizandu-se pe intreg lantul alimentar, lucru care atesta realizarea
tuturor operatiunilor in bune conditii de fabricare, cerinte reglementate in Regulamentul 852/2004 al
Uniunii Europene (852/2004 citat de Bondoc (2015, p.).
https://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:2004R0852:20090420:RO:PDF. Dat
fiind ca alimentele pot fi contaminate la toate etapele de prelucrare, de la obtinerea materiei prime,

pana la obtinerea produsului finit, inclusiv consumul acestuia, prezentul Regulament 852/2004 al
UE stabileste cerinte generale de igiena pentru produsele alimentare intru asigurarea sigurantei

alimentare pe tot circuitul alimentar, incepand cu productia primara prin implementarea generala a
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procedurilor bazate pe principiile HACCP, cu implementarea bunelor practici de igiena. (Bondoc
2015, p. n-n; Voinitchi-Maeari-\- . a. 2016, p. 7-8).

Calitatea, cat si siguranta produselor obtinute de la animale depinde de trei factori esentiali,
precum: intretinerea, alimentatia si exploatarea animalelor. Anume acesti factori, implicati
neconditionat in procesul tehnologic de obtinere a produselor de origine animala, stau si la originea
stresului tehnologic, fenomen nociv pentru sandtatea si bunastarea animalelor, iar pentru atenuarea
consecintelor acestor factori, se impun mai multe masuri de remediere, mentionand faptul ca totusi
in acest scop mai sunt folosite diverse remedii medicamentoase (Macari V 2003; Pistol s. a., 2023;
Miao et al. 2021; Yepnsiii u Txkauea 2014; Zhang et al. 2022; Matencu 2019; Bondar Maeari-V- s.
a. 2023).

Legislatia veterinarda a RM, la fel, specifica aceste prevederi, in Legea 221 din 19.10.2007 cu
multiple modificari, capitolul VII care se refera totalmente la Sanatatea Publica Veterinara, ca
sistem de masuri sanitare veterinare orientate spre asigurarea sanatatii animalelor vii si a salubritatii
produselor de origine animala destinate consumului uman. Acest act normativ stipuleaza si notiunea
de siguranga (inofensivitate) a produselor de origine animala ca certitudine argumentata a faptului
ca, in conditii obisnuite de preparare si/sau utilizare, produsele de origine animald nu sunt
periculoase si nu prezintd riscuri pentru sdnatatea generatiei actuale si a celei viitoare

(https://www.leqgis.md/cautare/getResults?doc id=132945&lang=ro#).

Aceste doua prevederi din legea organica nominalizatd a RM constituie o punte de trecere si
o legatura a serviciului sanitar veterinar cu sanatatea publica.

Reglementarile furnizate de Legea nr. 119 din 05.07.2018 cu privire la medicamentele de uz
veterinar completeazd informatia expusd mai sus. Existd mai multe medicamente de uz veterinar,
care trebuie sa fie testate, inregistrate si folosite oficial, conform prevederilor legale, iar circuitul
acestora va fi permanent monitorizat de catre serviciul sanitar veterinar de stat

(https://www.legis.md/cautare/getResults?doc id=105483&Ilang=ro).

Calitatea si siguranta alimentelor de origine animala se bazeaza pe actiunea celor implicati in
lantul complex care include: productia, procesarea, transportul si consumul produselor. Siguranta
alimentelor, cat si sdnatatea publica nu poate deveni un fapt real decat daca ea reprezenta o
responsabilitate a tuturor, de la profesionisti la consumatori.

Efectele nefaste ale stimulatorilor de crestere cat si pentru fortificarea potentialului productiv

la animale sunt in vizorul permanent al structurilor de stat si in Republica Moldova, unde sunt in

21


https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Zhang%20Q%5BAuthor%5D
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=132945&lang=ro
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=105483&lang=ro

vigoare doud acte normative importante pentru solutionarea cat si remedierea problemei abordate de

noi, precum:

v' Hotararea Guvernului RM Nr. 942 din11.10.2010 pentru aprobarea Normei sanitar-veterinare
privind interzicerea utilizarii anumitor substante cu efect hormonal sau tireostatic si a
substantelor B-agoniste in cresterea animalelor. Publicat: 15-10-2010 in Monitorul Oficial Nr.
202-205 art. 1036 (=« Chisinau, 2010);

v Codul Contraventional al Republicii Moldova — Cod nr. 218 din 24-10-2008. Publicat: 17-03-
2017 in Monitorul Oficial Nr. 78-84 art. 100
(https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=135202&lang=ro#).

La fel de importante sunt, in contextul analizat, cu referire la sanatatea publica, dependenta

indeosebi si de medicamentele administrate la animale, momentele de restrictii, inclusiv

nerespectareca perioadei de asteptare. Aici, in articolul 1961 cu genericul ,,Incilcarea normelor
sanitar-veterinare in domeniul farmaceutic veterinar si al asistentei medicale veterinare” se mai aduc
referiri i la antibioticele furajere, si anume: (7) Folosirea antibioticelor in hrana pentru animale in
calitate de stimulatori de crestere sau cu scop profilactic se sanctioneaza cu amenda de la 50 la 100
de u.c. aplicati persoanei fizice, cu amenda de la 200 la 300 de u.c. aplicata persoanei cu functie de
raspundere, cu amenda de la 500 la 1000 de u. c. aplicata persoanei juridice.

Cele redate in Codul Contraventional al RM, in paralel cu sanctiunile specificate scot in
vizorul stiintifico-practic al domeniului zoo-veterinar actualitatea, cat si seriozitatea problemei
pentru sandtatea animalelor, salubritatea produselor de origine animala, si prin urmare impactul
acestor circumstante asupra sigurantei alimentelor.

Din datele literaturii se evidentiaza faptul ca principiul general al politicii UE, esential
pentru: sigurantd alimentard cat si sandtatea publicd este incadrat in conceptul ,,de la ferma la
furculita” si este axat pe cateva elemente importante, cuprinse pe intreg lantul alimentar:

v igiena alimentelor;

v" subiectul ce vizeaza hrana pentru animale;

v’ siguranta chimica, biologia etc.;

v disponibilitatea consultantei stiintifice independente si publice:

v’ actiuni de imbunititire a regulilor si proceselor de control (Voinitchi—Maeari-\V 5. a. 2016 ®, p.
5-6).
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La etapa actuala remediile bioactive au o contributie din ce In mai importantd in combaterea
stresului tehnologic cét si in fortificarea potentialului productiv la animale, fenomen demonstrat prin
mai multe studii stiintifice. Remediile utilizate in zootehnie nu intotdeauna sunt, insa eficiente,
adesea acestea fiind de origine sintetica, si despre acest lucru se mentioneaza in mai multe lucrari
stiingifice (Simeanu 2004; Macari V s. a. 2014; Pistol s. a. 2023; Hajati, Zaghari and Oliveira 2021;
Oypayii u np. 1992; Vioursko u np. 2019).

O multitudine de medicamente sunt folosite in cresterea animalelor, in special antibioticele,
aproape 80% din productia mondiala de antibiotice fiind folositd pentru animale. Prin urmare,
medicamentele de uz veterinar pot fi prezente ca reziduuri in alimentele de origine animald, chiar
daca utilizarea lor este pe deplin reglementata (Ortelli, Sporri and Edder 2018).

La etapa actuald, remediile biologic active de origine naturala, si indeosebi vegetala sunt tot
mai intens elaborate si studiate, ca alternativa la substantele hormonale si antibioticele furajere, cat
si alternativa la remediile sintetice (Pistol s. a. 2021; Macari V s. a. 2014; Galip and Seydoolu 2012;
Hajati, Zaghari and Oliveira 2021; llaukux, Hydep u ['anues 2020).

Parte a acestor cercetdri sunt si studiile conscrate valorificarii cianobacteriilor si microlagelor,
drojdiilor etc. ca surse alternative de remedii biologic active ce contin biotransformate -
oligoelementele cu rol de bioelemente cu efecte polivalente In cadrul acestei directii de cercetare, au
fost elaborate procedee in care s-a urmarit un scop bine determinat: convertirea acestor elemente
chimice, toxice, greu accesibile, in elemente biorganice, mai putin toxice si cu eficacitate biologica
inaltd (Rudic 2007, p. 10-14; Rudic s. a. 2014; Cepoi 2021, p. n-n; Sapunova et al. 2022). in
completarea, cat si confirmarea la cele mentionate de noi vine si tratatul stiintific, centrat pe factorii
tehnologici si calitatea biomasei de spirulina (Rudi s. a. 2020, p. 211-238). Efectele benefice ale
unor remedii biologic active asupra animalelor au fost bine elucidate, iar acestea sunt relatate in
continuarea prezentului reviu.

1.2. Influenta remediilor biologic active asupra sanatatii si statusului clinico-hematologic
la pasari

1.2.1. Influenga remediilor biologic active asupra sandtatii, bundstarii si statusului clinic la
pasari

Pe plan mondial, cat si national conceptul de sanatate si bunastare a animalelor, inclusiv si a
pasarilor a dobandit o pozitie foarte valoroasa datorita faptului ca, numai de la animalele sanatoase

si cu o bunastare pot fi obtinute produse salubre si inofensive pentru consumator (Macari V s. a.

23



2014; Pistol s.a. 2021; Knernukosa, [TonomapeB u Sxumenko 2020; Hlaukux, Hydpep u anues
2020; Kara and Biilbiil 2021). Cele specificate sunt indreptatite si prin aceea cd sanatatea si
bunastarea animalelor in Uniunea Europeana (UE) are unele dintre cele mai inalte standarde de
reglementare in materie de bunastare a animalelor din lume.

UE manifestd o preocupare din ce in ce mai mare pentru efectele agriculturii asupra
bunastarii, precum si pentru impactul conex asupra sanatatii publice si a sanatatii animalelor.
Bunastarea animalelor este o problemd complexd care vizeaza 1indeosebi remedierea de
nerespectarea normelor, inclusiv si a celor axate pe utilizarea promotorilor de crestere la animale

(https://op.europa.eu/webpub/eca/special-reports/animal-welfare-31-2018/ro/).

In ultimii ani la nivel de UE se impun masuri riguroase pentru imbunatatirea controlului
asupra administrarii de antibiotice in cadrul fermelor zootehnice. Aceste masuri pornesc dupa ce mai
multe rapoarte si studii, realizate de OMS, Autoritatea Europeana de Sigurantd a Alimentelor
(EFSA) si Organizatia Europeana a Consumatorilor (BEUC), au scos in vizorul public o crestere a
fenomenului de rezistenta antimicrobiana la oameni. Potrivit statisticilor realizate la nivel de UE,
rezistenta antimicrobianad ucide anual cca 25.000 oameni numai in aceastd comunitate, impunandu-
se totodata masuri pentru a stopa acest fenomen. Astfel, 0 prima masura a fost pusa in aplicare in
2006, cand UE a interzis fortificarea cresterii animalelor prin utilizarea antibioticelor furajere

(https://finantariagricole.ro/ziarul-agricultorilor/medicii-veterinari-vor-controla-administrarea-

antibioticelor-in-fermele-de-animale).

In acest raport se mai arata ca aproximativ 50% din productia mondiali de antibiotice este
utilizata in zootehnie si acvacultura, ceea ce impune luarea unor masuri de crestere a nivelului de
control asupra antibioticelor, modificand in acest sens legislatia de domeniu in statele membre ale
UE. Astfel, administrarea de antibiotice si antiparazitare in cadrul fermelor de animale sa nu mai
poata fi facuta decat de medicii veterinari, iar fermierii sa-i contracteze pe acestia. Prin urmare, la
nivel de UE in vederea asigurarii bunastarii animalelor si obtinerii produselor inofensive si
calitative, se va aplica un complex de masuri de management, inspectie si controale etc., iar

ilustrarea grafica a acestor actiuni este reprezentatad in boxplotul din figura 1.1.
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Fig. 1.1. Actiunile intreprinse in UE privind bunistarea animalelor

(https://op.europa.eu/webpub/eca/special-reports/animal-welfare-31-2018/ro/)

Concomitent cu cele mentionate, cat si dovada la acestea este si faptul ca la nivel de UE, pe
langa Comisia Europeana sunt create si functioneaza opt comitete stiintifice in domeniul sanatatii
consumatorului si securitatea alimentelor, printre care se regaseste si Comitetul Stiintific al Sanatatii
si Bunastarii Animale (Brudasca 2007, p. 596-597).

Despre rolul parametrilor clinici in aprecierea bundstarii si sanatatii animalelor, cat si
evaluarea actiunii remediilor biologic active asupra organismului animal se relateaza in unele lucrari
stiintifice.

In unele publicatii se stipuleazi ci parametrii markeri ai statusului clinic (temperatura
corporala si frecventa miscarilor respiratorii) la pasari au o pondere dubla in stabilirea sanatatii cat si
a caracterului actiunii remediilor biologic active asupra pasarilor (Macari V. s.a. 2014; Macari V.
s.a. 2021; Pistol s.a. 2021; Rotaru 2016; Pavlicenco 2019; sanos u WUnesmienko 2011).

Putin, Macari si Rotaru (2020, p. 36-39) intr-o monografie a lor au mentionat ca unul din
criteriile esentiale in procesul complex de evaluare a actiunii remediilor biologic active (pe exemplul
preparatelor BioR si Catosal) asupra puilor de carne revine statusului clinic al acestora. In baza
analizei generale a pasarilor, si in special a valorilor mari este adusa concluzia ca preparatul BioR,
un produs de origine cianobacteriana, este bine tolerat la nivel local si general, contribuie la
ameliorarea starii organismului, imbunatatind calmitatea si penajul pasarilor, intervenind benefic in

perioadele critice de viata ale pasarilor, efect determinat si reflectat in valori mai mici ale
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temperaturii corporale si ale miscarilor respiratorii. Temperatura normala a organismului este unul
dintre indicii principali ai functionarii normale a corpului si unul al starii generale de sanatate. Pe
plan intern, toate functiile corpului necesita mentinerea unei valori acceptabile a temperaturii.
Gradul de abatere al acesteia poate determina nivelul seriozitatii problemei medicale. Astfel,
masurarea temperaturii corpului este o metoda simpla de monitorizare a starii de sanatate

(https://www.sfatulmedicului.ro/Educatie-pentru-sanatate/temperatura-normala-a-corpului 11381).

Intr-un alt studiu se relateaza despre impactul remediilor biologic active asupra puilor de
carne. Au fost investigati mai multi indici fiziologo-metabolici, printre care si valorile mari, precum
temperatura corporala, frecventa cardiaca si frecventa miscarilor respiratorii. S-a demonstrat ca
valorile clinice investigate la puii de carne crosul — Smena-7, hrana cérora a fost suplimentata cu
mai multe remedii bioactive, singure si in diverse combinatii: Natuzim; Rovimix Hy-Ds; Citrat Mn
si Citrat Ca s-au manifestat diferit. in patru din cinci LE, temperatura corporald a manifestat tendinte
de diminuare, cu 0,4-0,7 °C mai scazuta comparativ cu lotul de control. Frecventa cardiaca cat si
frecventa miscarilor respiratorii nu au avut o manifestare in unison, lucru care probabil poate fi
explicat prin gama mare de remdii bioactive combinate, la care pasarile au reactionat diferit, insa
decizia apartine autorilor (MBanos u Wnpsimenxo 2011).

In lucrarea (Jly6posun u mp. 2022) este sustinut faptul ¢ productivitatea pasarilor de curte la
intreprinderi se bazeaza in mare parte pe starea de imunitate a acestora, accentul fiind pus pe linia
fragila dintre costurile pentru cresterea, productivitatea si bunastarea animalelor, si evident sanatatea
lor. Se subliniaza, la fel, ca cresterea densitatii pasarilor, limitarea in substante nutritive si neglijarea
igienei, duce inevitabil la stres la pasare, 0 tensiune a sistemului imunitar, boli, productivitate
redusd, iar in scenarii grave se poate ajunge pani la decesul pasarilor. In afarid de aceasta, in
conditiile industriale de obtinere a produselor avicole este practic imposibila mentinerea unor
conditii corecte din punct de vedere fiziologic pentru cresterea si viabilitatea pasarilor. Astfel, pentru
a sustine starea imunitara, pare logic sa se utilizeze aditivi pentru furaje, atat indirect, cat i direct,
pentru stimularea sistemului imunitar, de care, dupa cum s-a specificat, depinde sanitatea si
bunastarea pasarilor.

1.2.2. Influenga remediilor biologic active asupra statusului hematologic la pasari

Investigatiile de laborator intotdeauna au jucat un rol primordial in procesul complex de
investigare a remediilor bioactive cu diverse proprietati benefice pentru animale, cat si pentru

consumatorul produselor de origine animala. De rand cu alte cercetdri, cele hematologice nu fac
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decat sa aprofundeze elucidarea efectelor remediilor investigate asupra organismului animal, cat i
buna functionare a acestora, care este in relatie cu medicamentele testate.

Se cunosc mai multe lucrari stiintifice recente, care atestd si confirma rolul investigatiilor
hematologice in procesul de studiu al remediilor bioactive pe pasari (Pistol s.a. 2021; CamomaTtus u
ap. 2022; Senay, Islim and Tugay 2019; Khazaei et. al. 2021; Trinca 2013; Pavlicenco 2019).

Numeroase studii sustin ca investigarea parametrilor markeri ai statusului hematologic,
precum: cantitatea de hemoglobind (HB), numarul de eritrocite (RBC), si respectiv leucocite
(WBC), permit cercetatorilor sa formuleze decizii palpabile despre efectele remediilor
medicamentoase investigate pe animale, evident si pe pasari.

In cadrul studiului (M6paxum u ap. 2017) hrana prepelitelor a fost suplimentata cu diferite
cantitati de remediu natural M-Feed (200; 400 si respectiv 600 mg/100 g/furaj), produs care a indus
o tendinta de majorare a numarului de eritrocite la toate trei LE, cu 9,6% - 38,6% comparativ cu LM
(p<0,05). De asemenea, in toate trei LE s-a evidentiat 0 amplificare cu 7,5-23,1% fata de martor a
HB, fenomen ce a permis autorilor sa presupunda ca produsul testat are efect benefic asupra
hematopoiezei la prepelite. La fel, rezultatele acestui studiu au indicat si faptul ca remediul M-Feed,
poate creste rezistenta nespecifica la pasari, presupunere facuta in baza faptului ca leucocitele au 0
semnificatie deosebita in aprecierea starii de sanatate a pasarilor. Astfel, produsul M-Feed, indeosebi
in LE 1 (200 mg/100 g/furaj), a indus un numir minim de WBC, la nivel de 20,43 x 10%I, fai de
cifra 24,9 x 101 determinata la LM, semnalandu-se valori mai reduse de leucocite si la LE 2 si 3,
comparativ cu LM.

Voinitchi (2019) a evidentiat o crestere a numarului de leucocite la puii de carne alimentati cu
cereale contaminate de micotoxine, fenomen care dupa acest autor confirma actiunea nociva a
cerealelor afectate si capacitatea lor patogenica de a provoca inflamatii care si genereaza acest
numdr mdrit de leucocite. Pe langa aceasta, s-a dovedit ca micotoxinele din cereale induc o tendinta
nesemnificativa de crestere a limfocitelor n sange, cat si o diminuare semnificativa a numarului de
eritrocite in acest substrat biologic.

In experimentele realizate de Balanesu s. a. (2019) s-a demonstrat caracterul influentei
prebioticului Ango®Fit-Poultry asupra performantelor de crestere si a indicilor sanguini la puii de
carne. Cercetarile au evidentiat 0 tendintd de crestere la nivel sanguin a HB si numarului de
eritrocite la pasari care au beneficiat de produsul cercetat, cat si una de diminuare a leucocitelor in

sange, respectiv fata de valorile semnalate la pasarile din lotul martor.
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In cercetarea (Beprunpaxos u ap. 2020) s-a demonstrat ci modificarea concentratiei de Ca in
ratia puilor de carne poate influenta valorile unor indici markeri ai statusului hematologic in sange.
La diminuarea calciului in hrana puilor de la 0,9% pana la nivelul de 0,8% numarul eritrocitelor in
sange semnificativ a scazut cu 11,9%, iar in cazul cresterii Ca in hrana pasarilor pand la 1,0%
scaderea a fost de 7,6%. Important este si faptul ca diminuarea hemoglobinei a fost in unison cu
diminuarea eritrocitelor in sange la pasari, modificari care in mare parte vorbesc despre un nivel
scazut al metabolismului, fenomen care in opinia autorilor este in concordantd cu activitatea
tripsinei in plasma sangelului si modificarea permeabilitatii capilarelor.

Si in studiul (Curca, Raduta si Panta 2014) s-a investigat pe puicute efectele L-carnitinei (2
o/kg furaj, timp de 4 saptamani) si seleniu organic (2 g Sel-Plex/kg nutret combinat), in timp ce
furajele destinate pasarilor din LM n-au fost suplimentate cu remedii bioactive. Seleniul organic a
fost folosit sub forma de drojdie de Se in cantitate de 50 mcg (71%) seleniu/tableta (selenometionina
50%, selenocisteina 20% si selenoproteind si compusi organici de seleniu 30%). Necatand la faptul
ca acest remediu este produs de o firma cu brand mondial - AllTech Kentuky, originea produsului
este una mixta (sintetic-naturald), incluzand in compozitia sa numai 30% seleniu organic.
Suplimentarea hranei cu L-carnitind si seleniu a indus o tendinta de crestere a eritrocitelor si
hemoglobinei in sange, pe cand hematocritul a avut o tendinta de scadere cu 5,5-15,6% fata de
martor, lucru ce se datoreaza in mare parte cresterii masei plasmatice in detrimentul celei celulare.
De asemenea, seleniul a mentinut leucocitele la o cotd mai joasa, de 9,2% fatd de martor,
manifestandu-se ca un remediu cu proprietati adaptogene.

Rezultatele stiintifice publicate de noi se aliniaza la cele specificate mai sus, in care la
diferite etape de cercetare sau doze de remediu testat ZooBioR au indus valori mai joase de
leucocite in sange la gainile-ouatoare (Macari V s. a. 2021; Pistol s.a. 2021).

In studiul (Korapes m Jlemmcenko 2020) s-au situdat efectele probioticului ,,Profort”,
administrat gainilor ouatoare tinere, asupra unor indicilor imunologici si hematologici. Investigatiile
hematologice au scos in evidenta faptul ca la a 42-a zi de viata produsul testat a influentat benefic
functia hematopoietica la tineretul avicol, fenomen reflectat in cresterea numarului de eritrocite cu
19,2%, a continutului de hemoglobina cu 8,0% si @ hematocritului cu 4,6% respectiv fata de valorile
martorului . Rezultatele obtinute sunt justificate si prin faptul ca acestea sunt in unison cu parametrii

markeri ai leucogramei, evidentiindu-se aici valori mai joase ale limfocitelor, monocitelor,
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eozinofilelor, cat si pseudoeozinofilelor, indici hematologici care in ansamblu pledeaza in favoarea
unei rezistente naturale mai bune fata de pasarile din lotul martor.

Un alt studiu (Canomatur u ap.2022) a demonstrat ca doua produse bioactive, unul constituit
din seleniu organic ,,DAFS-25k” in combinatie cu probioticul ,,Bacell-M” administrat la trei loturi
experimentale au contribuit la cresterea numarului de eritrocite in sange la toate 3 LE cu 6,9-11,5%
in raport cu controlul (p<0,01). Aceeasi tendinta s-a observat si in cazul hemoglobinei la nivel de
sange. Cu referire la leucocite, nu au fost raportate diferente semnificative, totusi numarul lor in
sange la tineretul avicol experimental a fost putin mai mare - cu 0,21-1,55% fata de martor.

Conform rezultatelor obtinute in cercetarea (HoBukosa u ap 2020), amplificarea numarului
de eritrocite in sange la animale indica o crestere a functiei hematopoietice la acestea, fenomen
explicat de autori printr-o intensificare mai pronuntata a proceselor metabolice la puii aflati in
perioada cresterii si dezvoltarii.

Intr-un alt studiu multicentric de tip stiintifico-practic (MBano u Wibsmenko 2011) in
scopul de a investiga efectele actiunii remediilor bioactive Natuzim, Rovimix Hy-Ds, Citrat Mn si
Citrat Ca la administrarea lor puilor de carne s-a evaluat o gama larga de indici markeri ai statusului
hematologic. Acest studiu a demonstrat ca remediile testate, poseda in diferite combinatii efect
stimulator asupra functiei hematopoietice, fenomen explicat prin cresterea cu 1,1-55% a
hemoglobinei eritrocitare medii (MCH) in 4 LE, cu 3,0-8,3% a cantitatii de hemoglobina eritrocitara
medie (MCHC) in toate 5 LE comparativ cu lotul de control. Important este si faptul cd numarul
absolut al eritrocitelor a avut o tendinta de diminuare cu 0,6-4,1%; numarul relativ de granulocite de
asemena s-a diminuat cu 9,3-51,0%, iar numarul de trombocite a crescut de 1,2-2,4 ori fata de
control.

In lucrarea (Trinca 2013), sunt detaliati parametrii eritrocitari si leucocitari la pasarile tinere,
atat intacte, cat si tratate cu doua remedii medicamentoase diferite, a stabilit raportul dintre diferite
categorii de elemente figurate sanguine; relevanta avand in cazul puilor martor, raportul
leucocite/eritrocite de 1/155. In cazul leucogramei, cuantificarea rapoartelor dintre subpopulatiile
leucocitare a relevat urmatoarele: 1 limfocit la 1,47+0,67 heterofile, 1 monocit la 5,70+4,91
heterofile si 1 monocit la 4,25+3,06 limfocite. Autorul, citat la nivelul anului 2013 evidentiaza
faptul ca sunt putine informatii disponibile, referitoare la influenta substantelor medicamentoase
asupra tabloului sanguin la puii de carne crescufi in sistem intensiv, ceea ce justifica cercetarile

intreprinse in acest studiu, precum si continuarea lor in cercetarile urmatoare. In contextul aspectelor
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elucidate in acest studiu putem adduga ca la aceasta problema pot fi aliniate i gainile-ouatoare, care
si sunt obiectul de studiu in cercetarile intrprinse de noi, §i in special investigarea impactului
remediului biologic activ ZooBioR asupra gainilor oudtoare exploatate in conditii fiziologice, de
fabrica avicold. Tot in acest studiu au fost evaluate valorile medii ale parametrilor eritrocitari si
leucocitari la administrarea produsului pe baza de eritromicina tiocianat (Eritrovit) si a produsului pe
baza de oxitetraciclina clorhidrat (Galiprotect). S-a stabilit ca evolutia parametrilor hematologici a
decurs cu modificari mai putin deosebite, de regula, lipsite de semnificatie statisticd. Acest fapt
indica cd dozele terapeutice ale celor doua produse nu au exercitat influente relevante asupra
tabloului hematologic si hematopoezei. Totodata, dinamica profilului hematologic la tineretul avicol
din grupurile tratate cu doze multiple, a subliniat variatii deosebite, cu semnificatie statistica, cat si
in cazul unor indici hematologici. Acest lucru scoate in evidenta posibilitatea modelarii parametrilor
hematologici cat si a tabloului hematopoezei cu remedii medicamentoase.

Bacalov, Bacalov si Crivoi (2015) au modelat valorile unor parametri hematologici in
diabetul aloxanic la animalele de laborator, generat de aloxan care are loc prin distrugeri selective
ale insulelor Langherhans din pancreas. Autorii studiului, in calitate de solutie pentru problema
abordata au propus utilizarea gelului din Aloe Vera, remediu care a indus a crestere a numarului de
eritrocite in sange, cat si a cantitatii de hemoglobina cu cca 9,0% la lotul cu Aloe vera + alloxan fata
de LE numai cu Aloxan. Autorii explicd rezultatele obtinute prin aceea cd numarul redus de
eritrocite si evident HB in diabetul aloxanic este rezultatul hiperglicemiei care genereaza aparitia
hiper- si hipovolemiei. De asemenea, s-a stabilit ca Aloe vera, a generat un numar mai mic de
leucocite la sobolani cu diabet aloxanic - cu 16,7% in raport cu cele cu aloxan, dar fara aloe,
rezultate importante ce pot fi utilizate pentru explicarea diferitelor fenomene, precum si in
interpretarea actiunii remediilor bioactive asupra animalelor.

In aceeasi ordine de idei mai multi cercetitori au evidentiat posibilitatea modelarii
indicatorilor hematologii la pasare cu diverse remedii medicamentoase, precum preparatul BioR
obtinut din Spirulina platensis, vitaminele C si E, prebioticul Micofix Plus, pentru care s-a obtinut
cresterea la nivel de sange a nivelului de HB, a numarului de eritrocite, si dimpotriva o tendinta de
diminuare a leucocitelor (Putin 2014; Rotaru 2016; Pavlicenco 2019, Voinitchi 2019; Khazaei et. al.
2021). Este de mentionat faptul ca leucocitele in circulatia sangvina sunt un indicator fidel al starii

de sanatate a animalelor, care este direct conditionata de rezistenta nespecifica a organismului.
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1.3. Influenta remediilor biologic active asupra statusului metabolic la pasari

Utilizarea biostimulatorilor 1n aviculturd a demostrat un sir de efete benefice la pasari, cum
ar fi fortificarea sanatatii, stimularea potentialului productiv si cresterii pasarilor, folosirea eficienta
a nutreturilor, cat si cresterea tolerantei la stresul tehnologic si cel abiotic. Aceste efecte benefice
obtinute se datoreaza substantelor biologic active a multiplelor clase de biostimulatori.

Pentru avicultura industriald un interes deosebit prezinta biopreparatele obtinute prin
combinatia tulpinelor probiotice de microorganizme cu metabolitii - acizii organici. Ca alternativa la
antibiotice, in studiul (MeuimsipsiM 1 ap. 2020) s-a investigat pe pasari un produs de acest gen -
Probiocid-Ultra (,,BIOTROF”), combinatie naturala a metabolitilor naturali (acizii fumaric si citric)
si doua tulpini Baillus spp., cu actiune sinergica. Probiocid-Ultra administrat cu hrana puilor de
carne a manifestat un efect la cresterea si dezvoltarea pasarilor comparativ cu un antibiotic furajer,
rezultatele zootehnice bune fiind reflectate in valori mai mari ale indexului productivitatii. Aceste
rezultate au fost confirmate prin intermediul indicatorilor markeri ai metabolismului, evidentiindu-se
valori mai mari ale hemoglobinei, proteinelor totale si mai scazute a bilirubinei totale si amilazei,
valori metabolice care atestd o sanatate bund a pasarilor. Astfel, autorii conchid ca cresterea
indicatorilor zootehnici la puii de carne cu folosirea remediului nou Probiocid-Ultra este explicata
prin fortificarea proceselor metabolice, activizarea digestei si restabilirea compoitiei microbiomei
intestinale.

In cercetarea (Kotapes u Jlenmcenko 2020) s-au stabilit efectele probioticului ,,Profort”
asupra gainilor oudtoare tinere, demonstrandu-se ca pasarile experimentale au nivele mai mari de
albumind, proteine totale, glucoza, Ca, vitamina A si vitamina E la nivel de ser sanguin. in plus, la
nivel de acest substrat biologic la pasarile experimentale S-au constatat valori mai scazute a
urmatorilor parametri biochimici: fosforul, creatinina si acidul uric, indicatori care au permis
autorilor sa concluzioneze ca remediul testat induce activizarea proceselor metabolice si cresterea
rezistentei la modificarea factorilor externi comparativ cu lotul martor - pasarile care au beneficiat
numai de ratia de baza.

In literatura de specialitate existd putine articole, in care se cerceteazi impactul diferitor
cantitati de Ca in hrana pasarilor asupra indicatorilor markeri ai metabolismului. In unul dintre
aceste studii se relateaza ca, atat diminuarea Ca in ratia puilor de carne 0,8%, cat si cresterea acestui
element chimic - 1,0%, fata de 0,9% in control, au indus o diminuare a activitatii tripsinei in sange

cu 6,5 si respectiv cu 25,4% 1in raport cu controlul. Aceasta enzima are semnificatie deosebita in
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mentinerea tensiunei arteriale si permeabilitatii vaselor (in special a capilarelor), prin urmare
asimilarea substantelor nutritive se va diminua in rezultatul micsorarii diametrului si permeabilitatii
vaselor. Totodata, in loturile experimentale a crescut cu 61,1-72,2% activitatea lipazei, la fel si
ativitatea fosfatazei alcaline a crescut semnificativ, cu 42,3-78,9% respectiv fati de martor. In plus,
diminuarea Ca 1n hrana pasarilor a generat o crestere veridica a P n sange, tendintd semnalata si In
cazul dozei marite de Ca, insa aceasta crestere nu a fost una semnificativa (BeptunpaxoB u ap.
2020).

Procesul de remodelare a sistemului imunitar la pasarile crescute in conditii industriale este
de mare actualitate, fiindcd sandtatea, bundstarea si, In consecintd, productivitatea pasarilor se
bazeaza pe starea imunitatii lor. O rentabilitate prea mare, inclusiv si cea exprimata in densitatea
crescutd a pasarilor, neglijarea igienei, restrictiile nutritionale, duce inevitabil la stresul tehnologic la
pasari, si nu in cele din urma la un impact negativ asupra sistemului imuntar, urmat de reducerea
productivitatii, aparitia bolilior, iar scenariile mai negative duc la o scadere in masa corporala. Mai
mult ca atat, conditiile industriale de crestere si exploatare a pasarilor, impreuna cu productivitatea
ridicata prin manipulari genetice, ameliorarii moderne a pasarilor, creeaza conditii practic imposibile
pentru optimizarea raportului intre conditiile de crestere ale acestora cu cerintele fiziologice. De aici,
se considera drept oportuna apelarea la aditivii almentari, prin care se poate stimula direct sau
indirect sistemul imunitar al pasarilor (Iyoposun u ap. 2022).

Kara and Biilbiil (2021) au evaluat performanta de crestere, trasaturile carcasei, unii
parametri ai sangelui si starea oxidativa la prepelite japoneze, ratia caror a fost suplimentata cu ulei
de soia, ulei de floarea soarelui, ulei de sofran si ulei de masline, separat la un nivel de 3%.
Rezultatele au demonstrat ca nu au existat modificari in ceea ce priveste performanta de crestere si
trasaturile carcasei, precum si fosfataza alcalina, alaninaminotransferaza, aspartataminotransferaza,
proteine totale, trigliceride si niveluri de colesterol in toate loturile experimentale suplimentate cu
uleiurile respective (p>0,05). Cu toate acestea, valorile malondialdehidei au fost mai scazute, iar
nivelul seric al activitatii antioxidante au fost semnificativ mai crescute (p<0,05) in LE - cu ulei de
sofran. Este important faptul ca uleiurile vegetale testate nu au avut efecte nici daunatoare, nici
benefice asupra performantei de crestere, a trasaturilor carcasei, a parametrilor biochimici serici si a
starii de oxidare a carnii de piept.

Santoso, Fenita and Kususiyah (2018) au relatat c¢a hrana tineretului avicol cu amestec

fermentat de plante medicinale (Sauropus androgynus) in mai multe variante plus frunze de dafin nu
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a avut nici un efect asupra nivelurilor trombocitelor, vitezei de sedimentare a eritrocitelor (VSH),
WBC, RBC, PCV, MCV, MCH, MCHC, greutatii ficatului si splinei, lungimii intestinului si
toxicitatii. Totodata, aceste combinatii de plante au imbunatatit profilul lipidic, inducand diminuarea
trigliceridelor serice cu 8,8-18,9% si respectiv a Ch cu 4,1-16,7% 1in raport cu controlul fara a
modifica starea hematologica la puii de carne.

in studiul (Fikry et al. 2021) s-au analizat efectele acidului citric asupra statusului
hematologic la prepelite si s-a stabilit ca concentratia de leucocite, si HCT % a crescut semnificativ
(p<0,05), in timp ce scaderi semnificative ale limfocitelor au fost gasite la pasarile hranite, cu 5, 10
si 15 g acid citric/kg furaj comparativ cu martorul si dieta de 20 g CA/kg, care au fost relativ egale.

Lucrarea (Cemoukuna, JlaniieBa u Psioyxa 2018) descrie actiunea siliciului natural si chelat
administrat in dieta gainilor ouatoare. S-a demonstrat ca produsele naturale testate in proportii
diferite influenteaza greutatea oudlor, grosimea si greutata cojii, densitatea acesteia cat si masa,
inaltimea albusului si galbenusului, de asemenea indexul proteic, si al gilbenusului. In plus, in
carnea alba, cat si rosie cantitatea de fosfor a fost mai mare, precum si proteine au fost mai multe: in
carnea alba cu 0,1-0,8% si respectiv in ceea rosie cu 0,7-4,6% fata de control. Din multiplele date se
evidentiaza si acelea care demonstreaza un continut mai diminuat de metale grele in ambele
categorii de carne, precum plumbul, cadmiul, arsenicul, mercurul, date incontestabil benefice pentru
calitatea si siguranta produselor de pasare.

In lucrararea experimentala (Knernukosa, [Tonomapes u Sxumenxo 2020) care a avut sarcina
de a determina efectele unui remediu biologic activ de origine animald asupra cresterii si devoltarii
metabolice a prepelitelor masculi la a 60-a zi de viata. Remediul bioactic a fost creat in baza de zar
de lapte si substante biologic active din spirulind, care utilizat la pasari a majorat masa corporala la
doud LE cu 5,2-6,1% in raport cu valorile martorului. Drept rezultat, in sdnge s-au obtinut valori ale
proteinelor totale mai mari cu 3,4-6,7% fata de martor, o diminuare a acidului uric de 1,7-1,8 ori cat
si 0 tendinta de scadere a glucozei cu 1,9-4,2% respectiv fata de martor. S-au stabilit de asemenea,
tendinte de diminuare a colesterolului si enzimelor AST si ALT, cat si una de crestere a continutului
de Ca si P in sange la pasarile luate in experiment.

1.4. Efectele remediilor biologic active asupra starii functionale a ficatului si sandtatii
intestinale

Ficatul este un organ a aparatului digestiv, cu multiple functii in organismul uman si animal,

in special in metabolism, indispensabile vietii normale. Activitatile ficatului sunt atat de complexe,
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incat nu existd o masina care sa poata inlocui ficatul, in primul rand datoritd multiplelor functii de
sintezd a substantelor indispensabile vietii, si datorita rolului sdu de detoxifiere. Succint, functiile
ficatului sunt: metabolica; sintezd a colesterolului, fosfolipidelor, lipoproteinelor si a lipidelor;
participa in metabolismul glucidelor si proteinelor; sinteza unor elemente ale sangelui, precum
albuminele, globulinele, si antitrombina; functia secretorie; producerea bilei; functia imuna;
neutralizarea corpilor straini din organism, in special a toxinelor; functia excretorie; descompune
hemoglobina; alte functii. De asemenea, ficatul depoziteaza numeroase vitamine, precum vitamina
A si vitamina B12, precum si o serie de microelemente esentiale, are rol in sinteza unor factori care
fac sangele coagulabil; cat si sinteza si inactivarea unor hormoni
(https://ro.wikipedia.org/wiki/Ficat).

Maladiile ficatului la gaina sunt situate pe locul doi dupa patologiile aparatului gastro-
intestinal. A fost demonstrata eficacitatea produsului hepatoprotector Gheprim pentru gaini, la
administrarea lui puilor si ulterior gainilor tinere. Produsul testat a fost administrat la puii de 1 zi
intramuscular, iar pasarile au fost monitorizate lunar, pe durata a trei luni de zile. La pasari s-au
constatat, cu interval de 1 luna, tendinte de diminuare in serul sanguin a activitatii enzimelor AST si
ALT, a albuminei, ureei, si dimpotrivd o tendintd de crestere in sdnge a proteinelor totale,
manifestari care vorbesc despre impactul benefic al produsului testat asupra starii functionale si in
special asupra functiei proteoentetice a ficatului (bypxos u Illepbakos 2012).

in tratatul clasic de anatomie si fiziologie a pasarilor agricole (Ceneanckuii 1980, p.162)
ficatul se descrie ca una dintre cele mai mari glande, organ care la pasare cantareste 30-40 g, ceea ce
constituie a 1/25-1/30 parte din greutatea corporald, lucru valabil si pentru alte specii de pasari.

Mentinerea starii de sanatate a gainilor exploatate pentru oua este o conditie obligatorie a
garantiei de mentinere de duratd a productiei de oua inalta, iar gradul distrofiei grase a ficatului
indirect se poate aprecia dupa continutul inalt al lipidelor in acest organ. A fost evidentiata o
diminuare a nivelului de lipide in ficat, care a corelat cu o productivitate mai buna la pasarile, carora
li s-a administrat suplimentul medicamentos ce continea dihidroquercetina si arabinogalactan a cate
3,6 mg/kg masa vie, fapt care atesta impactul benefic al acestui produs asupra starii funtionale a
ficatului (Eropos u np. 2018).

Rolul intestinului in mentinerea sanatatii, si indeosebi a potentialului productiv la pasarile
oudtoare este unanim acceptat si demonstrat. Comparativ cu alte specii, la pasari tranzitul hranei

prin intestin este cu mult mai accelerat, iar conform literaturii clasice, acest proces fiziologic
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depinde de tipul hranei, de continutul in aceasta a substantelor nutritive, varsta, starea fiziologica si
productivitatea pasarilor, fiind in medie la puii de gaina, in dependenta de varsta acestora de la 2-2,5
pana la 3-4 ore si respectiv la gainile adulte de 4 ore (Cencanckuii 1980, p. 164-167). De asemenea,
pentru digestibilitatea nutrientilor, se impune o activitate biochimica si microbiologica impecabila la
consideratie si impactul stresului tehnologic asupra animalelor.

Sunt putine cercetari complexe cu privire la investigarea remediilor bioactive asupra

.....

.....

nutrientilor si sanatatii intestinale a gainilor ouatoare (Miao et al. 2021; Zhang et al. 2022).
Suplimentarea hranei cu CSB a redus conversia acesteia, a crescut productia de oua cu 0,36-3,11%,
pe cand greutatea oudlor a fost in favoarea LM, iar masa oudlor (g/zi/gaind) la doua LE a fost cu
si una moderata de retentie a nutrientilor, comparativ cu controlul. CSB a indus la nivel de jejun si
ileum o crestere a inaltimii vilozitatilor si respectiv a adancimii criptei, doza mare (800 mg/kg furaj)
aratand cel mai mare efect. Gainile-ouatoare, care au beneficiat de aceasta doza de CSB au exprimat
o amploare a valorii de butirat in ileon i cecum comparativ cu celelalte loturi (Zhang et al. 2022,
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC9326336/).

Yuan et al. (2016) au studiuat pe gdini oudtoare efectul polifenolilor din ceai asupra sanatatii

si calitatii oudlor, cat si a starii functionale a ficatului, la gdinile alimentate suplimentar cu vanadiu.
S-a constatat ca in ficat activitatea glutation S-transferazelor si glutation peroxidazei a fost crescuta
(liniar, p<0,01), iar cu adaugarea polifenolilor din ceai peste 5 saptdmani - faza de acumulare, in
dieta care continea vanadiu continutul de malondialdehida in ficat a crescut. Autorii concluzioneaza
ca suplimentarea ratiei cu 10 si 15 mg/kg de vanadiu a dus la o calitate redusa a albuminei, efect de
albire asupra culorii cojii de ou si stres antioxidant in ficat. In plus, efectul adidugarii polifenolilor
din ceai poate preveni la gaini efectul advers al vanadiului asupra calitatii oudlor, Statutului
antioxidant al ficatului si poate scurta timpul de recuperare la intoxicarea provocatia de vanadiu
(Yuan ZH. et al, 2016). Astfel, studiul scoate in evidenta toxicitatea furajelor administrate pasarilor
si posibilitatea diminuarii acestuia la pasarile de curte impunandu-se aici aspecte de sanitate si

bunastare a lor, cét si probleme axate pe calitatea oualor si evident siguranta alimentelor.
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Implicarea remediilor biologic active in fortificarea starii functionale a ficatului, este
justificata si prin modificarea constantelor sanguine a parametrilor metatolici creati sau implicati in
activitatea metabolica a ficatului. in studiul (MBanoB n Unbsmenko 2011), in care hrana puilor de
carne a fost suplilmentata cu mai multe remedii bioactive combinate intre ele, Natuzim, Rovimix
Hy-D3, Citratul de Mn si Citratul Ca, s-a demonstrat ca aceste produse influenteaza starea ficatului
diferit, insa in majoritatea LE valorile prametrilor metabolici ai ficacului au fost mai optimale.
Astfel, valorile enzimei ALT in toate 5 LE au fost mai mari cu 1,9-22,3%; valorile colesterolului
dimpotriva in 4 LE s-a diminuat cu 3,5-12,2%; creatinina, de asemenea a scazut in toate LE u 4,6-
31,3%; trigliceridele tot in toate 5 LE s-au majorat cu 7,1-185,7%; ureea s-a majorat in 5 LE u 6,3-
49,5%; valorile acidului uric au crescut cu 11,5-103,6%; albumina in 4 LE s-a amplificat cu 3,9-
19,5%; continutul de Ca a fost cu 1,5-12,8% si continutul de P a fost in toate 5 LE mai mare cu 1,0-
28,6% respectiv fata de martor. Aceste modificari ale indicilor fiziologo-metabolici, reflecta
rezultate biologice pozitive, dependente de efectele benefice ale remediilor biologic active
administrate animalelor. Vom mentiona, reglementarile acceptate cu privire la testarea remediilor
bioactive prevad administrarea produselor biologic active animalelor din mai multe loturi - ca regula
minim la 3 loturi (Macari 2003). Prin urmare, rezultatele obtinute pot avea diverse manifestari, care
fiind analizate minutios scot in evidenta dozele si regimurile optimale de admistrare animalelor si
pasarilor a remediilor biologic active, luate in procesul complex de testare si implementare
ulterioara conform prevederilor legale in vigoare.

Un alt studiu efectuat recent (Canomarun u ap. 2022) a confirmat posibilitatea modelarii
metabolismului in organismul pasarilor prin intermediul remediilor biologic active. Autorii
subliniaza ca, 1n ultimii ani se acordda o mare importantd administrarii cu hrana pasarilor de curte a
remediilor bioactive, care poseda, sau pot avea un efect pozitiv asupra parametrilor hematologici,
imunologici si bioproductivi ai pasirilor. In acest sens, studiul preparatelor cu proprietati biologic
active, si aprobarea schemelor eficiente de utilizare este relevanta si are o semnificatie stiintifica si
practicd pentru cresterea pasarilor. In cadrul studiului s-a demonstrat ca remediul DAFS-25k cu
seleniu organic in combinatie cu diferite doze de proboptic ,,Bacell-M” & contribuie la intensificarea
proceselor redox si a metabolismului in organismul pasarilor. Intensitatea si directionarea
metabolismului: proteic, lipidic, glucidic si mineral care reflecta direct starea functionala a ficatului
la pasari poate fi justifiacd dupa modificarile a mai multi parametri markeri la nivel de ser sanguin.

S-a determinat o concentratie serica: a proteinelor totale (+2,3-5,5%); albuminei (+3,1-5,7%);
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glogulinelor (+2,9-5,0%); enzimei AST (+10,3-11,2%); enzimei ALT (+4,4-10,7%); colesterolului
(+8,2-14,8%); trigliceridelor (+6,7-13,4%); glucozei (+5,8-8,9%); Ca (+4,0-8,0%) si P (+2,7-5,0%)
mai mare fata de control, cat si 0 tendinta de diminuare a ureei serice cu 9,6-12,4% si a continutului
de acid uric cu 5,2-7,5% respectiv comparativ cu martorul. Ca concluzie finala a acestui experiment
se stipuleaza ca preparatul organic de seleniu DAFS-25k in combinatie cu probioticul ,,Bacell-M”
administrat cu hrana pasarilor din loturile experimentale contribuie la intensificarea functiei hepatice
si in consecinta la activarea metabolismului si energiei, procese mai intense la pasari din LE 2, care
au beneficiat de 0,9 mg de produs DAFS-25k si de probiotic ,,Bacell-M” in proportie de de 2 g/kg
furaj concentrat.

In cercetarea (Fikry et al. 2021), a fost studat mecanismul si impactul acidului citric
administrat prepelitelor cu hrana in diferite doze (5-20 g/kg furaj), au demonstrat ca remediul natural
testat normalizeaza microflora intestinald. S-a ajuns la concluzia ca includerea in hrana prepelitelor
a acidului citric (in special a cate 10 g/kg) a imbunatagit digestibilitatea nutreturilor, raspunsul
imunitar si sanatatea. Pasarile hranite cu CA la diferite niveluri au prezentat scaderi semnificative
ale continutului fecal al bacteriilor patogene, inclusiv coliforme, E. coli si Salmonella, cat si
amplificarea celor din genul Lactobacillus. In plus, acidul citric administrat pasarilor a influentat
benefic continutul enzimelor digestive, constatandu-se un nivel mai superior al amilazei de 6,7-
43,7% in trei din patru LE a lipazei cu 17,7-41,2% respectiv fata de lotul martor.

Lucrarea (Beprumpaxos u ap.2020) prezinta efectele complexului enzimo-probiotic Sincra
AVI (200 mg/kg furaje) asupra activitatii enzimatice la nivel de duoden si gdinati. A fost stabilit ca
in lotul de pui cu produsul testat Sincra AVI in chimul intestinal la nivel de duoden a crescut
activitatea lipazei cu 38,6%, iar activitatea fosfatazei alcaline dimpotriva s-a diminuat cu 20,6% in
raport cu martorul, pe cand activitatea amilazei si proteazei s-au mentinut la nivelul initial. In acelasi
timp, activitatea amilazei si proteazei in fecale la pasarile care au beneficiat de produsul testat s-a
diminuat semnificativ cu 67,1 si 28,9%, respectiv. In baza acestor date autorii concluioneaza ci
produsul medicamentos cercetat influenteaza benefic digestia intestinala.

In lucrarea (Hajati, Zaghari and Oliveira 2020) este expusi ideea cd Cresterea pasarilor este
frecvent supusa impactului stresului tehnologic, si in special celui termic, fenomen care reprezintd o
piedica in dezvoltarea armonioasd a pasarilor ouatoare, reflectat negativ si asupra microbiomului
intestinal, de care depinde sanatatea organismului animal si indeosebi rezistenta naturala. Pornind de

la aceasta, au fost investigate efectele biomasei de Arthrospira platensis (Spirulina, SP) asupra
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greutatii oudlor, productiei de oud, microflorei intestinale, biomarkeriilor stresului termic si expresia
genei HSP70 la prepelitele japoneze ouatoare care sufereau de stres termic. Tratamentele
experimentale au inclus: lotul martor —1) ratia de baza, 2) ratia de baza + 0,03 % probiotic, 3) ratia
de baza + 0,1 % SP, 4) ratia de baza + 0,3 % SP, 5) ratia de baza + 0,5 % SP. In ultimele 6 zile ale
studiului, pasarile au fost expuse timp de 8 ore la 34+1°C. Utilizarea probioticelor si a diferitelor
niveluri de spirulina nu a avut un efect semnificativ asupra performantei de ouat a prepelitelor
japoneze (p>0,05). Suplimentul probiotic a crescut populatia de lactobacili in ileonul prepelitelor
ouatoare in conditii de stres termic (p<0,05). Niveluri diferite de spirulind (SP) au scazut populatia
de Escherichia coli in ileonul pasarilor oudtoare care sufereau de stres termic (p<0,05). Spirulina in
cantitate de 0,5% a indus cel mai scazut nivel de malondialdehida in sange, heterofile si raportul
H/L (p<0,05). Astfel, rezultatele studiului au demonstrat ca Arthrospira platensis (spirulina) la
nivelul de 0,5% are potentialul de a fi considerata o alternativa probiotica in alimentatia prepelitelor
oudtoare care suferd de stres termic.

In cercetarea (Asmaa et al. 2020) a fost determinati actiunea benefica a extractului de
silimarind, cunoscuta si sub numele de armurariu sau ciulinul laptelui, la niveluri de 0,6, 0,9 sau 1,4
g/kg hrana, suplimentata la trei loturi de ratuste in crestere, durata experimentului - 70 zile. Extractul
de silimarina in proportie de 0,6 g/kg furaj a influentat pozitiv raportul de conversie a hranei si
greutatea corporald a pasarilor in raport cu cea de control. Mai mult, silimarina a imbunatait
semnificativ markeriii functiilor hepatice (ALT, AST si ALP) si profilul lipidic seric si a scazut
semnificativ fractiile lipidice (colesterolul, lipoproteinele cu densitate scazuta si trigliceridele). O
dovada la cele mentionate este si tendinta de crestere in sange a proteinelor totale cu 1,5-1,7% si una
de diminuare a albuminei serice cu 1,3-2,0% respectiv fata de valorile martorului, tendinte care
pledeazi in favoarea produsului testat. In plus, numirul de bacterii patogene in LE a fost
semnificativ mai redus in comparatie cu valorile lotului martor.

in ultimii ani, investigatiile din domeniu sunt axate tot mai mult pe cercetarea si stabilirea
impactului remediilor biologic active asupra stirii morfofunctionale a intestinului de pasare. Intr-un
astfel de studiu, (Korapes u ap. 2020) au demonstrat ca probioticele ,,Profort” si ,,Zaslon 2+” nu au
efect negativ asupra starii morfofunctionale a intestinului de pui de carne si gaini ouatoare.
Dimpotriva, la pasarile tratate cu probiotice, a existat o predispozitie de crestere a zonei de absorbtie
in intestin. In a 38-a zi a experimentului, la giinile-oudtoare tratate cu probiotice lungimea

vilozitatilor a fost de 2,1 mm, adincimea criptelor — de 0,3 mm. In lotul martor, inaltimea
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vilozitatilor in a 38-a zi a experimentului a fost de 1,45 mm, iar adancimea criptelor a fost de - 0,3
mm

Analiza efectuata de (Oxonenosa u ap. 2023), a permis a identifica existenta corelatiei intre
sandtatea si productivitatea pasarilor care depinde in mare parte de starea organelor digestive si de
compozitia microbiomului simbiotic din intestinul pasarilor. Au fost precautate mii de mostre de
chim al cecului intestinelor recoltate de la pasarile de ferma, a permis a stabili valorile prag clare
prodistincte grupurilor de microorganisme. Mai mult, au fost identificate si constatate diverse
profiluri ale compozitiei speciilor de bacterii nepatogene cat si patogene caracteristice diferitelor

boli sau stéri de sandtate intestinald si evident generala a pasarilor.

1.5. Efectele remediilor bioactive administrate pasarilor asupra productivitatii si a unor
indicatori a calititii oualor

Este bine cunoscut faptul ca pasarile de ferma sunt crescute pentru realizarea unui scop
dublu: pentru carne si respectiv pentru oua. Potentialul productiv reprezintd pentru pasari si un
indicator fidel al statusului fiziologic si chiar al starii de sanitate. In ultimul timp, crescatorii de
animale, tot mai mult constientizeaza necesitatea obtinerii produselor calitative, care dupa unii
autori, apeleaza la diverse categorii de promotori de crestere, impunand cerinte severe fata de aceste
preparate, vis-a-vis de efectele nedorite ale lor asupra animalelor si consumatorului (®ucunun 2012;
Macari V s.a. 2014).

Retrospectiva si actualitatea problemei abordate este intens monitorizata la nivel de UE, unde
Regulamentul din UE 2017/625 instaleaza norme pentru realizarea controalelor si a altor activitagi
oficiale de catre autoritatile competente ale statelor membre pentru a verifica conformitatea cu
legislatia Uniunii Europene, printre altele, in domeniul sigurantei alimentare la toate etapele:
producere, prelucrare si distributie. Aceste activitati prevad norme si reguli speciale cu referire la
controalele oficiale in raport cu substantele a caror utilizare poate avea ca rezultat reziduuri in
alimente si furaje. Sunt stabilite, de asemenea, cerintele generale pentru metodele in prelevarea de
probe, cercetari de laborator si testele in timpul realizarii controalelor si a altor activitati oficiale

(https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?2uri=CELEX%3A32021R0808). in zootehnie si

medicina veterinara prevederile acestui regulament se referd neconditionat si la remediile
medicamentoase administrate cu diferite scopuri la animale, inclusiv si a stimulatorilor de crestere.
In pofida utilizarii unei game largi de stimulatori de crestere la animale, existd o serie de

deziderate de utilizare a acestora, in special a substantelor hormonale, antibioticelor, enzimelor s.a.,
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unele categorii de biostimulatori fiind chiar supuse interdictiei de utilizare (Putin, Macari si Rotaru
2020, p. 10-16). Este lestne de inteles ca utilizarea stimulatorilor de crestere, de fortificare a sanatatii
si in special a potentialului productiv, precum ar fi substantele hormonale, antibioticele, stimulatorii
sau promotorii de origine sinteticd nu mai au perpectiva in sectorul zoo-veterinar, unele din cauza
interiorizarii, altle din cauza inactivitatii, si indeosebi din considerente - de actiuni nedorite asupra
animalelor si in special asupra consumatorului.

Factorii care pot influenta salubritatea produselor de origine animald sunt multipli, printre
care sunt originea produsului, doza si regimul de administrare a acestuia animalelor. Este important
si faptul cd nu in toate cazurile, cand se studiaza remediile biologic active noi, se impun si aspecte
de cercetare axate si pe evidentierea dozei optimale de administrare la animale, in special animalelor
agricole. Chiar in conditii normale, ouatul la pasari este conjugat cu starea de stres, care se reflecta
asupra sanatatii si bunastarii pasarilor. Astfel, in procestul tehnologic de exploatare a gainilor
ouatoare se impune fortificarea sanatatii acestora cu alimentatie echilibratd, mediu adecvat, si nu in
ultimul rand cu remedii medicamentoase. Se cunosc numeroase cercetari care atesta efectele
remediilor biologic active de diferita natura asupra potentialului productiv la pasari (Simeanu 2004,
Khazaei et al. 2021; Putin 2021; Rotaru 2016; Pavlicenco 2019; Balanesu s. a. 2019; Macari s. a.
2021; Miao et al. 2021; Miao et al. 2022).

In lucrarea experimentala (Eropos u ap. 2018) la hrana giinilor oudtoare s-au suplimentat
produsele naturale dihidroquercetina si arabinogalactanul, a cate 3,6 mg/kg masa vie, produse care
au indus mai multe efecte benefice. Inglobarea acestor concentratii a produselelor nominalizate nu a
afectat performantele productiei de oud a gainilor. S-a relevat o crestere a productiei de oua cu
6,01%, si 0 diminuare a conversiei hranei pentru 10 oua si pentru 1 kg masa de ou, respectiv cu 6,73
si cu 7,33%.

XKunoukuna (2015) a studiat efectul diferitelor doze de aditiv cu continut de zeolit (marna
silicioasd) asupra productivitatii gdinilor oudtoare, cat si calitatii oudlor. Produsul neorganic testat a
fost administrat cu hrana pasarilor pe durata stuiului de 400 zile (incepand cu 1-a zi de viata) in
proportie de 2%, 4% si respectiv 6% in ratia pasarilor. S-a stabilit ca productia de oua in intervalul
22-55 saptamani, in trei LE a fost cu 1,6-3,1% mai nare comparativ cu controlul.

Conform studiului (Yuan et al. 2016) polifenolii din ceai mainifsta efecte benefice asupra
performantei productiei, a calitatii oudlor si a statusului hepatic-antioxidant al gainilor ouatoare

dietele carora contin vanadiu. In studiu au fost luate 300 giini Lohman, de 67 saptimani. La pasarile
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din LM s-a administrat o dieta fara suplimente de vanadiu si polifenoli din ceai, pe cand la 3 LE s-au
aplicat diete suplimentate cu 5, 10 sau 15 mg V/kg si polifenoli din ceai (0, 600, 1000 mg/kg) timp
de 8 saptamani. S-a stabilit ca in timpul fazei de acumulare, adaugarea de vanadiu in alimentatie a
scazut inaltimea albuminei si unitatea Haugh (HU), iar suplimentarea hranei cu polifenolii din ceai a
atenuat (efect liniar, P<0,01) acest efect de reducere indus de vanadiu, lucru valabil si pentru
grosimea cojii de ou, valori scizute de vanadiu si crescute prin efectul polifenolilor din ceai. In ficat,
activitatea glutation S-transferazelor a fost scazuta (liniara, p<0,01) iar glutation peroxidaza a fost
crescuta (liniara, p<0,01) cu adaugarea de polifenoli din ceai la 5 saptamani in faza de acumulare in
dieta care contine vanadiu; pe cand continutul de malondialdehidd a crescut liniar, odata cu
adaugarea de vanadiu. Astfel, s-a stabilit ca adaugarea polifenolilor din ceai poate preveni la géinile-
ouatoare fenomenul advers al vanadiului asupra calitatii oualor si poate scurta timpul de recuperare.

Intr-un alt studiu (Anmekcee u Tepentbe 2016) a fost evaluat rolul vitaminelor C si B

(acidul folic) administrate cu hrana gainilor oudtoare in varsta de 22-25 saptamani, pe durata de 230
de zile. S-a stabilit actiunea benefica a complexului bioactiv de vitamine studiat asupra productiei de
oud, care a fost mai inalta cu 4,7-5,8% in raport cu controlul. Autorul recomanda sa se administreze
acidul ascorbic in hrana gainilor in proportie de 50 mg/kg furaj combinat.

In studiul (Kamoes u M6parnmos 2020) mancarea giinilor oudtoare (de la 18 pana la 65
saptamani) a fost completata cu produsele enzimatice Sanzaim in doza de 100 g/t furaje, Sanfaiz
5000 - in doza de 80 g/t furaje, precum si aminoacidul leucina, folosit in proportie de 10 g/kg furaje,
produse biologic active utilizate in diferite combinatii, fiind formate in total 3 LE. A fost stabilit ca
puicutele au inceput sd se oud cu 3-5 zile mai precoce, la varsta de 122-124 zile, comparativ cu
martorul. Productia de oua in LE 3, in care gdinile-ouatoare au primit cu ratia ambele preparate
enzimatice si leucina, a fost mai mare cu 11,15%, comparativ cu lotul martor. Intensitatea de ouat pe
durata studiului a fost: in LM - 83,5%, iar in LE - 87,4-90,9%. Un alt indice determinat in acest
experiment a fost masa medie a 1 ou, care la LM a costituit 63,1 g, pe cand in celelalte 3 LE - 64,5-
65,0 g. Masa de oud obtinuta a fost la LM in medie de 1675,2 kg, ceea ce a constituit cu 9,4 - 14,6%
mai putin fatd de LE. Viabilitatea pasarilor pe durata experimentului a constituit in LM - 96%, pe
cand in LE - 98%.

In perioada de intensitate maxima a ouatului, cel mai sensibil si afectat organ la giinile-
ouatoare este ficatul, fiindcd in aceastd perioda se atesta dereglarea alimentarii cu sange a acestei

glande si ca consecintd se atestd hiperimia si distrofia grasa. In experimentul lucrarea (Kopcakos
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2020) pentru o mai bund intelegere a mecanismelor de actiune a preparatului in baza de acizi
huminici, a administrat la gainile-ouatoare pe durata a 2 saptamani produsul Reasil* Humic Vet cu
apa de baut in proportie de 50 ml/100 1 apa ori 0,06 ml/kg masa vie pasire. Investigatiile
morfologice au scos in evidentd faptul ca la finele studiului lobii ficatului erau bine dezvoltati,
parenchimul elastic, iar culoarea ficatului uniforma, comparativ cu controlul. Indicatori
tangentionali ai starii ficatului sunt - activitatea in sange a enzimelor AST si ALT, indicatori
considerati markerii ai starii functionale a ficatului. Preparatul utilizat Reasil* Humic Veta a
contribuit la diminuarea activitatii AST cu 67,2% si a enzimei ALT cu 54,3% in raport cu martorul,
ceea Ce atesta restabilirea functiei ficatului la gainile-ouatoare. De asemenea, produsul testat a indus
0 crestere a intensitatii ouatului cu 3,4 % fata de martor. Activitatea produsului testat este explicata
prin posibilitatea acestuia de a fixa radicalii liberi, sarurile metalelor grele si micotoxinele.

In ultimii ani, au fost realizate o serie de studii experimentale cu administrarea la animale si
pasari a butiratului de sodiu. Existd de asemenea si studii care au scos in evidenta efectele acestui
produs asupra gainilor ouatoare, investigdndu-se in principal performanta productiei. Rezultatele
relatate atestd faptul cd aceste cercetari sunt in mare parte la etapa evidentierii dozei si regimului de
administrare, In special la gdinile-ouatoare, si a ipotezelor bazate in principal pe ratele de ouat,
calitatii oualor si indicatori fiziologici ai gainilor ouatoare. (Sobczak and Kozlowski 2016; Miao et
al. 2021; Pires et al. 2020).

Butiratul de sodiu este o sursa excelenta de acid butiric, 0 componenta energetica pentru
epiteliul gastro-intestinal. Acest compus sustine functionarea tractului digestiv in timpul unor
tulburari precum sindromul intestinului iritabil (IBS), inflamatia intestinala sau constipatia
(https://www.emag.ro/supliment-butirat-de-sodiu-7nutrition-580-mg-100-capsule-
5901597314493/pd/D023CPMBMY/).

De-a lungul ultimilor ani s-au dezvoltat mai multe directii de studiu a butiratului de sodiu

(PSB), administrat la gainile-ouatoare, iar rezultatele ce tin de utilizarea acestui remediu ca
stimulator de crestere si fortificare a potentialului productiv la gainile exploatate pentru oua, sunt
contradictorii. O parte din studii sugerecaza in mod concludent, ca suplimentarea hranei destinate
gdinilor ouatoare cu butirat de sodiu poate imbunatati productia de oua si calitatea lor (rezistenta
cojii de ou, unitatea Haught si inaltimea albuminei), activitatea enzimelor digestive (tripsinei si

amilazei), creste albumina serica si calciul si scade continutul de trigliceride, de asemenea se pot
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ameliora vilozitatile si functia de bariera mecanica intestinala, cat si diminuarea conversiei hranei
(Miao et al. 2021; Sobczak and Kozlowski 2016).

Performanta productiva si calitatea oudlor sub actiunea butiraturlui de sodiu au fost evaluate
la gdinile-oudtoare de varstd inaintati. In primul studiu compusul a fost administrat odata cu hrana
pe parcursul a 112 zile in diferite doze (0, 105, 210 si 300 g/tona de PSB), a cate opt replici a cate 10
pasari. In studiul al doilea au fost antrenate 58 000 de giini oudtoare Dekalb White in varsti de 70
de saptamani carora au fost alocate diete care contineau fie 0, fie 105 g/tona de PSB, cu doua replici
a catel4 500 de pasari. Rezultatele au aratat ca nivelurile de PSB nu au influentat performanta
productiva a giinilor oudtoare. Adaugarea de PSB 1n dietele gdinilor oudtoare batrane a imbunatatit
totusi, calitatea cojii de ou si a scazut procentul de oua sparte si murdare (Pires et al. 2020).

Odata cu tendinta de utilizare in zootehnie si indeosebi in aviculturd a remediilor naturale
biologic active cu diverse proprietati benefice, precum: antistresorii, adaptative si stimulatoare de
crestere, in ultimii ani iau amploare cercetarile care in calitate de sursd de remedii bioactive
valorifica mai multe organisme native de origine vegetala precum: microalgele si cianobacteriile,
lucerna, bostanul ori dovleacul, bradul sibirian, Aloe Vera, drojdiile etc. (Rudic 2007; Rudic s. a.,
2007; Komaes u ap. 2013; Crivoi s. a. 2022; Chiselita s. a., 2022; Sapunova et al. 2022; Tlnyraxun
I". u nap. 2011; Turcan 2022; Czerwonka and Rzeski 2018; Zosim et al. 2022; Pistol 2023).

In studiul (Komaes u ap. 2013) suplimentarea hranei giinilor oudtoare cu paste de dovleac si
lucerna a contribuit esential la imbunatatirea indicatorilor zootehnici, si anume: productia de oua
care la lotul experimental a fost de 96,3% vis-a-vis de 82,0% in lotul martor, viabilitatea pasarilor a
fost la LE 100%, fata de 96% la LM. De asemenea, au fost mai bune rezultatele referitor la greutatea
pasarilor vii, cat si procesul de sacrificare si prelucrare primara a pasarilor la sacrificarea de control.
Astfel, folosirea in avicultura a suplimentelor functionale pe baza de dovleac si concentrat proteino-
vitaminic extras din lucerna in calitate de surse de vitamine induce cresterea potentialului productiv
la gaini, amelioreaza calitatea produselor obtinute de la pasari, iar procedeul elaborat de acesti autori
permite obtinerea unor produse ecologic inofensive, fiind o alternativa reala a vitaminelor de origine
sintetica.

Prin urmare, aceste cercetari prin rezultatele obtinute sunt importante si au o semnificatie
mare pentru stiinta si practica medical veterinara, zootehnica, care se reflectd practic in siguranta

alimentelor, concept amplu, si care incontestabil depinde de stiinta si practica zooveterinara.
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In studiul (Hukonaes u ap. 2018) se analizeaza rolul si eficacitatea unor furaje netraditionale
in alimentatia pasarilor de curte. A fost testat soiul netraditional de sorg ,,Kamyshinskoe 75” cu un
continut scazut de taninuri, iar cercetarile de laborator au confirmat superioritatea nutritionala a
boabelor de sorg vis-a-vis de boabele de porumb. S-a aratat ca substituirea porumbului cu boabe de
substanta uscata, proteinelor brute, fibrelor brute si grasimilor brute in comparatie cu analogii din
lotul martor. In acest studiu s-a stabilit ci productiain loturile experimentale de giini oudtoare a
depasit acest indicator zootehnic din lotul martor cu 0,66-1,29%. Greutatea medie a oudlor din
loturile experimentale a fost mai mare in comparatie cu valorile din lotul martor cu 0,24-2,00%.

O directie prioritara in selectarea, investigarea si implementarea procedeilor de stimulare a
sanatatii si potentialului productiv la animale, si in special la pasari are ca obiecte de studiu algele,
microalgele si cianobacteriile. In ultimele decenii mai multe studii au fost dedicate investigarii
efectelor biomasei si a extractelor din cianobacteria Spirulina platensis asupra potentialului
productiv la pasari, raportandu-se totodata rezultate contradictorii, care se cer a fi discutate, iar unele
explicatii stiintifice pot argumenta oportunitatea investigatiilor realizate si analizate in aceasta
lucrare.

Despre inofensivitatea produselor ecologice, obtinute din diferite alge, microalge sau
cianobacterii administrate animalelor si dupa caz si la om, vorbesc si datele prezentate de unii autori in
literatura de profil. Se arata ca, la nivel mondial, a existat mult interes pentru dezvoltarea si
comercializarea produselor functionale umane din alge marine. Totusi, multe dintre aceste alge
marine de interes cu potential ca produse umane functionale sunt mici in dimensiune, rare ca
densitate si sezoniere in aparitie si eficacitate bioactiva, iar aplicarea metodelor traditionale de
productie pe baza de produse oceanice riscantd. Astfel, s-a ajuns la concluzia ca cultivarea pe teren
permite cele mai inalte niveluri de control asupra calitatii, eficacitatii, trasabilitatii si securitatii. Mali
mult, cultivarea algelor pe uscat reprezinta metoda cea mai acceptabila din punct de vedere ecologic
pentru producerea de biomasa din resurse naturale, din care se pot obtine dirijat diverse remedii
biologic active (Hafting et al. 2012; Sasson 1993).

Abouelezz (2017) a investigat impactul nutritional al Spirulina platensis, cu care s-a
suplimentat ratia si apa de baut destinate prepelitelor japoneze in timpul perioadelor de crestere si
ouat. Spirulina s-a adaugat in hrana in proportie de 1% si respectiv in apa de baut - 0,25%. Pulberea

de spirulina utilizata 1n acest studiu a avut 95,40% substantd uscata, 54,70% proteina bruta, 2,58%
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extract eteric si 1,58% fibre brute. In perioada de ouat, suplimentarea hranei si apei cu Spirulina
platensis nu a prezentat nici-un impact semnificativ (p>0,05) asupra ratei de ouat, greutatii oudlor,
masei zilnice a oualor, aportului si conversiei furajelor in raport cu martorul. Exista putine studii,
care ar explica impactul spirulinei asupra pasarilor, pornind de la aceea ca rezultatele difera totusi,
de la 0 zona climatica la alta unde au fost realizate cercetarile cu spirulina. Aici, noi ndintdim doua
posibile explicatii axate pe impactul mic al spirulinei asupra organismului aviar. Primul impediment
al actiunii algelor si microalgelor asupra potentialului productiv la pasari poate fi explicat prin
particularitatile fiziologo-anatomice a tractului digestiv al pasarilor. In acest context, intr-un tratat al
lui Censtuckuii B. M. (1980) se specifica ca lungimea tractului digestiv la pasdre este mic de cca
100-150 cm, accentul fiind pus pe gdina. In plus, in acest tratat se mai arati ca timpul de tranzit a
alimentelor la gdina este de 4 ore (Censuckuit 1980, p. 153-175). De aici rezulta ca pe durata acestui
timp algele, cat si microalgele, nu pot fi digerate si asimilate de cétre organismul pasarii, fenomen
care se reflectd neconditionat si in potentialul productiv al pasarilor alimentate cu alge. In cazul
rezultatelor nesemnificative semnalate de (Abouelezz 2017) la cercetarea impactului spirulinei
asupra productivitatii prepelitelor acestea pot fi explicate prin clima arida din aceasta zona, in care
temperatura ridicatd a mediului ambiant poate inhiba procesele digestive in organism. Censnckuii B.
M. consemneaza ca activitatea enzimelor digestive este optimala la temperatura de 33-35°C. Cu
diminuarea sau cresterea temperaturii activitatea enzimelor brusc scade, iar la temperatura de peste
70°C actiunea enzimelor se opreste (Censuckuit 1980, p. 165).

Procesul de remodelare, cultivare si exploatare a spirulinei nu este pe deplin studiat. In
literatura se stipuleaza despre modificarea componentei biochimice a spirulinei sub actiunea a
diferite regimuri de temperatura, de lumina in conditii de laborator si de producere industriala.
Stiinta in acest domeniu a avansat enorm, ajungandu-se la modificarea componentei biochimice a
biomasei de spirulind cultivata in prezenta nanoparticulelor de aur si argint, cupru etc. (Rudi s. a.
2020, p. 211-238).

1.5.1. Efectele remediilor bioactive asupra unor parametri gravimetrici gsi morfometrici a
oudlor de pasare

O perioada relativ lungd de timp cercetarile oudlor de pasare, in paralel cu productia de oud
se limitau doar la determinarea greutatii oualor, inaltimea camerei de aer, defectele acestora s.a. In
ultimii ani o atentie aparte se ofera si investigarii componentelor oului: galbenusul, albusul, coaja

oului, sau a unor indici ai acestora. Toate aceste cercetari au un scop bine conturat: determinarea
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calitatii, inofensivitatii, cat si a prospetimii oudlor (Pistol et al. 2023; EnumaxoBa u ['opOaueBa
2020; Kaprapumsmiu u ap. 2020; Scripnic 2016; Yauteko u ap. 2020; Cemoukuna, JlaHiesa u
Ps6yxa 2018).

In studiul (Scripnic 2016) se indica ca oule pentru consum prin continutul foarte bogat a
acestora 1n substante nutritive i energie, joacd un rol important in alimentatia omului. Aici, se cere
o mare atentie lucrarilor de sortare, ambalare, depozitare si prelucrare, in vederea pastrarii calitatilor
naturale ale oulor. In plus, devine util un control al indicilor de calitate. Unele evidente au adeverit
ca oudle de gaina pastrate la depozit pierd din greutate mai mult in raport cu cele refrigerate. S-a
observat, ca indicii prospetimii oualor: diametrul camerei de aer sufera schimbari indiferent de
modul de pastrare a oudlor, mai Insemnate fiind la oudle pastrate in depozit. Alfi indici ai
prospetimii oualor, cum sunt indicii albusului si galbenusului, la fel, suferd modificari in functie de
conditiile de pastrare si categoria de greutate. Astfel, la oudle refrigerate, valorile indicilor albusului
au variat intre 0,1 si 0,11 mm; ai galbenusului intre 0,38 si 0,41 mm, pe cand la cele din depozit,
valorile indicilor albusului au variat intre 0,08 si 0,09 mm; si respectiv ai galbenusului - in limitele
0,24 si 0,31 mm. Rezultatele obtinute pot fi catalogate ca studii de pionierat, necatand la faptul ca
sunt previzibile, insa cu 0 semnificatie deosebita pentru ulterioarele sudii, cu referire la prospetimea,
calitatea oualor si evident suguranta alimentelor.

De asemenea, si alti savanti au realizat cercetari morfologice, tot cu caracter constatator ale
oudlor de prepelita, obtinute de la doua rase: Japoneza (produtie oud) si Faraon (productie carne),
ouile fiind examinate in dinamica la varsta de 70 si respetiv 126 zile. In acest studiu s-a evidentiat
ca cu varsta prepelitelor creste semnificativ greutatea oulor: rasa Faraon cu 0,71 g sau 7,24%, si
respectiv japoneza cu 0,85 g sau 7,24 % (p<0,001), fiind totodatd mai grele ouile din rasa Faraon. in
plus, adaosul absolut al masei proteice a oudlor a constituit 0,60 g si 0,499 (rasa Faraon), si greutatea
cojii - 0,15 g si 0,16 g. Astfel, adaosul in masa a cojii a fost mai mare (Faraon - 13,11%, japoneza,
respectiv. 10,87%) comparativ cu adaosul relativ de albumina. Pe baza valorilor relative ale
parametrilor morfologici a oulor, masa cojii s-a adeverit a fi cea mai mare modificare de varsta
dintre toti parametri morfologici ai oulor (IeiMxoB u ap. 2019).

Intr-un studiu s-a raportat faptul ca dihidroquercetina si arabinogalactanul - remedii
bioactive, fiind administrate cu hrana gainilor oudtoare 1n proportie de 3,6 mg/kg masa vie pasare de
fiecare produs au indus mai multe efecte benefice. Totusi, aceastd combinatie de medicamente a

avut un efect mai putin benefic asupra grosimii cojii de ou, care s-a diminuat - 301,56 mkm vis-a-vis
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317,78 mkm la lotul de referinta, fenomen explicat de autori prin cresterea considerabila a
productiei de oua in experiment (Eropos u ap. 2018).

In opinia noastra, actuale, cat si importante sunt studiile axate pe efetele remediilor biologic
active asupra morfologiei oualor, cat si asupra indicilor specifici (albusului si galbenusului), unitatea
Haugh, raportul cojii de ou, grosimea cojii de ou, s.a. Cu toate acestea, in literatura, modul de
actiune a remediilor biologic active nu este pe deplin elucidat, evident in cazul cercetarii acestora pe
pasarile ouatoare.

In studiul efectuat de(Zhang et al. 2022) au fost folosite cantititi diferite de butirat de sodiu
(CSB), in paralel cu altele au fost investigate si efectele acestui produs asupra calitatii oudlor de
gaina. Nu au fost constatate diferente vizibile in inaltimea albuminei, unitatea Haugh, grosimea,
greutatea sau puterea cojii de ou intre loturi. In schimb, culoarea gilbenusului a fost mai intensa la
loturile de gdini, ratia carora a fost suplimentata cu produsul CSB.

Si in studiul (Kara et al. 2016), tescovina administrata in proportie de 4% si 6% incorporata
in hrana la gainilor oudtoare nu a modificat masa corporala a pasarilor, productia de oud, consumul
de hrana si conversia acesteia. Totodata, tescovina folosita in trei doze diferite la gaini nu a afectat si
nici nu a influentat semnificativ indicele galbenusului, indicele de albumina, unitatea Haugh,
raportul cojii de ou, grosimea cojii de ou, pe cand greutatea oului s-a modificat semnificativ.

Asadar, cercetarile referitor la noile surse de remedii bioactive sunt orientate in principal pe
produsi naturali, din urmatoarele considerente:

v’ sunt mai putin toxici vis-a-vis de remediile sintetice;
v" oferd mai multd siguranta pentru animale, produse si consumator.

Astfel, in mai multe studii s-a raportat despre efectele produselor biologic active,
preponderent de origine naturala asupra productiei de oua, si in special asupra unor parametri
marcher ai structurii si componentelor oudlor de pasare, in primul rand de gaina.

In studiul (Kara et al. 2016) s-au studiat efectele tescovinei din struguri uscati care a fost
administrata la gainile-ouatoare din trei loturi: cu 0% (grupul martor), 4% si 6% tescovina din
struguri (grupe experimentale) timp de 12 saptimani. In cazul in care s-a suplimentat hrana cu 4%
din tescovind de struguri a crescut semnificativ greutatea oudlor (p<0,001), iar nivelurile de
suplimentare cu tescovina de 4% si 6% au crescut semnificativ greutatea ficatului (p<0,05),

rezultate care scot in evidenta efectele benefice ale tescovinei din struguri asupra gainilor oudtoare.
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Exista de asemenea si alte studii care sustin investigarea parametrilor metrici a oualor de
pasare. Astfel, in studiul (LllepbatoB u baunnuna 2021) se specifica ca cresterea intensiva a
gdinilor oudtoare pentru productia ridicatd de oua afecteaza calitatea acestora din cauza
modificarilor in structura si raportul componentelor oului. Se mai arata ca la niciuna dintre rasele
oudtoare cu randament ridicat utilizate nu se mai observa raportul clasic dintre proteine: galbenus
si coajd, care in procente a fost de 60:30:10. Proportia de gilbenus in incrucisarile moderne nu
depaseste 28,0%, ceea ce reduce si valoarea nutritiva a oualor de gaina Odata cu productia ridicata
de oua de prepelita, valoarea nutritivd a acestora creste doar concomitent cu varsta passarilor.
Acest fenomen este 0 consecinta a cresterii masei si proportiei galbenusului din ou, ca principala
sursa de nutrienti pentru consumatori.

In studiul (EmumaxoBa u T'opGauena 2020) se arati ci parametrii gravimetrici ai oudlor de
gaina cat si elementul de protectie a lor - coaja, depind de varsta gainilor ouatoare, cat si de origine
sau crosul acestora. In acest context, autorii au stabilit ca calitatea cojii de ou la gdinile-ouatoare,
crosul — Dominant-CZ are la a 44-a saptimani o densitate mai mici cu 0,008 g/cm? in raport cu
valorile semnalate la a 24-a saptamana. Totodata, la a 44-a saptamana greutatea oudlor este mai
mare cu 12,4 g sau cu 22,1%, si suprafata ouilor cu 10,3 cm? sau cu 14,9% respectiv fati de
valorile semnalate la a 24-a saptamana. Se mai aratd cd dupa dezmembrarea oudlor greutatea
relativa a lor a fost in medie la primul termen de cercetare 10,6%, pe cand la finele studiului - 44
saptdmani a fost de 11,4%, cand coaja oului a devenit mai grea cu 0,8%, respectiv fata de debutul
cercetarilor. Important este si faptul ca grosimea cojii la a 44-a saptamana a fost mai subtire cu
0,01 mm, sau cu 2,86% 1n raport cu a 24 sdptamana, iar porozitatea cojii de ou a fost la a 44-a
saptaimana in medie de 125 buc/cm?, ceea ce este cu 13 buc/cm? mai diminuati fatd de prima etapa
experimentald, fenomene importante atat pentru incubarea, cat si pentru pastrarea oualor de gaina

In lucrarea (Kaprapumsmmu u ap. 2020), se specifici ca oudle pastrate pe durata a 144 ore la
temperatura de 18-20 °C, si ulterior incd 48-72 ore in conditii de temperatura ridicata (32-38°C). S-
a stabilit ca oudle pastrate la diferite temperaturi, mai mari de cele normale si cu diferite defecte au
prezentat valori mai mici ale masei si densitatii oualor, indexului proteic si al galbenusului,
greutatii relative a componentelor oului: proteine, galbenusului si cojii.

In studiul multicentric (Cemouxuna, Jlannesa u PsGyxa 2018) care a avut scopul de a
determina efectele siliciului natural si chelat, administrate gainilor oudtoare cu ratia alimentara, S-

au stabilit devieri si in productia de oua, cat si in parametrii acestora. S-a stabilit ca pasarile care au
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primit in alimentatie aditivul natural de siliciu au avut cei mai buni indicatori in ceea ce priveste
calitatea oualor. Astfel, greutatea oualor, a depasit martorul cu 4,57%, greutatea proteinelor - cu
12,8%, iar-greutatea gilbenusului - cu 10,2%, respectiv fata de martor. in baza acestor, cat si a
altor constante stabilite de autori se poate deduce cd includerea aditivilor furajeri din siliciu
natural, cat si chelat in ratia gainilor oudtoare are un efect pozitiv asupra calitatii si sigurantei
produselor avicole.

Lucrarea (Okonenoa u EnramieB 2020) analizeaza factorii care determina calitatea cojii de ou
rezumand ca acestia sunt genetici, alimentari, tehnologici si veterinari. In plus, la cele specificate se
mentioneazi ca in afard de Ca si P din ratie influenteaza si alte substante minerale. In furajele
concentrate se recomanda un raport a Na si Cl de 1:1; schimbarea acestui raport in hrana pentru
gdini pana la 1:1,4-1:1,5 (cand nivelul Cl va fi 40-50% mai inalt, decat Na) poate duce la diminuarea
cojii cu 8-10%. Excesul de potasiu (K) in furaje, creste consumul de apa, fenomen care de asemenea
duce la diminuarea calitatii cojii de ou. Duritatea si calitatea cojii depinde si de prezenta vitaminelor
D3 si B, parametrii microclimatului in hala pentru pasari, nivelul de stres termic, cat si alti factori
care pot duce la dereglarea sanatatii si bunastarii pasarilor.

1.6. Concluzii la capitolul 1
1. Studiul preparatelor cu proprietati biologic active, si aprobarea schemelor eficiente de utilizare

este relevanta si are o semnificatie stiintifica si practica pentru cresterea pasarilor.

2. Investigarea remediilor biologic active este oportund cu implicarea a cel putin trei loturi
exprimentale, pentru evidentierea dozei optimale de administrare a remediului testat, cu
implicarea neconditionata a lotului martor - fara remediul sau remediile biologic active luate in
cercetare.

3. In procesul complex de testare a remediilor biologic active, preconizate dupa caz cu proprietiti
adaptative, andistresorii si bioproductive este necesar de a se investiga impactul acestora asupra
statusului clinico-hematologic, statusului fiziologo-metabolic si potentialului productiv al
animalelor.

4. In procesul complex de investigare a remediilor biologic active, in special cu proprietati
stimulatoare trebuie investigata starea functionalda a ficatului si inofensivitatea produsului
bioactiv asupra consumatorului.

5. Analiza multiplelor surse bibliografice, cat si a actelor normative la nivel national si

internagional contureaza cerintele fata de remediile biologic active, destinate stimularii
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potentialului productiv si sanatatii animalelor, ca acestea sa fie de origine naturala, si in special
de origine vegetala.
. Literatura de specialitate scoate in vizorul stiintific efectele benefice ale unor remedii biologic

active asupra microbiotei intestinale, de care neconditionat depinde imunitatea intestinala si

generala.
. Determinanta principala in aprecierea si catalogarea remediilor biologic active cu diverse

proprietati este - potentialul productiv si reproductiv al animalelor.
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2. MATERIALUL SIMETODELE DE CERCETARE

2.1. Caracteristica generala a pasarilor luate in studiu si schemele experimentale

Pentru a realiza scopul si obiectivele cercetarii au fost preconizate 2 serii de experimente,
care au avut ca prim-scop investigarea produsului autohton, ZooBioR, obtinut printr-o tehnologie
originala din cianobacteria Arthrospira platensis (spirulina), realizate in unitatea zootehnica SRL -
,ZJAcustic Tehnologic”din satul Floreni, raionul Anenii Noi.

Cercetarile in ambele 2 studii au fost intreprinse pe gaini tinere, sanatoase, cazate In cazul
fiecarui studiu in conditii identice, cu acelasi microclimat, elemente tehnologice (inspectie,
recoltarea oudlor etc.), addpare, furajare, asistentd veterinara etc.

Realizarea acestor experimente a urmarit: testarea, evaluarea si evidentierea tolerantei
produsului ZooBioR, argumentarea obiectiva a inofensivitatii prin analiza actiunii produsului testat
asupra sanatatii, statusului hematologic si biochimic si prioritar asupra potentialului productiv, cat si
elaborarea dozei optime si regimului de folosire a ZooBioRului. Pe baza celor expuse consideram
potrivit de a formula diferentiat elementele esentiale de organizare a investigatiilor intreprinse.

Experientele din seria I s-au desfasurat in conditii fiziologice de fabrica avicola pe un lot de
70 gaini-ouatoare tinere (18,5 sdptamani), apartinand hibridului Braun-Nic, divizate in 5 loturi a cate
14 capete in fiecare. In plus, pasarile antrenate in aceasta cercetare au fost amplasate in boxe (custi)
comune, a cate 7 gaini. Pasdrile incluse in cercetare au fost analoge, din punct de vedere al varstei,
starii fiziologice, origine, masei corporale.

Giinele au fost cazate in aceeasi hald, cu aceleasi conditii de mediu si asistenta veterinara. In
procesul de organizare si realizare a studiului, S-a procedat in conformitate cu ,,principiul
aleatoriu”, cat si cu cel de analogie in investigare.

in seria 1-a de experiente, produsul ZooBioR a fost supus studiului multilateral cu scopul
evidentieri dozei optimale de administrare gainilor oudtoare tinere.

Pe durata studiului pasdrile au fost monitorizate si examinate pentru evaluarea starii de
sanitate. In acelasi timp obiect al cercetdrilor a fost produsul autohton ZooBioR, administrat

pasarilor in doze diferite conform schemei experimentale, redate in tabelul 2.1.
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Tabelul 2.1. Schema administrarii produsului ZooBioR giinilor ouatoare, in prima perioada

tehnologica de ouat

Loturile Numarul Calea de Doza, mg substanta Regimul de
de pasari de capete | administrare activa/kg furaj administrare
Martor 14 - -
Experimental 1 14 5,0
Experimental 2 14 per 0s 10,0 o
- Zilnic
Experimental 3 14 cu hrana 15,0
Experimental 4 14 20,0

Din tabelul 2.1 se atesta faptul ca pasarile din lotul martor (LM) au fost alimentate exclusiv
numai cu ratia-standard, care este calculatd si acceptatd la fabrica de pasari, unde s-au facut
cercetarile. Produsul ZooBioR a fost administrat pasarilor din toate loturile experimentale (LE) cu
hrana, in care era inglobat, printr-o omogenizare minutioasa, procedura care s-a facut pe durata a la
interval de cca 2 saptamani. Regimul de alimentare a gainilor luate in cercetare a fost realizat
conform cerintelor igienico-tehnologice practicate la unitatea avicola respectiva. Precizam faptul ca
cele patru doze (5,0 - 10,0 - 15,0 - 20,0 mg substanta activa/kg furaj) au fost administrate gainilor
aflate in prima faza de ouat, pentru evidentierea dozei optimale.

Gainile pe durata studiului au fost permanent monitorizate si periodic examinate, urmarindu-se
in primul rand posibile reactii adverse la ZooBioR. Pasdrile au fost examinate prin inspectie
individuala, si dupa caz generald, in urmatoarele circumstante: pe parcursul determinarii masei
corporale; in timpul determinarii temperaturii corporale i a miscarilor respiratori; in timpul
recoltarii sangelui; in timpul inspectiilor efectuate planificat in hald; in timpul colectarii oualor; in
timpul distribuirii furajelor.

Pe parcursul studiului s-au investigat si unii indici clinici, care reflecta in general starea de
sanatate a gdinilor, cat si posibilele reactii adverse la produsul testat §i anume:

v' frecventa miscarilor respiratorii;

v’ temperatura corporala.

In cadrul studiului au fost investigate a cate 5 pasari din fiecare lot, pentru determinarea
temperaturii corporale, cu termometrul electronic, care era introdus in cloaca, cat si miscarilor
respiratorii pe minut, prin inspectia directd a pasarilor. Valorile parametrilor clinici mentionati au

fost determinate la debutul experimentului, pe parcursul experimentului si la finele experimentului.
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Pentru investigarea de laborator a evolutiei parametrilor hematologici si biochimici, mostrele
de sange au fost prelevate de la gaini din vena axiala, iar la finele studiului din venele jugulare,
prealabil sacrificarii pasarilor. Sangele s-a recoltat in eprubete sterile standard, de 3 ori pe parcursul
studiului:

e la debutul studiului, pana la administrarea pasarilor a produsului ZooBioR;

e lacca 1 luna de zile de la debutul studiului;

e lafinele studiului, care a coincis cu a 129-a zi de cercetari.

Sangele s-a prelevat la debutul studiului de la 5 pasari, luate aleatoriu din cele incluse in
experiment. La a 2-a si a 3-a data sangele s-a recoltat de la cate 5 pasari din fiecare, in eprubete
standard, atat cu anticoagulant, cat si fara anticoagulant, cu respectarea cerintelor de asepsie si
antisepsie. In total au fost recoltate de la pasiri - 55 probe de sange. Probele de sange prelevate de la
gdini pe durata primelor 4 luni ale ciclului de ouat au fost studiate la un analizator hematologic
automat (Myndrey 500).

Greutatea corporala a gainilor a fost determinata prin cantariri individuale a tuturor pasarilor la
urmatorii termeni: la debutul studiului, pe parcursul studiului, la cca 1 luna de la debut, precum si
ulterior, la finele experimentului.

Calculul statistic al indicilor clinici si hematologici s-a facut cu ajutorul criteriului parametric
t-Student, cu veridicitatea mai mica de 0,05 (p<0,05).

in seria a II-a de experiente, care a avut un caracter stiintifico-practic de implementare,
remediul ZooBioR a fost supus studiului multilateral pe un esantion reprezentativ de modele
experimentale. Specificam faptul ca in aceastd serie de experiente scopul a fost dublu: verificarea
actiunii dozei de 10 mg substanta activa/kg furaj, identificata ca optimala in seria I-a de cercetari,
cat si realizarea acestor cercetari pe un numar mai mare de pasarisi pe o duratd mai lungd de timp,
de 242 de zile.Acest remediu a fost administrat pasarilor in proportie de 10 mg substantd activa/kg
furaj, doza optimala stabilita anterioara, cand au fost studiate patru doze diferite de acest remediu -
ZooBioR (Macari s.a. 2020; Macari s.a. 2021; Pistol s.a. 2021). Principiul de organizare a acestui

studiu este redat 1n tabelul 2.2.

53



Tabelul 2.2. Schema administrarii produsului ZooBioR a gainilor ouitoare, 20 mg/ml

Loturile Numarul Calea de Doza, mg substanta Regimul de
de pasari de capete | administrare activa/kg furaj administrare
Martor 56 - - -
) per o0s o
Experimental 1 56 10,0 zilnic
cu hrana

Produsul ZooBioR a fost administrat pasarilor din LE cu hrana, in care era inglobat, printr-0
omogenizare minutioasd, procedura care s-a ficut la interval de cca 2 saptimani. In plus, pe durata
studiului s-a dus evidenta cantitativa a hranei distribuite pasarilor din ambele loturi.

Pe durata experimentului pasarile au fost monitorizate si examinate pentru evaluarea starii de
sanatate. Pentru aprecierea starii de sanatate, la debutul experimentului, si ulterior pe intervalul
acestuia, pasarile au fost examinate, iar la 5 gaini oudtoare din fiecare lot s-a determinat temperatura
corporala si miscarile respiratorii intr-un minut.

Pentru evaluarea impactului produsului testat asupra statusului hematologic si biochimic au
fost prelevate probe de sange in trei etape: la inceputul experimentului, pdna la administrarea
remediului ZooBioR, de la 5 géini aleatoriu; pe parcursul studiului, de la cate 5 pasari din fiecare lot
- la cca 1 luna de la debutul studiului, precum si ulterior la finele acestui experiment, care a coincis
Cu a 242-a zi de cercetari, in eprubete standard.

Greutatea corporald a gainilor in ambele studii a fost determinata prin cantariri individuale a
tuturor pasarilor la urmatorele perioade: la debutul studiului, pe durata experimentului si la finele

lui. S-a urmarit adausul zilnic, sporurile de crestere in greutate, viabilitatea.

2.2. Metode hematologice de investigare a singelui

Probele de sange in ambele studii s-au recoltat pentru examenul hematologic pe solutie de
anticoagulant KsREDATA 1in eprubete standard, iar pentru investigatii biochimice - in eprubete fara
anticoagulant.

In ambele studii realizate si la toate etapele de cercetare probele de sange, de la giini, s-a
recoltat din venele axiale, vene jugulare cu respectarea cerintelor de antisepsie si asepsie.

Indicatorii hematologici, determinati in studiile complexe I si Il de cercetari au fost:

v HgB, g/l - concentratia de hemoglobina;

v" RBC, 10%/I - numarul de eritrocite;
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HCT,% - hematocritul;

MCV, fl - volumul eritrocitar mediu,

MCH, pg - hemoglobina eritrocitara medie;

MCHC, g/l - concentratia eritrocitara medie de hemoglobina;
WBC 1091 - numarul de leucocite;

Trombocite,1091.

Probele de sange prelevate de la gaini, in ambele studii au fost citite la un analizator

hematologic: Myndrey 500.

Formula leucocitara: neutrofile nesegmentate, neutrofile segmentate, eozinofile, bazofile,

limfocite, monocite. Acesti parametri hematologici s-au determinat prin examinarea la microscop cu

obiectiv de imersie a frotiului de sange colorat dupa Romanovschi. (Niguleanu s.a. 2008).

2.3. Metode biochimice de investigare a substraturilor biologice la giinile-ouitoare

tinere

Pentru determinarea sanatatii metabolice a gainilor, aflate in prima faza tehnologica de

ouat, cu o durata de cca 4 luni (studiul 1) si cca 8 luni (studiul 1) cat si pentru elucidarea actiunii

preparatului ZooBioR, in serul sanguin sau dozat mai multi parametri markeri ai metabolismului

bazal, precum:

>

Indicii markeri ai metabolismului proteic si azotat: proteina totala, albumina, ureea,
acidul uric, creatinina;

Metabolismului glucidic: glucoza;

Metabolismului lipidic: lipidele totale; colesterolul (Ch), trigliceridele (TG), B-
lipoproteide;

Parametrii markeri ai metabolismului mineral: Ca - calciu; P - fosfor; Fe - fierul. in
paralel cu cele mentionate s-a determinat si raportul Ca/P in serul sanguin;

Parametrii cu impact pentru metabolismul mineral: CP - ceruloplasmina;
transferina;

Probele hepatice: transaminazele ALT si AST, fosfataza alcalina (FA) si izoenzimele
ei, pseudocoliesteraza (PCE), bilirubina totala si fractiunile ei;

Evidenta sistemului tripsina-antitripsina: tripsina, og-antitripsina  §1 o2-

macroglobulinele.

Parametrii markeri ai starii functionale a ficatului, determinati in tesutul hepatic au fost:
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Proteinele totale;

Albuminele;

ALP - Fosfataza alcalina;

ALT - Alaninaminotransferaza;

AST - Aspartataminotransferaza;

G-6-PDH - Glucozo-6-fosfat-dehidrogenaza;
LDH - Lactat dehidrogenaza;

PCE - Pseudocolinesteraza;

VvV V.V V V V V V VY

G-GTP - Gama glutamiltransferaza.
Parametrii biochmici, determinati in tesutul muscular au fost:
» Proteine totale;
» Albuminele;
» ALT - Alaninaminotransferaza;
» AST - Aspartataminotransferaza;
» G-GTP - Gama glutamiltransferaza;
» LDH - Lactat dehidrogenaza;
» CK-NAC - Creatin kinaza;
» G-6-PDH - Glucozo-6-fosfat-dehidrogenaza.

Dozarea parametrilor biochimici investigati in substraturile biologice s-a efectuat in
conformitate cu metodele descrise in continuare.

v Determinarea lipidelor totale, trigliceridelor, glucozei, ureei, acidului uric,
bilirubinei totale si creatininei in serul sanguin a fost efectuata cu utilizarea seturilor de reagenti ai
firmei ,,Elitech”, Franta, conform instructiunilor anexate.

4 Valorile activitatii aminotransferazelor ALT si AST s-au determinat prin metoda
cinetica cu utilizarea seturilor firmei ,Eliteh”, Franta, in conformitate cu instructiunile
producatorului.

v Investigarea fosfatazei alcaline totale si termolabile (EC 3.1.3.1) - se bazeaza pe
abilitatea enzimei de a hidroliza legatura esterica din p-nitrofenilfosfatul de Na, iar p-nitrofenolul
degajat in urma reactiei de hidroliza in mediu alcalin are o coloratie galbena, intensitatea acestei
culori reflecta activitatea fermentului si se evalueaza prin metoda spectrofotometrica (Gudumac s. a.

2000; Gudumac s. a. 2010). Dozarea fosfatazei alcaline totale in sange este utilizata uzual in scop de
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diagnostic ca indice al osteogenezei. Sursa de majorare a activitatii enzimei fosfatazei alcaline totale
in serul sanguin poate fi osul, cat si alte tesuturi, in special ficatul, de aceea determinarii
izoenzimelor fosfatazei alcaline totale se acorda o mare atentie.

v Fosfataza alcalina termolabila, fractia osoasa - indicatorul fidel al osteoblastelor se
calculeaza prin diferenta dintre fosfataza alcalind totala si fosfataza alcalind termostabila. Pentru
investigarea fosfatazei alcaline termostabile (izoenzima hepatica) serul si omogenatul prealabil se
supune prelucrarii termice la 56°C timp de 10 min (Gudumac s. a. 2000; Gudumac s. a. 2010).

v Determinarea activitatii tripsinei (EC 3.4.4.4.), aai-antitripsinei §i  az-
macroglobulinei.

Pentru realizarea metodei se foloseste acelasi substrat sintetic incolor - N-a-benzoil-arginin-
p-nitroanilida (BAPNA). Activitatea tripsinei este direct proportionala cu marimea de p-nitroanilina
eliberatd in urma scindarii substratului. Tripsina in complex cu ai-antitripsina nu este activa Vvis-a-
vis de BAPNA. Acest lucru permite de a determina proprietatile inhibitorii ale ai-antitripsinei prin
comparatia gradului de hidroliza a substratului de catre cantitati egale de tripsind in prezenta si in
lipsa materialului cercetat. Mai mult, tripsina in complex cu ar-macroglobulina isi pastreaza
activitatea sa catalitica fatd de substratul N-a-benzoilarginin-p-nitroanilida. Prin urmare, cantitatea
de o2-macroglobulind, cea mai mare proteina din sange, poate fi determinatd prin investigarea
activitatii tripsinei suplimentate (standarde), ce a fost legata de proteina studiata. Surplusul de
tripsind este indepartat prin adaugarea inhibitorului specific al sau (Gudumac s. a. 2000; Gudumac s.
a. 2010). Aprecierea activitatii tripsinei se efectueaza reiesind din curba de calibrare alcatuita in baza
unor dilutii succesive ale solutiei standard de p-nitroanilind si se exprima in nmol/sec la 1 1 ser
(nmol/s-1), pe cand cuantificarea activitatii enzimei oar-antitripsina se face utilizand curba de
calibrare, intocmita in baza unor dilutii succesive ale solutiei standard de p-nitroanilind si se exprima
in nmol/sec la 1 1 ser (nmol/s-1). La determinarea cantitatii de or-macroglobulind se masoara
densitatea opticd a mediului de reactie la 410 nm contra probei de referinta care este pregatitd in
mod similar, insda nu contine produsul de cercetat, pe cand solutia de 0,04% tripsina este
suplimentata dupa stoparea reactiei prin acidulare. Cantitatea de az-macroglobulind se exprima in
grame la titru de ser (g/l).

4 Determinarea activitatii pseudocolinesterazei (EC 3.1.1.8) se bazeaza pe capacitatea
acestei enzime de a hidroliza substratul butiriltiocolin-iodida cu formarea acidului butiric si a

tiocolinei care la interactiunea cu acidul 5,5-ditio-bis-(2 nitro-benzoic) formeaza 2-
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nitromercaptobenzoat - un complex de culoare galbena-aurie. Activitatea enzimei este proportionalad
Cu cresterea densitatii optice a 2-nitromercaptobenzoatului in mediul de reactie (Gudumac s. a. 2000;
Gudumac s. a. 2010).

v Determinarea p-lipoproteidelor s-a efectuat prin metoda turbidimetricd dupa
Burshtein si Samay. Principiul acestei metode rezida in aceea ca in prezenta CaCl, si heparinei se
deregleaza stabilitatea coloida a proteinelor serului sanguin §i ca urmare are loc sedimentarea B3-
lipoproteidelor. Important este ca heparina are proprietatea de a forma cu B-lipoproteidele un
complex care sub actiunea CaCly se precipiteaza. Conform gradului de tulburare a solutiei se
determind concentratia B-lipoproteidelor in ser. Continutul de B-lipoproteide se calculeaza conform
formulei (E1-Eo0)*100 si se exprima in unitati conventionale ale densitatii optice Gudumac s. a. 2000;
Gudumac s. a. 2010).

v Investigarea parametrilor biochimici studiati s-a realizat la analizatorul biochimic

Autohumalyser 900 S-Human, conform documentatiei atasate.

2.4. Determinarea productiei de oua si indicatorilor morfometrici ai ouilor

in ambele studii, pentru investigarea complexa a indicatorului zootehnic - productia de oud,
la gainile-oudtoare separat pe loturi s-au determinat urmatorii parametri, precum:

» Numadratoarea zilnica a oualor pe loturi separat, buc;

» Productia numerica de oua, exprimata in bucati/perioada;

> Intensitatea de ouat, exprimata in %.

In acest scop, s-au luat in calcul urmitoarele perioade de investigare si anume:

» Prima zi de cercetare;

» Prima (1) faza de investigare: debut - 10 zi de experiment;

> Instudiu I, intreaga perioada de cercetare: debut - 128-a zi de studiu;

> 1In studiul 11, pe diverse perioade, cat si pe intreaga perioada experimentald: debut - 242-a

zi de studiu;

Pentru evidentierea impactului produsului Z0ooBioR asupra géinilor ouatoare este valoroasa
aprecierea efectelor acestui produs si asupra parametrilor markeri productivi la pasari, precum:

» Greutatea medie a gainilor la debutul studiului, g, kg;

» Greutatea medie a gainilor in dinamica pe parcursul studiului, g, kg;
» Greutatea medie a gainilor oudtoare la finele studiululi, g, Kg;
>

Sporul total/segment perioada/gaina, g;
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Sporul total/perioada experimentald/gdina, g;

Sporul mediu zilnic/segment perioada, g;

Sporul mediu zilnic/perioada, g;

Productia numerica de oud, prima si ultima zi/studiu, buc;
Productia numerica de oud, segment perioada/studiu, buc;
Productia numerica de ouad, perioada/studiu, buc;
Intensitatea de ouat/prima si ultima zi/studiu, %;
Intensitatea de ouat/segment perioada/studiu, %;
Intensitatea de ouat perioada/studiu, %;

Viabilitatea (integritatea) gainilor, %.

Zilnic, pe loturi separate, au fost colectate si numarate oudle de gaina;

YV V.V V V V V V V V VYV VY

Masa oulor, cantarii individuale, g;

» Diferentele procentuale, %.

S-au determinat parametrii morfometrici ai oudlor de gdina, de 3 ori consecutiv: la finele
stidiului; la 2 saptamani si respectiv la cca 4 saptamani de la colectarea oudlor, determinandu-se
urmatorii parametri, precum: greutatea oudlor; diametrul mare si mic al oului; latimea si indltimea
galbenusului; inaltimea albusului; greutatea albusului; greutatea cojii; grosimea cojii la varf, mijloc
si capatul rotund.

Rezultatele experimentale, obtinute pe parcursul studiului s-au prelucrat statistic cu
calcularea parametrilor seriei variative, mediei aritmetice (M), erorii medii (m) si a valorii
intervalului de fidelitate a mediei aritmetice. Evaluarea statisticad a indicilor biochimici s-a efectuat
cu ajutorul criteriului parametric t-student cu veridicitatea mai mica de 0,05, cu utilizarea
programelor Microsoft Office (Microsoft Excel).

2.5. Caracteristica generala a remediului ZooBioR

Produsul ZooBioR - testat in aceasta lucrare este un preparat complex natural ce contine
compusi biologic activi derivati din cianobacteria Arthrospira platensis (spirulina) (fig. 2.1).
Produsul a fost elaborat in laboratorul Ficobiotehnologie (sub indrumarea acad. V. Rudic), Institutul

de Microbiologie si Biotehnologie al Universitptii Tehnice a Moldovei.
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Fig. 2. 1. Aspect exterior al produsului ZooBioR

ZooBioR se obtine pe cale biotehnologica printr-o tehnologie originald de extragere
Succesiva si purificare a compusilor biologic activi din biomasa de Spirulina (Arthrospira) care, la
randul sdu se obtine 1n cadrul unor procese de cultivare in conditii controlate si estein totalitate
inofensiva:

» nu contine erbicide;

» nu contine toxine;

»  Nnu contine conservanti.

Z0O0BIiOR contine amnoacizi in stare liberda si in compozitia peptidelor si proteinelor,
polizaharide/polizaharide sulfatate, fosfolipide si microelementele zincul si seleniul. Formula
preparatului asigurd o biodisponibilitate foarte inalta pentru organismul uman si animal.

Compozitia copmpleta aminoacida a preparatului (amicoacizi liberi, peptide, proteine)
este redata de prezenta aminoacizilor non esentiali (glicina, alanina, serina, cisteina, tirozina,
acidul aspartic, acidul glutamic, prolina) si esentiali (arginina, fenilalanina, histidina, izoleucina,
leucina, lizina, metionina, treonina, triptofanul, valina), acestia din urma ne fiind sintetizati de
organismul uman sau animal, solicitand astfel surse a lor din exterior).

Din toata cantitatea aminoacida, cea mai mare pondere in preparat o are acidul glutamic (Cel
putin 50% din cantitatea totald de aminoacizi liberi si cel putin 30% din cei legati).

Din complexul de aminoacizi ai preparatului, 10 aminoacizi sunt cunoscuti ca imunoactivi

(cel putin 55% din cantitatea totald de aminoacizi liberi si cel putin 60 % din cei legati): aminoacizii
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esentiali - valina, triptofanul, treonina, iar dintre cei non esentiali: acidul aspartic, acidul glutamic,
alanina, arginina, cisteina, glicina, serina + acidul gama aminobutiric.

Acidul glutamic reprezinta cca 50% din compozitia extractului, functiile Iui fiziologice
fiind:participad la sinteza si este parte componentd (de rind cu cisteina si glicina) a glutationului,
care esteelementul cheie al sistemului antioxidant glutationic al organismului cu: functiile
principale antioxidantd §i membranostabilizantd, detoxifiantd, trombolitica, antiaterosclerotica,
vasodilatanta, hipocolesterolemica; restabilirea si izomerizarea legaturilor disulfidice, actiunea
asupra activatafii enzimatice si altor proteine; functia de coenzima (co factorul glutation-
peroxidazei, catepsinelor, papainei, s.a. enzime proteolitice); mentinerea functiilor membranare;
participarea la metabolismul eicosanoidelor, metabolismul carbohidratilor si lipidic;

Polizaharidele sulfatate sunt complexe polianionice localizate pe suprafata externa a
membranelor celulare si in spatiul extracelular si sunt biomacromolecule care indeplinesc functiile
principale de bariera tisulara,

Fosfolipidele: Fosfatidilcolina si Fosfatidilinozitolul. Proprietatile de baza ale fosfolipidelor
sunt cele membranostabilizatoare (reparare, anti imbatranire).

Zincul este implicat in multiple aspecte ale sistemului imunitar.

Seleniul este unul din elementele esentiale biogene, principalul rol al caruia in organism, este

cel antioxidant.

2.6. Concluzii la capitolul 2

1. Testarea complexa a produsului autohton ZooBioR pe gaini ouatoare tinere, aflate la prima faza
tehnologica de exploatare a inclus realizarea a 2 serii de experimente stiintifico-practice, inclusiv
unul cu caracter de implementare, efectuate pe un numar suficient de gaini sanatoase, exploatate
in conditii fiziologice de fabrica avicola.

2. In procesul complex de realizare a cercetirilor pe pasiri au fost respectate urmitoarele pricipii:
wprincipiul aleatoriu” si cel de ,analogie in investigare”, cat si cu prezenta lotului martor in
ambele experimente realizate in conditii de fabrica avicola.

3. Investigarea multilaterala a produsului ZooBioR pe gaini ouatoare, aflate prepoderent in prima
faza tehnologica de ouat a prevazut acumularea de informatii de comparatie, in care scop in

ambele studii a fost prezent si lotul martor.
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4. Pentru prima data au fost organizate si realizate doua studii, care au urmarit aprecierea complexa
a impactului produsului ZooBioR asupra gainilor ouatoare, sustinute de investigatii cu utilizarea
metodelor clinice, hematologice, biochimice si zootehnice.

5. Luand in consideratie sarcinele concepute si axate pe realizarea obiectivelor trasate pentru analiza
si prelucrarea rezultatelor cercetarii (clinice, hematologice, biochimice, zootehnice) au fost

folosite metode moderne de prelucrare statistica a datelor obtinute.
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3. INFLUENTA PRODUSULUI ZOOBIOR ASUPRA STATUSULUI CLINICO-
HEMATOLOGIC SI METABOLISMULUI INTERMEDIAR LA GAINI iN PRIMA FAZA
DE OUAT

3.1. Efectele produsului ZooBioR asupra sanatitii si statusului clinic la giini in prima
faza de ouat

In acest compartiment al lucrarii sunt descrise si analizate rezultatele obtinute in cele 2 serii
de experimente, 1n care produsul ZooBioR a fost administrat in diferite doze si care au avut drept
scop studierea efectelor remediului testat asupra: sanatatii, statusului clinico-hematologic,
indicatorilor markeri ai metabolismului proteic, starii functionale a ficatului, sistemului tripsina-
antitripsind, cat si asupra indicatorilor bioproductivi la gainile-ouatoare tinere, exploatate in conditii
fiziologice de fabrica avicola.

Datele obtinute evidentiaza faptul ca pe parcursul a 2 perioade de monitorizare si examinare
de cca 4-8 luni de zile, remediul testat nu a provocat abateri de la starea fiziologica normala la
pasarile antrenate in cercetare, nu s-a inregistrat nici o patologie sau dereglari la nivelul aparatului
gastrointestinal. Aceste concluzii au fost relatate de noi in literatura de specialitate (Macari 2021;
Pistol 2021), cat si de alti savanti care au studiat efectele acestui produs natural pe vitei (Darie s.a.
2020) si pe tauri reproducatori (Darie s. a. 2020). Pe parcursul ambelor studii, pasarile din
experimente au fost sanitoase. In cadrul SRL ,,Acustic Tehnologic” n-au fost inregistrate maladii in
masa, nici din categoria celor transmisibile, nici din cea a bolilor neinfectioase.

Monitorizarea in ansamblu a pasarilor folosite in cercetare releva faptul cd acestea pe
parcursul experimentului, si indeosebi in timpul fixarii, determindrii temperaturii corporale,
miscarilor respiratorii, masei corporale etc. au fost mai linistite vis-a-vis de gainile din lotul de
referinta. Totodata, s-a identificat ca pasarile experimentale aveau penajul mai lucios si bine
dezvoltat, ceea ce indica 0 stare buna de sanatate, comparativ cu gainile din LM. Aceste rezultate
sunt in acord cu cercetarile realizate si de alti autori care au administrat la pasari alte remedii
biologic active, spre exemplu Micofix, elaborat de Compania Biomin si BioR obtinut din spirulina
(Voinitchii 2008; Putin 2014; Putin, Macari si Rotaru 2020, p. 36-39].

Argumentarea obiectiva a inofensivitatii produsului testat ZooBioR una complexa, include si
si analiza modificarilor valorilor mari, atat la pasarile intacte, cat si la cele tratate cu acest produs
biologic activ. In cercetarea care se bazeaza pe inspectia clinica periodici a giinilor ouitoare privind

unele patologii, s-au investigat, temperatura corporala si miscarile respiratorii pe minut pentru
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determinarea starii de sandtate a tuturor pasarilor luate in experiment. Rezultatele aprecierii
influentei produsului ZooBioR asupra constantelor markeri ale statusului clinic la géinile tinere sunt

expuse in tabelul 3.1.

Tabelul 3.1. Dinamica valorilor clinice la giinile-ouatoare tratate cu ZooBioR (M+m)

Indicii Loturile de pasari
LM LE1 LE 2 LE 3 LE 4
Temperatura corporala, °C
debutul studiului 40,98+0,19  141,04+0,28 140,94+0,19 141,00+0,24 140,98+0,30
1-a cercetare 41,12+0,12  41,08+0,19 41,02+0,17 140,96+0,08 140,82+0,14
2-a cercetare 41,22+0,11  41,02+0,09 40,96+0,23 41,00£0,06 41,16+0,10
3-a cercetare 41,56+0,06 141,38+0,18 41,30+0,15 #41,50+0,16 141,46+0,17
Frecventa respiratiei,
miscari/minut
debutul studiului 30,00£2,12 [31,20+£2,51 [30,00+2,12 [31,20+2,51 30,00+2,12
1-a cercetare 26,40+£1,64 21,60£1,64 21,60+1,64  [19,20+1,34** 22, 80+1,34
2-a cercetare 24,00+2,12  [18,00+£2,12 (18,00+2,12 [16,80+1,34* |18,00+2,12
3-a cercetare 26,40+1,64 [20,40+1,87%(19,20+1,34** 20,40+1,87* [20,40+1,87*

Nota: debutul studiului - pe 05.08.2019; 1-a cercetare — pe 31.08.2019; a 2-a cercetare - pe
5.10.2019; a 3-a cercetare (sfarsitul studiului) - pe 1.12.2019.

Analiza valorilor indicilor clinici la gaini la debutul studiului (tab. 3.1) a decelat lipsa
schimbarilor palpabile intre loturi atat in ceea ce priveste temperatura corporald, cat si frecventa
miscdrilor respiratorii. Rezultatele obtinute evidentiaza sandtatea bund a pasarilor, precum si
uniformitatea loturilor cercetate. Mai mult, la prima etapd experimentala, temperatura corpului la
pasarile din toate loturile (cu exceptia LE 4) a manifestat o tendintd de crestere datoritd actiunii
factorilor stresanti, inclusiv si a celor provocati de experiment. In loturile LE 1 si LE 2, indicele dat
a fost mai mic, scaderea fiind de 0,04-0,3°C fata de valorile LM. Ulterior, la a 2-a investigare, acest
parametru fiziologic a continuat sa creasca, atat la LM, cat si la LE 3 si LE 4, tratate cu doze mari de
ZooBioR, dar in LE 1 si 2 a persistat tendinta de diminuare a parametrului clinic investigat.

La finele experimentului, s-a identificat o tendinta de crestere a indicatorului clinic cercetat
in toate loturile de gdini, insa a fost atenuata la pasarile a caror hrana a fost suplimentata cu remediul
organic ZooBioR, scaderea fiind de 0,06-0,26°C fata de valorile LM.

Rezultatele privind temperatura corporala la gainile-oudtoare tinere, tratate cu patru doze
diferite de produsul organic testat — ZooBioR au fost raportare si publicate de noi (Pistol s. a. 2021;
Macari s. a. 2021Comrat). Valorile temperaturii corporale consemnate la gainile-ouatoare tinere
cercetate de noi se incadreazd in limita indicatorilor fiziologici recomandati in literatura din

domeniu (Falca si Cristescu 1998). Tendinte similare de manifestare a temperaturii corporale au
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fost raportate si de alti autori, care au administrat la animale alte remedii biologic active (Bopo6neB
u Jlaruenko 2011; Macari et al. 2014; Macari et al. 2019; Rotaru 2016; Pavlicenco 2019).

Conform datelor stiingifice din literatura, rolul valorilor temperaturii corporale, cat si a
frecventei respiratiei este unul dosebit, iar in cazul studiului dat are semnificatie dubla, precum:

a) in aprecierea starii de sanatate a animalelor;

b) in evidentierea capacitatii de reactic a organismului, inclusiv la testarea remediilor
biologic active (Amici et al. 2000; Bopo6ses u Jlatuenko 2011; Putin 2014; Macari et al. 2019;
Pavlicenco 2019), lucru expus de noi mai detaliat, intr-o publicatie stiintifica anterioara (Pistol s. a.
2021).

Rezultatele obtinute (tabelul 3.1) releva ca la debutul studiului frecventa respiratiei noteaza
cele mai mari valori iar deja la 1-a cercetare o tendintd de scadere, fiind la gainile din loturile
experimentale mai mica cu 3,6-7,2 miscari/minut fata de lotul de referinta (p<0,01, LE 3). Tendinta
de diminuare a respiratiei pe minut s-a pastrat si la al doilea termen de investigare. Daca la LM
indicele cercetat este in medie de 24,00+2,12 miscari/minut, la pasari a caror hrana a fost
suplimentata cu produsul ZooBioR scaderea a fost cu 6,0-7,2 miscari/minut comparativ cu lotul de
referinta (p<0,05, LE 3).

Conform analizelor statistice, acest indice clinic la finele studiului a avut o tendinta
nesemnificativa de crestere in toate loturile incluse in studiu. La gainile alimentate suplimentar cu
remediul testat, acest indicator a fost mai mic cu 6,0-7,2 miscari/minut, evidentiindu-se asadar
proprietatile antistresorii si adaptative ale preparatului luat in experiment. Un sir de studii
precedente au stabilit capacitatile adaptative si antistresorii ale remediilor bioactive, si acestea au
fost considerate de mai multi autori benefice, ipoteze contate pe investigarea si analiza indicatorilor
clinici la animale, inclusiv si tratate cu compusi biologic activi (Macari 2003; Bopo6beB u JlaTueHKO
2011; Macari et al. 2013; Macari s. a. 2017; Macari 2019; Pavlicenco 2019; Pistol 2021).

Analiza influentei diferitelor doze preventive de ZooBioR asupra mai multor indicatori
clinici, hematologici, fiziologo-metabolici si indeosebi bioproductivi a depistat si a permis de a
evidentia doza optimala de folosire a remediului autohton testat - 10 mg substanta activa/kg furaj.
Dinamica unor indicatori clinici la gainile intacte, cat si la pasari din lotul experimental antrenate in
studiul stiintifico-practic de implementare a procedeului de fortificare a sanatatii si potentialului

productiv, este prezentata in tabelul 3.2.
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Tabelul 3.2. Evolutia parametrilor clinici la giinile-ouitoare, in prima faza tehnologica de

ouat sub influenta produsului ZooBioR, cu scop de implementare in producere (M+m)

Indicii Numirul de Loturile de pasari
pasari LM LE
Temperatura corporald, °C 5
debutul studiului
1-a cercetare 41,06+0,12 41,08+0,14
2-a cercetare 41,16+0,10 40,68+0,19
3-a cercetare 41,40+0,10 41,18+0,09
Frecventa respiratiei, 5
migcari/minut
debutul studiului
1-a cercetare 42,40+4,09 42,40+4,09
2-a cercetare 44,40+2,68 34,80+2,51*
3-a cercetare 28,804+2,51** 25,20+1,34

Nota: * p<0,05; **p<0,01.

Datele tabelului 3.2 demonstreaza ca inainte de inceperea propriu-zisa a studiului nivelul
temperaturii corporale la puicutele din ambele loturi alcatuite avea practic aceleasi valori. Schema
de tratament preventiv cu ZooBioR a determinat reducerea temperaturii corporale la puicute. Astfel,
valoarea clinica investigata la prima etapa de cercetare la pasarile intacte (LM) a crescut cu 0,1°C,
pe cand la LE s-a diminuat de la 41,08+0,14°C pana la 40,68+0,19 °C, ceea ce reprezintd o scadere
de 1,12°C. Mai mult, valoarea parametrului clinic investigat la aceasta etapa de cercetare la gainile
din LE a prezentat o tendintd de diminuare marcantd comparativ cu valorile de referinta, scaderea
fiind de 0,48°C, fara a atinge semnificatie statistica.

Semnificatia acestor rezultate este dubla:

a) Produsul testat nu influenteaza negativ sanatatea pasarilor si este bine tolerat de acestea;

b) ZooBioR se evidentiaza ca un produs cu proprietati antistresorii si adaptative.

Pe parcursul perioadei de monitorizare la pasarile din ambele loturi temperatura corporala a
crescut progresiv catre finele studiului. Astfel, la LM aceasta crestere este de 0,24°C in raport cu
valorile precedente, deplasare care la pasarile din LE este de asemenea palpabila, de 0,50°C, fara a
atinge o semnificatie statistica, valorile obtinute situandu-se in limitele normei fiziologice (tab.3.2).
Se poate presupune in cazul dat instalarea ,,anxietatii celulare” sindrom descris recent la gainile
exploatate in  conditii  stresante de fabricA avicola (Emrames wu gp. 2017;
https://avzvet.ru/about/science/publications/kletochnaya-ustalost-nesushek-prichiny-i-profilaktika/).

In contextul mentionat, medicatia gainilor cu produsul ZooBioR a izbutit si amelioreze starea de

66



sanatate a pasarilor in astfel de imprejurari, confirmandu-se acest fapt prin valori mai joase ale
temperaturii corporale cu 0,22°C in raport cu valorile martorului.

Conform datelor examenului clinic, la primul termen de cercetare, s-a relevat o evolutie
pozitiva a indicilor miscarilor respiratorii la LM - pana la 44,40+2,68 miscari/minut, insa calitateca
acestor schimbari s-a deosebit vadit la pasarile din LE, identificandu-se o scadere progresiva catre
termenul de monitorizare cu 7,6 miscari/minut, fara a atinge semnificatie statisticd. Este de
mentionat si diminuarea respiratiei la LE, fatd de valorile de referintd, sciderea fiind de 9,6
miscari/minut, modificarile fiind statistic semnificative (tab.3.2).

Datele obtinute la finele experimentului, demonstreazad ca ipoteza inaintatd anterior se
adevereste si in cazul dat prin aceea ca la aceasta ultima etapa de cercetare respiratia pasarilor din
LM s-a diminuat de la 44,404+2,68 miscari/minut pana la 28,804+2,51 miscari/minut (de 1,5 ori,
p<0,05) in raport cu prima cercetare, repetand tardiv manifestarile acestui parametru clinic in LE,
semnalate anterior. Mai mult, la aceasta etapa tratamentul aplicat cu ZooBioR a mentinut parametrul
investigat la pasari din LE la un nivel mai jos, ceea ce reprezinta o scadere de 3,6 miscari/minut.

Prin urmare, putem deduce ca markeriii statusului clinic s-au incadrat in limitele normelor
fiziologice, iar la pasarile din lotul tratat cu ZooBioR se atesta un trend favorabil al evolutiei starii
de sanatate, produsul testat nu afecteaza nici sanatatea gainilor si nici nu provoaca reactii adverse

vizibile la acestea.

3.2. Actiunea produsului ZooBioR asupra unor parametri hematologici la giini in
prima faza de ouat

Investigatiile hematologice sunt importante in practica si stiinta clinica gratie informatiei pe
care le ofera, lucru incontestabil si in cazul investigarii complexe a compusilor biologic activi
(CBA). Examenul hematologic reprezinta, la justa lui valoare, o reflectie a sanatatii si bunastarii
organismului animal, si in cazul compusilor biologic activi (CBA), completeaza esential informatia
cu privire la reactia organismului la acestea, si permite de a confirma, efectele lor antistresorii,
adaptative si biostimulatorii sau zooeconomice (Putin, Macari si Rotaru 2020, p. 39-47; Curca,
Raduta si Pantda 2014; Pistol s.a.,, 2021; Macari s.a 2017; Ewuola et al. 2012; Turcu s.a.
2011;3nenxkun B, 3nenkun J[ u Pymakor 2020). Pornind de la aceasta, oportun a fost de a studia
actiunea produsului autohton testat ZooBioR asupra constantelor hematologice, cercetari efectuate pe
parcursul a 2 serii de experiente intreprinse pe gaini ouatoare tinere, aflate la prima faza tehnologica de

ouat.
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Modificarile in dinamica ale indicilor hematologici la gainile-oudtoare tinere, hrana carora a

fost suplimentata cu doze diferite ale remediului ZooBioR sunt prezentate in tabelul 3.3.

Tabelul 3.3. Evolutia parametrilor hematologici la gainile-ouétoare in prima perioada

tehnologica de ouat sub influenta produsului ZooBioR (M+m)

Loturile de pasari

Indicii Debut LM LE 1 LE 2 LE 3 LE 4

RBC, 10/l 3,20+0,09

1-a recoltare 2,48+0,09%** | 2 44+0,04 2,45+0,13 2,41+0,05 2,36+0,05

2-a recoltare 2,88+0,15 2,74+0,09 2,80+0,09 2,65+0,08 2,83+0,05
HB, g/l 114,60+1,68

1-a recoltare 98,60+1,89*** 9820+3,60 | 100,60+5,07 | 100,00+3,12 | 95,20+2,49

2-a recoltare 99,00+3,22 | 100,00+3,48 | 102,60+4,66 | 94,40+2,37 |103,60+2,49
HCT,% 44,82+0,68

1-a recoltare 29,96+0,90***| 29,40+1,09 29,924+2.00 29,06+0,75 | 28,34+0,38

2-a recoltare 30,28+1,25 | 29,76+0,88 | 30,34+0,99 | 29,12+0,97 | 31,42+0,96
MCV, fl 140,12+2,60(122,02+1,67**

1-a recoltare * 120,36+2,02 | 122,94+3,21 | 121,32+2,76 | 120,58+2,19

2-a recoltare 124,04+0,86 | 123,24+1,81 | 120,64+2,24 | 121,84+2,85 [126,18+1,03*
MCH, pg 35,82+0,59

1-a recoltare 39,92+0,78** | 40,30+0,77 | 41,10+0,77 | 41,94+1,52 | 40,44+0,47

2-a recoltare 40,58+0,82 40,38+0,70 | 40,70+0,78 39,52+1,00 | 41,08+0,75
MCHC, g/dl 25,52+0,06

1-a recoltare 32,92+0,33%**| 33,44+0,43 33,44+0,46 36,02+£2,22 | 35,06+1,91

2-a recoltare 32,70+£0,50 | 32,78+0,76 | 33,70+0,48 32,42+0,44 | 32,52+0,28
Trombocite,10%1 | 43,00+8,61

1-a recoltare 27,00+4,39 | 16,00+£1,17* | 20,20+4,38 20,00+1,97 | 14,20+£1,47*

2-a recoltare 45,20+5,02* | 49,00+6,54 | 42,20+3,23 51,80+6,51 | 43,40+2,46

Nota: * - p<0,05; *** - p<0,001.

Datele releva ca la initierea cercetarii, numarul absolut al eritrocitelor in sange (RBC) la
gdinile tinere a fost, in medie, de 3,2040,09 x 10'%/1, indice care, catre 1-a etapa de investigare, a
avut o tendinta clara de scadere in LM - de 1,3 ori (p<0,001). La aceeasi etapa, RBC la pasari din
LE s-a dovedit a fi mai diminuat cu 1,2-4,8% fata de lotul de referinta. Catre finele experimentului
se s-a observat o slaba, dar pozitiva dinamica a valorii medii a RBC in toate loturile, la LM fiind cu
16,1% mai mare fatd de valorile precedente. La aceasta ultima etapa de cercetare, si valorile
absolute ale eritrocitelor au fost mai reduse cu 1,7-8,0% in LE in raport cu martorul. Valori mai
diminuate ale RBC in sange au comunicat si alti autori, spre exemplu la prepelitele oudtoare tratate
cu preparatul din spirulind - BioR (Macari s.a. 2013; Pavlicenco, 2019). Evolutia HB in sange la
gaini pe durata experimentului a prezentat aceeasi tendinta de manifestare ca si a numarului de

eritrocite. Totusi, la 1-a investigare, in LE 2 si LE 3 indicele studiat este mai mare fata de LM - cu
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1,4-2,0%. La a 2-a etapa de cercetare, in LE 1, 2 si 4 continuturile acestui indice sunt cu 1,0-4,7%
mai amplificate fatda de martor. Indicatorul hematologic HCT (hematocritul) analizat nu a dovedit
careva manifestari clare n niciunul dintre loturile cercetate.

Volumul celular mediu (MCV). Pana la initierea studiului s-a determinat un nivel mai inalt al
acestui indice, scorul MCV fiind, in medie, de 140,12+2,60 fl. La primul termen de investigare S-a
identificat o tendinta marcantd de scadere la pasarile din toate loturile, vis-a-vis de lotul martor,
valoarea invstigata avand scorul de 122,02 fl, ceea ce reprezinta o diminuare de 12,9% comparativ
cu valorile de fon (p<0,001). Vom mentiona ca valorile constantei MCV din studiul realizat de noi
corespund celor recomandate in literatura de specialitate (Glomski and Pica 2011; Macari A s. a.
2013; Pavlicenco 2019). Totodata, la acecasta etapa de experiment, nivelul MCV din sange
acceptabil nu difera de valorile de referinta.

La finele experimentului, manifestarile MCV au exprimat o slaba tendintd de crestere la
pasarile din LM, cu 1,7% vis-a-vis de valorile precedente, tendinta semnalata si la LE 1 si la LE 4,
atestata printr-o crestere de 2,4% si, respectiv, 4,6% comparativ cu datele stabilite la 1-a etapa
experimentala (p<0,05, pentru LE 4). La gainile a caror hrand a fost suplimentata cu remediul testat
in doza de 10 mg substanta activa/kg furaj (LE 2) se atesta o usoara tendinta de scadere, cu 1,9%.
Analiza comparativa a MCV intre efectivele de pasari luate in cercetare de asemenea confirma o
usoara tendinta de diminuare la LE 2 si LE 3, scaderea constituind 1,8-2,7% fatd de LM, si numai in
LE 4, in care a fost aplicatd doza maximad de ZooBioR, valorile MCV au crescut cu 1,7% in
comparatie cu controlul si cu 2,4-4,6% 1in raport cu celelalte trei loturi experimentale. Aceste
rezultate pot fi considerate nu atat benefice, cat importante in stabilirea dozei optime de folosire a
remediului ZooBioR din spirulina. Date stiintifice similare au fost comunicate si de alti autori, care
au utilizat BioRul din spirulina la iepuroaice, in diferite stari fiziologice, (Macari s. a. 2017), precum
si alte remedii bioactive, aplicate tot iepurilor (Ewuola et al. 2012). Reducerea nivelului MCV la
nivel de sange la pasari este realizabila si cu aportul remediilor biologic active BioR si Catosal, dupa
cum constata alti autori (Rotaru 2016).

Evaluarea hemoglobinei eritrocitare medii (MCH). Datele din tabelul 3.3 aratd pana la
initierea experimentului propriu-zis, valori ale MCH, in medie, de 35,82+0,59 pg. La prima etapa
experimentala se atestd o crestere marcanta, pe cand la gainile din LM acest indice s-a amplificat cu
11,5% fata de valorile initiale (p<0,01). La aceeasi etapa de investigare, la pasarile din LE, valorile
medii ale MCH au crescut cu 1,0-5,1% fata de LM, rezultat benefic datorat, probabil
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preparatului ZooBioR. O tendintd de crestere a continutului MCH in sange la animale au
comunicat si alti savanti dupa administrarea a diverse remedii bioactive (Moroz, Turcanu si
Usatenco 2014; Macari s. a. 2019). Datele de la finele studiului scot in evidenta faptul ca
remediul testat nu influenteaza negativ valorile parametrului MCH si nici functia hematopoietica
in ansamblu.

Cantitatea de hemoglobina eritrocitara medie (MCHC). Pentru acest indice a fost
caracteristic cel mai jos nivel pana la initierea studiului, constituind 25,52+0,06 g/1. La 1-a recoltare,
valoarea medie a MCHC a avut o tendintd marcanta de crestere laLM - péana la 32,92+0,33 g/I,
majorarea fiind de 29,0% (p<0,001). Tendinta observata s-a pastrat si la pasarile din LE, dar aici
valorile parametrului investigat au fost mai mari cu 1,6-9,4% fata de control, rezultat care, probabil,
la fel poate fi pus pe seama actiunii benefice a remediului testat ZooBioR.

La pasarile din LE 2, la a 2-a recoltare, parametrul hematologic investigat a ramas mai
mare cu 3,1% fatd de LM. In literatura de specialitate sunt aduse date care atestd posibilitatea
majorarii acestei constante eritrocitare la animale cu ajutorul remediilor biologic active (Macari A
s.a. 2013; Macari V s.a. 2017; Pavlicenco 2019).

Evaluarea trombocitelor in singe. Pana la initierea tratamentului cu ZooBioR, valoarea
trombocitelor la puicute era, in medie, de 43,00+8,61 x 10%I. La 1-a etapa de studiu s-a atestat o
tendinta clara de diminuare a trombocitelor la gainile din LM, scaderea fiind de 37,2% sau de 1,6 ori
vis-a-vis de valorile precedente. Diminuarea specificata a fost caracteristica si la pasarile tratate cu
remediul ZooBioR - manifestari comune ale trombocitelor in sange la gainile din toate loturile, in
prima luna de ouat si care pot fi catalogate ca o particularitate fiziologica. Valorile trombocitelor
investigate au scazut si la gainile din LE de 1,4-1,9 ori fata de control, persistaind diferente
semnificative in functie de doza de produs administrata pasarilor (tab. 3.3). La finele studiului, a
fost identificatd o crestere a trombocitelor in singe, atingdnd valoarea medie de 45,20+5,02x
10%1 la LM, cresterea fiind aici de 67,4% (p<0,05). Aceeasi tendintd de majorare s-a observat si in
loturile experimentale, mentionand faptul cad administrarea ZooBioRului nu a indus o tendinta
unica pentru toate loturile, cat si o dependenta de preparatul testat.

In aprecierea actiunii la nivel celular a medicamentului supus testirii revine aprecierii
numirului de leucocite si evidentierii unor modificari in formula leucocitard. In tabelul 3.4 este
redatd evolutia leucocitelor si a componentelor de baza ale formulei leucocitare la gainile-

oudtoare tinere tratate cu produsul ZooBioR.
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Tabel 3.4. Evolutia leucocitelor si a componentelor de baza ale formulei leucocitare la

gainile-ouitoare tinere tratate cu ZooBioR (M+m)

_ Loturile de pasari
Indicii Debut LM LE 1 LE 2 LE 3 LE 4

WBC, 1091 12,58+1,03

1-a recoltare 17,10+£0,59** | 16,78+0,69 | 16,18+0,90 | 16,72+0,58 | 19,80+0,48**

2-a recoltare 14,18+0,85* | 15,48+0,86 | 14,56+0,79 | 13,06+0,44** | 13,10+0,48**
Limfocite, % 35,8042,77

1-a recoltare 55,40+4,64*%* | 52,60+£3,98 | 52,00+3,32 | 53,60+1,99 50,00+3,22

2-a recoltare 42,80+£8,00 | 39,40+10,92 | 34,40+0,84 | 43,20+6,23 37,40+3,11
Granulocite,% 50,00+3,24

1-a recoltare 31,20+4,34** | 33,20+5,14 | 32,80+3,34 | 32,20+2,68 35,20+3,78

2-a recoltare 43,20+6,55 | 44,00+£10,36 | 45,60+7,26 | 41,60+6,14 47,20+£3,56
Eozinofile, % 0,80+0,10

1-a recoltare 0,80+0,10 0,60+0,27 0,80+0,10 0,60+0,27 0,60+0,27

2-a recoltare 0,20+0,20 0,00£0,00 0,20+0,20 0,40+0,40 0,20+0,20
Monocite,% 13,40+2.20

1-a recoltare 12,60+1,35 13,60+1,35 | 14,40+1,89 13,60+0,96 14,80+0,92

2-a recoltare 13,80+3,31 16,60+3,70 | 12,60+2,33 14,80+2,81 15,60+1,82

Nota: * - p<0,05; ** - p<0,01.

Numarul absolut al leucocitelor (WBC) in sdnge. La puicute, la initierea cercetarii numarul
leucocitelor a fost in medie, de 12,58+1,03 x 10%1. La prima etapa de investigare, in LM indicele
hematologic a crescut marcanta, cu 35,9% fata de valorile de fon (p<0,01). S-a inregistrat o usoara
tendinta de scadere a WBC, cu 1,9-5,4% fata de LM, la gdinile a caror hrand a fost suplimentata
cu dozele mica si medie de ZooBioR. Acest aspect este unul benefic, si poate fi explicat prin
micsorarea impactului negativ al stresului din primele luni de ouat, fenomen estimat ca stresant
pentru pasari. La finele cercetarii, numarul WBC a avut o tendinta clara de micsorare, atingdnd
14,18+0,85x 10%1 in LM, sciderea constituind 17,1% (p<0,05).

Evolutia indicelui WBC la loturile experimentale este similara cu cea din lotul martor, insa
aratd o dependenta de doza de ZooBioR administrata pasarilor. Astfel, dozele mici au stopat
aceastda diminuare a WBC, care este cu 2,7-9,2% mai mare fata de lotul martor, pe cand dozele
mai mari au indus o tendinta de scadere a acestui indicator hematologic, cu 7,6-7,9% fata de
lotul martor, diferentele fiind semnificative (tab. 3.4). Evolutia leucocitelor in sange la pasarile
din toate loturile experimentale a fost similara, ceea ce indicd 0 stare normald de sanatate a
pasarilor, precum si actiunea diferita in acest proces fiziologic a remediului testat, in functie de doza
utilizata.

Conform datelor din tabelul 3.4, in formula leucocitara s-au evidentiat urmatoarele aspecte:

pana la administrarea produsului ZooBioR cu hrana, limfocitemia la puicute a fost, in medie, de
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35,8042,77%, valoare care, la prima etapa de cercetare a crescut semnificativ la lotul martor, cu
54,8%, fata de valorile de fon (p<0,01). In aceeasi perioada, la giinile care au primit produsul testat
se observa o usoara tendinta de diminuare a valorii investigate, ceea ce reprezinta o scadere de 3,3-
9,8% 1in raport cu valorile martorului, rezultate care pot fi catalogate drept pozitive si care s-au
dovedit dependente de doza de ZooBioR. La finele cercetarii, la a 2-a recoltare si investigare,
limfocitemia a prezentat o scadere marcanta, la lotul martor aceasta fiind de 22,7%. La aceasta
etapa, in 3 loturi experimentale (LE 1, LE 2 si LE 4), valoarea investigata a fost mai scazuta cu 7,9-
19,6% fata de wvalorile controlului. Conform literaturii de specialitate, aceste rezultate pot fi
considerate pozitive, avand in vedere cad existd date care atestd scaderea limfocitelor in sange la
puicutele a caror hrana a fost suplimentatd cu seleniu organic, si se datoreaza unui efect antistres
interpretat prin mentinerea in echilibru a populatiei heterofile (granulocite)/limfocite (Curca, Raduta
si Panta 2014). Rezultate similare cu ale noastre s-au inregistrat in cercetarea efectuatd de ITomoa
O. C. si bapeimies B. A. (2018), unde numarul absolut al leucocitelor din sange s-a redus cu 28,3-
49,6% dupa administrarea tineretului porcin a trei CBA (ITonosa u bapeimesa 2018), precum si intr-
un alt studiu al preparatelor de origine vegetala la puii de carne ([eaxosa u ABaroxun 2007).

In contextul mentionat, cea mai inaltd valoare a granulocitelor in singe la gdini a fost
calculata la etapa de initiere a cercetarii (tab. 3.4). Ulterior, la 1-a investigare, indicele respectiv a
scazut marcant, de 1,6 ori (37,6%) fatd de fon. Scaderea granulocitelor a persistat si la pasarile
tratate cu produsul testat, ceea ce reprezinta cu 29,6-35,6% mai putin fatd de valorile initiale, dar
cu 3,2-12,8% mai mult fata de martor. La finele cercetarii, in cele 3 loturi experimentale (LE 1,
LE 2 si LE 4) granulocitele au manifestat o tendinta de crestere, cu 1,9-9,3% fata de lotul
martor. Dovezi despre menfinerea in echilibru a populatiei de heterofile/limfocite (mai putine
limfocite si mai multe heterofile fatd de martor) la animale si pasari au fost raportate, spre
exemplu, in urma administrarii altor remedii biologic active (Curca, Raduta si Panta. 2014).

Datele aduse in tabelul 3.4 atesta ca, nici la initierea cercetirii, nici la prima investigare,
eozinofilemia nu s-a remarcat prin variatii majore la pasarile din loturile cercetate. Pentru finele
studiului a fost caracteristicd o tendintd clara de diminuare, insa fara diferente semnificative
intre loturi.

La initierea studiului, valorile medii ale monocitelor in sangele pasarilor sunt la nivelul
de 13,40+2,20%. In lotul martor, acest indice a manifestat o tendinta de diminuare, cu 6,0%, in timp

ce la pasdrile a caror hrana a fost suplimentata cu ZooBioR tendinta a fost una de crestere - cu 1,5-
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10,5% fatd de valorile initiale. La finele experimentului, cresterea devine mai evidentd in
loturile LE 1, LE 3 si LE 4, cu 7,3-20,3% fatd de martor, in timp ce la pasarile din lotul LE 2
acest indice s-a diminuat cu 8,7% fata de martor si cu 14,9-24,1% in raport celelalte loturi
experimentale. Tendinte de diminuare a monocitelor in sange la pasari au raportat si alti autori
care au administrat cu hrana pasarilor alte remedii medicamentoase (Tecapusckas 2019; Korapes
u Jlenucenko 2020).

Rezultatele evaluarii influentei ZooBioRului utilizat in studiul de implementare asupra

indicilor hemogramei la in prima faza de ouat sunt expuse in tabelul 3.5.

Tabelul 3.5. Parametrii hematologici la giini in prima faza tehnologica de ouat, sub influenta

ZooBioRului (M£m)

Indicii Debut Loturile de pasari
LM LE

RBC, 10/l 3,16+0,09

1 recoltare 2,92+0,19 3,01+0,10

2 recoltare 2,28+0,15 2,41£0,06
HgB, g/l 114,40+1,75

1 recoltare 118,4+0,98 115,6+1,20

2 recoltare 145,842, 46%** 138,0+2,03%**
HCT,% 45,04+0,72

1 recoltare 39,40+1,91* 42,88+1,10

2 recoltare 34,24+1,57 36,18+1,76*
MCV, fl 139,20+2,69

1 recoltare 137,84+1,01 143,024+2,80

2 recoltare 150,68+6,13 141,1242,00
MCH, pg 35,70+0,69

1 recoltare 35,524+0,63 37,26+0,69

2 recoltare 45,66+2,60** 43,324+1,21%*
MCHC, g/l 256,00+1,56

1 recoltare 285,12+13,82 271,2+8,39

2 recoltare 409,60£11,63*** 404,0+9,62%**

Nota: * p<0,05; **p<0,01; p<0,001.

Datele obtinute demonstreaza ca parametrii profilului eritrocitar la pasarile din ambele loturi
se Incadreaza in intervalele fiziologice (Curca, Raduta si Panta 2014; Glomski and Pica 2011;
Santoso, Fenita and Kususiyah 2018). La debutul studiului numarul eritrocitelor in sange (RBC) la
giini a fost in medie de 3,16+0,09 x 10/, valoare care la prima recoltare a avut o tendinti de
diminuare, scaderea fiind la lotul martor (LM) de 7,6% fata de fon. La finele cercetarii RBC s-a
diminuat cu 21,9% la pasarile din LM in raport cu cercetarea precedentda (p<0,05). O tendinta de

diminuare a eritrocitelor s-a stabilit si la pasarile din LE, iar la finele experimentului a fost mai mare
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cu 5,7% fata de LM. Produsul testat ZooBioR a indus o slaba tendinta de creste a RBC in sange,
indice care la finele studiului la LE a fost cu 5,7% mai mare fata de valorile martorului. Santoso,
Fenita and Kususiyah (2018) au demonstrat ca amestecul de plante medicinale, compus din
Sauropus fermentat si frunze de dafin, administrat la femelele puilor de carne, preponderent in doze
mari a indus valori mai mari ale indicatorului hematologic analizat — RBC.

Pe parcursul studiului hemoglobina in sange la gaini a demonstrat o evolutie pozitiva, ceea
ce s-a remarcat la finele cercetarii, cind acest indice la LM a atins ceea mai inaltd cota, de
145,8+2,46 g/1, modificarile fiind statistic semnificative comparativ cu 1-a cercetare (p<0,001).
Datele analizei statistice releva ca si la LE valorile HgB au crescut cu 19,4%, fata de 1-a cercetare
(p<0,001). La ultima etapa de experiment parametrul hematologic examinat la LE a fost mai mic cu
5,4% fata de valorile de referinta. MapteiHoBa u Kopuuenko (2019), clarificand indicatorii din
sange la gdini-oudtoare in cazul administrarii cu hrana a suplimentului probiotic - Amilofin au
estimat cd acest produs a diminuat continutul hemoglobinei in sange, scaderea la trei LE fiind de
3,3-8,9%, fata de martor, ceea ce in paralel cu alte rezultate a permis autorilor sd conchida ca
produsul testat exercitd o actiune pozitiva asupra proceselor metabolice.

Evolutia hematocritului (HCT) a demonstrat tendinte analoage cu cea a parametrilor
hematologici: RBC si HCT, descrisi anterior. Din datele aduse in tabelul 3.5 se vede ca volumul
eritrocitar mediu (MCV) in primele luni de ouat, la pasarile din ambele loturi practic nu s-a
schimbat, pe cand la sfarsitul experimentului la LM a avut o tendintd de amplificare, marirea
constituind 9,3%. La acest ultim interval de cercetare MCV la LE a fost mai scazut cu 6,3% in
raport cu LM, tendinta pozitiva, semnalata si de alti autori care au administrat la pasari alti compusi
biologic activi (Curca, Raduta si Panta 2014; Santoso, Fenita and Kususiyah, 2018). Rezultatele
obtinute au fost prezentate in literatura de specialitate (Pistol Gh. s.a. 2021). In acelasi timp, la
gdinile din LM valoarea hemoglobinei eritrocitare medii (MCH) cétre primul termen de cercetare
practic nu s-a modificat, iar la pasarile din LE, dimpotriva a manifestat o slaba tendinta de crestere
de 4,4% fata de fon si respectiv cu 4,9% comparativ cu valorile LM. La finele experimentului, MCH
a avut o tendinta de crestere la pasarile, atat din LM, cét si din LE, manifestarile fiind in ambele
cazuri statistic semnificative (p<0,01). La aceasta ultima etapa experimentala valoarea medie a
MCH la pasari din LE a fost cu 5,1% mai scazuta fata de LM

Valoarea medie a MCHC (cantitatea de hemoglobina eritrocitard medie) la gdini catre prima

etapa de studiu a crescut cu 11,4% la LM si respectiv, cu 5,9% la pasarile din LE, comparativ cu
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valorile de fon. La finele studiului indicele investigat in ambele loturi a manifestat o tendinta clara
de crestere: la LM de 1,4 ori si respectiv la LE de 1,5 ori fatd de 1-a cercetare, modificarile fiind
statistic semnificative (tab. 3.5).Cu toate acestea, parametrul investigat la finele experientului la LE
a fost cu 1,4% mai scazut fata de valorile LM, ceea ce demonstreaza corectitudinea studiului
realizat, precum si inofensivitatea remediului studiat asupra gainilor la nivel molecular. Manifestari
asemanatoare, de diminuare a MCHC citre finele procesului tehnologic, au fost stabilite la puii de
carne tratati cu remediile BioR si Catosal (Rotaru A 2016). Vom mentiona ca valorile parametrilor
hematologici studiati de noi, corespund celor indicate in literatura de specialitate (Glomski and Pica
2011).

In tabelul 3.6 sunt prezente valorile medii ale leucocitelor si componentelor leucocitare la
pasarile tratate cu produsul ZooBioR incluse in studiul de implementare. Leucocitele in sange la
prima cercetare au fost mai scazute la LM cu 4,8% si la LE respectiv cu 5,6% fata de valorile de fon.
La finele experimentului medicatia cu ZooBioR a indus o amplificare a WBC in sange fata de
valorile LM, cresterea fiind de 17,1%, fara a atinge insd, semnificatie statisticd. Rezultate similare
au raportat si alti autori care au administrat la pasari alti compusi biologic activi (Pavlicenco 2019;
3nenkun u ap. 2020; Yiuteko u ap. 2020; Canomarus u ap. 2019).

In cazul limfocitelor in sange, la prima cercetare la LM s-a remarcat o crestere semnificativa,
de 1,5 ori (p<0,001) a lor in raport cu valorile de fon. Aceeasi manifestare a limfocitelor a fost
observatd si la LE (cresterea fiind de 1,3 ori), insa diferenta fatd de fon, nu este semnificativa. La
prima etapa de experiment parametrul investigat la pasdrile din LE a fost mai redus cu 9,8%
comparativ cu LM, tendintd semnalata si de alti autori la prepelitele ratia carora a fost suplimentata
cu vitamina E si C (Khazaei R. et al. 2021). La finele experimentului numarul de limfocite a
demonstrat o tendintd clard de diminuare la pasarile din LM, scaderea fiind de 1,6 ori fatd de
constantele precedente (p<0,01). In cazul LE, dimpotriva s-a observat o slaba tendinta de crestere a
limfocitelor care este de 5,9% in raport cu valorile precedente. Analiza comparativa la aceasta etapa
de cercetare a relevat o diferenta evidentd a limfocitelor in sange la LE, care este de 1,5 ori mai mare

fata de LM, fard a atinge semnificatie statistica.
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Tabel 3.6.VValorile medii ale leucocitelor si a componentelor de baza ale formulei

leucocitare la giinile-ouitoare tinere tratate cu produsul ZooBioR (M+m)

Indicii Debut Loturile de pasari
LM LE

Leucocite (WBC), 10%1 12,6+1,05

1 recoltare 12,00+0,38 11,90+0,68

2 recoltare 12,06+0,95 14,12+1,64
Limfocite, % 36,4+2.23

1 recoltare 53,0042,35%** 47,80+5,07

2 recoltare 32,8+3,73%* 50,6+7,72
Granulocite,% 49,8+2,56

1 recoltare 34,60+3,63** 43,60+4,93

2 recoltare 55,4+3,72** 39,0+7,36
Monocite,% 10,8+2.46

1 recoltare 12,20+1,08 8,00+0,79*

2 recoltare 10,40+0,84 9,40+2,31
Eozinofile, % 0,80+0,10

1 recoltare 0,20+0,21 0,60+0,17

2 recoltare 1,40+0,27 1,20+0,07
Trombocite,10%1 43,6+7,73
1 recoltare 45.20+6,11 37,40+3,83
2 recoltare 26,20+4,02* 30,40+0,64

Nota: * p<0,05; **p<0,01; p<0,001.

Datele prezentate in tabelul 3.6 arata ca valoarea granulocitelor catre prima cercetare a scazut
considerabil, in special la LM, diminuarea acestui indice fiind de 1,4 ori (p<0,01). In cazul acestui
parametru la LE a fost observatd o crestere de 26,0% fata de martor, rezultat pe care-1 putem
considera pozitiv si atribuit remediului testat tradus prin echilibrul benefic al populatiei de
heterofile/limfocite (mai putine limfocite, si mai multe heterofile) la pdsari. Acest raport
prezintd la gdinile din LM o valoare medie de 0,65, pe cand la LE acest indice este de 0,91
unitati, fiind de 1,4 ori mai mare comparativ cu LM. Rezultate similare sunt comunicate si in
literatura de specialitate (Curcd, Radutd si Panti 2014; Pistol s.a. 2020). In context general
observam la pasarile din LM catre finele experimentului o tendinta clara de crestere de 1,6 ori
(p<0,01), repetand tardiv, cat si justificand deplasarea acestui parametru anterior la LE.

In cazul granulocitelor in sange, citre finele experimentului, la LE s-a observat, dimpotriva o
tendinta de scadere de 11,8%, dar fiind mai scazut cu 29,6% fata de valorile LM.

Dinamica monocitelor in sange, atestd la prima investigare o tendinta de crestere la LM de
13,0% fata de fon, pe cand la LE, dimpotriva o diminuare a acestora, scaderea fiind de 25,9%
fata de fon. La aceasta, prima etapa de studiu valoarea monocitelor la LE este mai scazuta fata

de LM (cu 34,4%, p<0,05). La ultimul termen de cercetare constanta investigata prezinta o
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tendinta de diminuare (-14,8%, la LM), iar la LE una de amploare, cresterea fiind de 17,5% in
raport cu valorile anterioare. Aici, monocitele in sange la pasarile din LE sunt cu 9,4% mai
scazute fata de LM, ceea ce poate fi poate fi catalogat ca un rezultat pozitiv (tab. 3.6). Vom
mentiona ca si sursele de specialitate indica asupra faptului ca, diminuarea monocitelor in sangele
periferic este 0 consecinta a migrarii acestora in tesuturile adiacente, unde are loc transformarea si
maturizarea lor in macrofage (Koumm u mp. 2011). Rezultate asemanatoare privind diminuarea
monocitelor in sange la puii-broiler la administrarea unor remedii bioactive aduc si alti autori
(Macari V s.a. 2014; Ciulan s. a. 2000). Mai mult, o tendinta similara de diminuare a monocitelor in
circuitul sanguin la gainile-ouatoare tinere, hrana carora a fost suplimentatd cu doza optima de
ZooBioR (10 mg substanta activa/ kg furaj) au fost obtinute si raportate de noi recent (Pistol Gh.
s.a., 2021). Rezultatele obtinute de noi, referitor la diminuarea monocitelor in circuitul sanguin la
gdinile-ouatoare tinere, hrana carora a fost suplimentatd cu doza optima de ZooBioR (10 mg
substanta activa/ kg furaj) au fost raportate si publicate (Pistol s.a. 2021).

Analiza eozinofilelor in sange a relevat, pe langa dinamica lor in limitele fiziologice, si
manifestari similare la pasarile din ambele loturi luate in studiu, fard sa fie observate careva
oscilatii esentiale intre aceste loturi (tab. 3.6).

In cazul trombocitelor in sange la giinile tinere s-a observat ca la debutul cercetirii acestea
au constituit in medie 43,6+7,73 x 10%1, parametru care la 1-a cercetare la LM s-a majorat cu 3,7%
fata de fon. La gainile din LE, parametrul investigat amanifestat o tendinta de scadere cu 14,2%
respectiv fata de fon. Totusi, la aceastd prima etapa valorile trombocitelor la LE sunt mai
diminuate fata de LM, scaderea fiind de 17,3%, ca apoi, la finele studiului sa fie inregistrata o
tendintd de scidere si in LM, atingdnd valoarea medie in acest lot de 26,20+4,02 x 10,
diminuarea fiind de 1,7 ori (p<0,05). Tendinta de diminuare apersistat si la pasarile din LE, insa a
fost una mai lejerd, numai de 1,2 ori respectiv fatd de valorile precedente. Concomitent, s-a
consemnat la LE un numar mai superior de trombocite fata de LM, cresterea fiind de 16,0% (tab.
3.6).

Prin urmare, administrarea produsului medicamentos autohton ZooBioR contribuie la
ameliorarea sanatatii si bunastarii gainilor ouatoare tinere, fenomen conturat printr-un echilibru
armonios intre statusul clinic si cel hematologic, cat si prin mentinerea in echilibru a populatiei de
granulocite/limfocite. Aceste rezultate certifica un efect incontestabil antistres al produsului

testat, ceea ce determina starea de bine a gainilor ouatoare tinere in prima faza tehnologica de ouat,
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considerata indiscutabil stresanta. Mai mult, datele obtinute confirma inofensivitatea remediului

testat si impactul pozitiv al acestuia la nivel celular.

3.3. Efectele remediului ZooBioR asupra unor indicatori markeri ai metabolismului
proteic si glucidic in serul sanguin la gainile-ouatoare tinere

In vederea realizarii scopului si obiectivelor lucrarii, reiesind din faptul ca efectele
remediului autohton ZooBioR sunt pentru prima data investigate pe pasare, am considerat oportuna
evaluarea implicarii acestuia in derularea proceselor metabolice, pentru a completa cu date
complexe portofoliul acestui remediu biologic activ preconizat cu proprietati adaptative si
biosimulatorii. In acest sens, in continuare sunt redate si analizate rezultatele evaluarii ZooBioRului
asupra indicatorilor markeri ai metabolismului bazal: proteic, glucidic, lipidic si mineral la gainile
aflate la prima faza tehnologica de ouat.

Este cunoscut si demonstrat faptul ca indicatorii markeri ai metabolismului proteic au o
semnificatie deosebita in evaluarea proceselor derulate in organismul animal, inclusiv si in cazul
testarii remediilor biologic active pe pasare (Putin, Macari si Rotaru 2020, p. 48-56; Pavlicenco
2019; Voinitchi s. a. 2018; Khazaei et al. 202; Macari V s. a. 2021).

Manifestarile parametrilor markeri ai metabolismului proteic la gdinile tinere intacte, cat si la
cele care au beneficiat de preparatul ZooBioR, sunt prezentate in tabelul 3.7. Dupa cum se vede din
tabel, in serul sanguin valorile proteinei totale la gainile din toate loturile nu au manifestat fluctuatii
mari, semnalandu-se la LM catre prima cercetare o diminuare de 1,4% in raport cu fonul, iar
valoarea acestui parametru la LE tendinta nu a fost univoca. Astfel, proteinemia a avut o slaba
tendinta de descrestere la puicutele din LE 1 si 3, unde scaderea a fost de 1,2-1,8%, precum si una
de amplificare la LE 2 si 4, unde cresterea a fost de 0,7-1,0 respectiv fatd de lotul martor, fard a
atinge semnificatie statisticd. Analiza comparativd a parametrului investigat la prima etapa
experimentald nu scoate in evidentd schimbdari palpabile, constatandu-se totusi o crestere a
proteinemiei de 2,2-2,4% in raport cu LM. Evaluarea in ansamblu a continutului de proteine in ser la
pasari nu a scos In vizor la finele experimentului careva schimbari, ceea ce poate fi considerat

benefic si care demonstreaza inofensivitatea ZooBioRului.
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Tabel 3.7. VValorile medii ale indicilor metabolismului proteic in serul sanguin la giinile-

ouitoare tinere tratate cu produsul ZooBioR

. Loturile de pasari
Indicii Debut LM LE 1 LE 2 LE 3 LE 4

Proteinele
totale, g/l 67,04+1,64

1 recoltare 66,11+1,11 | 65,82+1,42 | 67,54+0,88 66,25+1,21 67,69+1,31

2 recoltare 66,11+0,61 | 66,83+£1,09 | 65,53+1,09 67,62+2,09 65,46+1,07
Albuminele, g/l

1 recoltare 22,59+0,80 | 24,91+0,70 | 23,78+0,44 | 25,17+0,61* | 23,72+0,57 23,84+0,76

2 recoltare 26,28+1,14 | 25,06+£0,70 | 25,35+0,88 24,97+0,84 25,00+0,72
Ureea, mM/I 7,74+0,15

1 recoltare 7,64+0,06 7,71+0,09 7,76+0,12 7,65+0,05 7,75+0,05

2 recoltare 8,46+0,20** | §,85+0,11 9,14+0,43 8,88+0,11 8,71+0,14
Acidul uric,
pmol/l 339,61+21,97

1 recoltare 335,03+17,68 [331,37+12,28 | 320,38+8,25 | 316,72+15,47 | 311,23+8,56

2 recoltare 358,83+30,34|455,86+£29,11 | 476,92+43,37 | 527,26+52,77* | 470,51+26,06*
Creatinina,
pmol/l 191,91+13,44

1 recoltare 218,92+11,76|219,85+12,69 |214,73+22,65| 196,56+591 | 222,18 £6,97

2 recoltare 218,10+£15,70(211,93+18,65 | 224,05+26,20 | 260,38+31,97 | 239,88+20,94

Nota: * - p<0,05.

Evaluarea continutului de albumine (tab. 3.7) a identificat catre prima etapa de monitorizare
o crestere cu 10,3% la pasarile din LM si respectiv cu 5,0-11,4% fata de valorile de fon (p<0,05,
pentru LE 2). Tendinta de crestere pentru acest parametru a fost caracteristica atat la pasarile din
LM, cat si la cele a caror hrana a fost suplimentata cu produsul ZooBioR: daca la martor cresterea a
fost de 5,5% la cele din LE, media a urcat numai cu 0,7-5,1% in raport cu valorile precedente. La
ultima etapa experimentala albuminemia a prezintat o tendinta de descrestere la pasarile din LE,
unde scaderea a fost de 3,5-5,0% fata de lotul martor. Rezultate asemanatoare au fost comunicate si
in urma testarii altor compusi biologic activi administrati la pasari sau alte specii de animale, spre
exmplu a produsului BioR (Pavlicenco 2019;), explictia fiind aceea ca diminuarea albuminei serice
prin procesul intens de utilizare a acestea pentru asigurarea cu material plastic a proceselor derulate
in organismul animal, rezultate ce releva o intensificare a metabolismului proteic.

Ureea este produsul final al metabolismului azotic (proteic), care are originea in ficat si se
formeaza in rezultatul metabolizarii proteinelor in organismul animal (Voinitchi E., 2014). Uremia
la prima etapa de cercetare la pasarile incluse in cercetare nu a prezentat fluctuatii in manifestarea

acesteia: la LM - 1,3% fata de fon; la LE 1 si 3 - 0,4-1,2%, iar la LE 2 si 4 fara diferente fata de
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valorile de fon (tab.3.7). Mai mult, la aceasta prima etapa de cercetare analiza valorilor ureei atesta o
uniformitate a acesteia in ser, ceea ce demonstreaza inofensivitatea produsului testat asupra
pasarilor, in special la nivel de metabolism proteic, cat si de ficat relevand astfel o stare de sanatate
buna a pasarilor din toate loturile incluse in experiment.

Cu inaintarea in varsta, la finele studiului referitor la continutul ureei din LM s-a remarcat o
evolutie pozitiva, cresterea fiind de 10,7% in raport cu prima cercetare (p<0,01), tendinta de crestere
a acestui parametru fiind caracteristica si la gdinile a caror hrana a fost suplimentatd cu ZooBioR.
Evaluarea ureei serice la pasarile din LE a permis identificarea tendintei de crestere a acestui
parametru biochimic, cu 4,6-8,0% fata de martor, fara a atinge semnificatie statistica. Totusli, datele
releva o implicare beneficd a produsului testat in metabolismul gainilor oudtoare, in special in
metabolismul proteic. Rezultate similare au obtinut si alti autori care au administrat la pasari spre
exemplu, a preparatului BioR puilor de carne (Macari V. s. a. 2014), a inhibitorului de micotoxine, sau
a prebioticului Micofix Plus, la fel puilor de carne (Voinitchi 2014; Voinitchi 2019).

Valorile medii ale acidului uric in serul sanguin la puicute a constituit, la initierea
experimentului, in medie 339,61+21,97 umol/l, indice care la prima cercetare a scazut, la LM cu 1,3%
(tab. 3.7). Tot la acest termen de investigare, valorile parametrului analizat din LE au fost mai reduse cu
1,1-7,1% in raport cu valorile LM, fara semnificatie statistica. La finele studiului, s-a inregistrat 0
tendinta de crestere a acidului uric in serul sanguin la toate loturile, nivelul mediu fiind mai inalt la
lotul martor, cu 7,1% - 358,83+30,34 umol/l fata de LM la 1-a investigare. La acest termen, la gainile
din toate LE, hrana carora a fost suplimentata cu ZooBioR acest indice biochimic a fost mai mare 27,0-
46,9% comparativ cu LM (p< 0,05 pentru LE 3 si 4). Rezultate similare au fost constatate tot la
gainile-oudtoare care au beneficiat de produsul acidifiant Pro GIT SF-1 in proportie de 3 kg/t de
furaj, pasari la care s-au constatat valori mai mari ale acidului uric, cu 23,4% in comparatie cu
valorile martorului, rezultat care conjugat cu alti parametri, inclusiv productivi poate fi catalogat ca
pozitiv (Balanescu s. a. 2014).

Valorile medii ale creatininei serice la puicute la debutul ciclului de ouat, care coincide cu
initierea cercetarii a fost in medie de 191,91+13,44 pumol/l, indice care a ajuns la valoarea de
218,92+11,76 umol/l la 1-a cercetare, cresterea constituind 14,1% (tab. 3.7). La puicutele din LE
creatinina a ajuns la valori mai mari, cresterea fiind de 2,4-15,8% fata de valorile de fon. La aceasta,
prima etapa de cercetare nivelul seric al creatininei la pasarile din 2 loturi experimentale (LE 2 si 3)

a manifestat o tendinta de diminuare, cu 1,9-10,2% fata de LM, iar la LE 1 si 4 dimpotriva o
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tendinta slaba de crestere, ceea ce reprezinta 0,4-1,5% respectiv fata de valorile LM. Mai mult,
aceste rezultate comparative pot si considerate benefice, valorile obtinute vorbind de la sine despre
inofensivitatea produsului testat, cat si despre sandtatea si omogenitatea pasarilor incluse in
experiment. Cura de tratament cu ZooBioR a favorizat benefic valoarea creatininei serice in LE 2, 3
si 4 la finele experimentului, cand indicele investigat a fost mai mare fata de LM, cresterea fiind de
2,7-19,4%, fara a atinge semnificatie statistica. Dovezi despre cresterea continutului de creatinind in
serul sanguin comunica si alti autori care au administrat la pasari diversi CBA, precum: BioRul, sau
Catosalul (Macari V s. a. 2014; Pavlicenco 2019; Putin, Macari si Rotaru 2020, p. 52-56;
Mepanenko u SkosneBa 2012), sau suspensia de Chlorella in doza de 0,5 ml/cap (ILlmyraxun u ap.
2011). Literatura de specialitate mai scoate in evidenta si faptul ca sinteza creatininei este strict
dependenta de masa musculara a organismului (Ha3zapenko u Kumkyn 2000, p. 130-131).

Un indicator convingdtor in determinarea starii de sanatate a animalelor este glicemia,
markerul metabolismului glucidic care este semnificativ in aprecierea actiunii compusilor biologic
activi asupra organismului animal (Putin, Macari si Rotaru, 2020, p. 52-56; 59-63; Curca, Raduta si
Panta2014; Khazaei et al. 2021).

Dinamica continutului seric al glucozei la géini intacte si la care hrana a fost suplimentata cu

remediul ZooBioR este ilustratd in
Glucoza, mmol/l

figura 3.1. Datele obtinute atesta ca s 670 7,48% 730%* 736"
continutul glucozei in ser la puicute, in | ¢ o 6’37 o o o2
primele zile de ouat a constituit in | 4 I I I I

medie 5,78+0,19 mmol/l, valoarea cea ;

mai joasd pe durata studiului, care Debut LE2

catre 1-a investigare a manifestat o 1recoltare M2 recoltare

tendinta de crestere, reprezentand la ouatoare, tratate cu ZooBioR in prima perioada
LM o sporire de 10,6% (p<0,05), iar la tehnologica de ouat (* - p<0,05; ** - p<0,01)

LE de 6,9-11,6% fata de fon, fara a atinge semnificatie statistica. La finele experimentului nivelul
glucozei in ser la pasarile din LM a crescut statistic veridic cu 4,9% in raport cu prima cercetare
(p<0,05), tendintd semnalata si la toate loturile experimentale. Amplificarea mai pronuntata a
glicemiei la LE ar putea fi explicata drept rezultatul intensificarii proceselor fiziologo-metabolice in
organismul pasarilor, procese care s-au reflectat in valori mai mari ale indicelui cercetat la toate LE

fata de LM, sporirea constituind de 4,5-11,6%, si manifestarile fiind statistic semnificative (fig. 3.1).
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Intr-un sir de studii s-a stabilit ca, si alti compusi biologic activi inclusiv extracte din plante,
administrate la animale au indus cresterea glucozei in serul sanguin, fenomen catalogat de autorii
acestor studii ca benefic (Balanescu s. a. 2014; Balanescu s. a. 2019; Szaboova et al. 2012;
Pavlicenco 2019; MaprteiHoBa u Kopuuenko 2019). Valori mai joase ale glucozei serice au fost
constatate spre exemplu, la iepurii supusi stresului termic (Amici et al. 2000). Rezultate similare au
fost obtinute in alte studii, facute tot pe pasari. Pentru a valida rezultatele noastre, vom mentiona ca
Voinitchi (2014) in urma administrarii la puii de carne a remediului Toxi-Test, inhibitor de
micotoxine, la fel a obtinut valori mai crescute (cu 6,0% fata de martor) ale glucozei in serul sanguin
(Voinitchi 2014). O tendinta de crestere a glucozei in serul sanguin a fost constatatd in rezultatul
suplimentarii hranei gainilor ouatoare de rasa Argintie de Adler cu produsul acidifiant Pro GIT SF-1
(Balanescu s. a. 2014). Rezultate similare au fost obtinute si la administrarea prepelitelor ouitoare
adulte a remediului medicamentos BioR, care dupa cum s-a mentionat este obtinut din spirulina ca si
remediul studiat de noi - ZooBioR (Pavlicenco 2019).

Concomitent, in acest segment al studiului s-a consemnat ca, remediul organic ZooBioR, cu
care a fost suplimentata hrana gainilor ouatoare, a fost bine tolerat de acestea, fara a induce
manifestari adverse sau dereglari in sinitatea pasarilor. In acelasi timp, cura de tratament cu
ZooBioR a condus la ameliorarea sanatatii gainilor ouatoare tinere, a metabolismului in general si in
special a metabolismului proteic si glucidic.

O alta serie experimentala a fost axatd pe investigarea actiunii dozei optime a produsului
ZooBioR (10 mg substanta activa/kg furaj) evidentiata pe durata realizarii si analizei primei serii de
cercetari, considerata stiintifico-practica de implementare, iar rezultatele impactului produsului testa
tasupra metabolismului proteic, sunt prezentate in tabelul 3.8. Conform numeroaselor cercetari
nivelul proteinelor la pasiri oscileaza de la 30 g/l pani la 60 g/l (Ycmanopa u CkoBopoxus 2017). In
studiul nostru, la debutul experimentului s-a stabilit un nivel mediu de proteine totale in marime de
38,43+£2,10 g/l, remarcandu-se ulterior cresterea acestui indicator marker pe durata cercetarii (tab.
3.8). In serul sanguin la prima etapi experimentald s-au inregistrat diferente ale continutului de
proteine in lotul martor si cel experimental, cand continutul de proteine totale a crescut cu 32,0%
comparativ cu LM (p<0,05). Intr-un studiu realizat de ITorosa u Bapeiuresa (2018) s-au inregistrat
tendinte similare cu ale noastre, unde cantitatea de proteine totale din sange a crescut cu 8,7-14,6%
dupa administrarea tineretului porcin, aflat in crestere intensiva a trei CBA. Exista cercetari care

arata ca si la pasarile tinere (puii de carne, gainile tinere), CBA administrati acestor categorii de
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animale au intensificat metabolismul proteic, semnalandu-se si valori mai mari ale proteinelor serice
(Putin 2014; bapuxwuna u [llankux 2012; Henoxeiikuna u ap. 2018; XKanodosa u ap. 2013; 3nenkun
u zip. 2020).

Tabel 3.8. Valorile metabolismului proteic in serul sanguin la giinile-ouatoare tinere tratate

cu ZooBioR, in studiul de implementare

. Loturile de pasari
Indicii Debut M L E1

Proteinele totale, g/l 38,43+2,10

1 recoltare 41,42+2,78 54,68+5,64

2 recoltare 59,49+5,50* 50,39+4,67
Albumine, g/l 18,41+0,32

1 recoltare 23,58+1,28** 21,85+1,19

2 recoltare 24,53+2,11 26,34+0,47
Ureea, mM/I 8,44+0,12

1 recoltare 8,56+0,19 8,36+0,19

2 recoltare 8,71+0,09 8,65+0,14
Acidul uric, pmol/l 284,23+12,24

1 recoltare 246,02+7,95* 262,92+6,40

2 recoltare 344,82+31,99* 345,73+12,59
Creatinina, pmol/l 143,56+6,93

1 recoltare 148,33+12,28 164,08+16,46

2 recoltare 119,23+8,71 129,11+6,39

Nota: * - p<0,05.

A fost indentificata o tendinta progresiva de crestere, de 1,4 ori (p<0,05) a proteinemiei la
gainile din LM catre finele studiului, ceea ce explica cresterea anterioara a acestui indicator la
pasarile experimentale (tab. 3.8). La aceasta ultima etapa experimentala, valoarea proteinelor in
sange la LE a fost cu 15,3% mai redusd comparativ cu martorul. Tendinte similare au fost semnalate
si de alti cercetatori care au administrat la pasarile ouatoare alti CBA (3enkun u ap 2013).

In serul sanguin la giinile-ouatoare tinere cu vérsta s-a observat o tendinti marcanti de
crestere a albuminei in sange de la 18,41+0,32 g/l pana la 23,58+1,28 g/l in LM (p<0,01) si respectiv
la pasarile experimentale pand la 21,85+1,19 g/l (p<0,05). Totodata, la aceasta prima etapd
experimentala parametrul investigat la gainile din LE a fost mai redus cu 7,3% in raport cu martorul,
ceea ce indica o utilizare intensd a acestui component proteic. Cu Indintarea in varstd a pasarilor a
persistat o crestere a albuminelor in ser si la LM, care la finele studiului a constituit 24,53+2,11 g/1.
Aici, se remarca efectul benefic al ZooBioRului asupra albuminelor serice, reflectat intr-0
concentratie mai mare cu 7,4% (p<0,05) a acestora comparativ cu lotul martor. Mai multi autori,

studiind efectele CBA asupra pasarilor oudtoare au relevat valori mai mari ale albuminei serice,
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comparativ cu valorile de referinta (Yaureko u ap. 2020; 3enkun u ap. 2013;2Kano6osa u ap. 2013;
Konnpaxun u Peniko 2012; Bapuxuna u [lamkux 2012).

Nu au fost atinse modificari palpabile, cat si diferente statistic semnificative intre
concentratia de uree in serul sanguin in loturile de cercetare, fapt ce vorbeste despe inofensivitatea
produsului testat asupra metabolismului proteic, cat si despre sanatatea pasarilor univoca in ambele
loturi luate in experiment (tab. 3.8). Catre prima etapa experimentala s-a determinat o scadere cu cca
13% a concentratiei de acid uric in LM (p<0,05), si cu 7,5% respectiv in LE, fard a atinge
semnificatie statisticd. beccapabosa u ap. (2013), studiind actiunea remediului Lovit E-selen,
administrat puilor de gaina, au aratat la acestia un nivel mai mare de acid uric in sange, comparativ
cu martorul. Similar cu manifestarile proteinelor totale, albuminelor si ureei s-a observat tendinta de
crestere a acidului uric la sfarsitul experimentului, la pasarile din LM a fost in medie de
344,82+31,99 umol/l, cresterea fiind de cca 40% (p<0,05). La LE cresterea a fost de 31,5% (p<0,05)
fata de valorile precedente. La aceasta ultima etapa experimentala valorile acidului uric in sange au
fost la acelasi nivel, rezultat benefic care indica inofensivitatea produsului testat, cat si
corectitudinea studiului realizat.

Concentratia de creatinind in serul sanguin pe durata studiului a manifestat o tendintd clara
de crestere catre prima etapa experimentala, care la LM a fost de 3,3%, iar la LE respectiv de 14,3%,
comparativ cu valorile de fon, fara semnificatie statistica. La finele cercetdrii se poate observa
tendinta unica de scadere a indicelui investigat la ambele loturi de gaini: a) la LM cu cca 20%; b) la
LE cu cca 21% respectiv fatd de valorile precedente, in loturile respective. La aceastd ultima etapa
experimentala concentratia de creatinind in serul sanguin a avut valori mai mari in probele gdinilor
din LE, cu cca 8% comparativ cu LM, rezultate pozitive si care sunt o reflectie a masei musculare a
organismului. Aici, concentratia creatininei se afla in corelatie cu alte valori ale metabolismului
proteic. Sunt lucrari in care autorii au scos in evidenta faptul, ca si alti CBA administrati pasarilor
au influentat benefic metabolismul proteic, evidentiindu-se indeosebi valori mai mari ale creatininei
la nivel de ser sanguin (Putin, Macari si Rotaru A., 2020, p. 52-56). Concomitent, Khazaei et al.
(2021), [amxux u ap. (2020), Konapaxun u Penko (2012), in cercetarile lor au relevat faptul ca alti
CBA nu modifica continutul de creatinina in sange la pasari s-au chiar il diminueaza, lucrari care

acorda acestor cercetari o actualitate.
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Rezultatele noastre referitor la efectele produsului ZooBioR asupra metabolismului proteic la
gdinile-oudtoare in prima faza de ouat releva ca produsul testat intensificad procesele metabolice in
organism, in special cu implicarea componentelor proteice.

Odata cu modificarile biochimice din sidnge ale metabolismului proteic, pe parcursul
tratamentului preventiv cu remediul ZooBioR s-a studiat si dinamica glucozei in ser sanguin, iar
datele obtinute sunt prezentate in figura 3.2.

Dupa cum se observa din fig.

3.8 Glucoza, mmol/l

3.2 datele examenului biochimic indica
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0 stagnare a continutului de glucoza in
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aproximativ 2% si una de crestere la m1recoltare ™2 recoltare

LE cu 1,5% in comparatie cu fonul. Fig. 3.2. Dinamica valorilor medii ale glucozei la

Parametrul investigat in LM a crescut gainile-ouitoare tinere tratate cu ZooBioR, in studiul
catre finele studiului cu aproximativ de implementare
8%. Mai mult, la acest termen continutul glucozei in sange a indicat o scadere, in proportie de
aproximativ 4% in raport cu valorile LM, ceea ce demonstreaza utilizarea mai intensa a glucozei in
organismul pasarilor pentru acoperirea necesitatilor energetice. Tendite de micsorare a glucozei in
sange la pasarile care au beneficiat de alti CBA au raportat in literatura de specialitate si alti autori

(Putin, Macari si Rotaru 2020, p. 52-56; Khazaei et al. 2021).

3.4. Efectele remediului ZooBioR asupra unor indicatori markeri ai metabolismului
lipidic in serul sanguin la gaini ouitoare tinere

Metabolismului lipidic 1i revine un loc esential in derularea proceselor fiziologo-metabolice
in organism (Lisii 2007, p. 270-350; Macari VV 2003), iar parametrii markeri ai acestui metabolism
sunt investigati pentru evaluarea influentei CBA asupra organismului animal (Putin, Macari si
Rotaru 2020, p. 52-63; Curca, Raduta si Panta 2014; Khazaei et al. 2021).

In tabelul 3.9 sunt prezentate valorile si evolutia unor parametri ai metabolismului lipidic ale
gainilor tinere intacte, precum si a celor la care hrana a fost suplimentata cu produsul ZooBioR. La
puicutele intacte, pana la initierea studiului propriu-zis continutul lipidelor totale a fost in medie de

3,73+0,19 g/l ser sanguin, indice cel mai mic pe durata studiului, care la prima cercetare a avut o tendinta
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clara de crestere, mai pronuntatd la pasarile din LM (de 1,6 ori, p<0,001). ZooBioR administrat cu
hrana gainilor tinere a exercitat o actiune benefica asupra metabolismului lipidic, tradusa prin valori
mai diminuarte a lipidemiei la LE versus valorile din LM, scaderea fiind de 5,8-26,9%, modificarile

fiind statistic semnificative pentru LE 3 si 4.

Tabelul 3.9. Valorile unor parametri ai metabolismului lipidic la giinile-ouatoare tinere
tratate cu ZooBioR (M*m)

i Loturile de pasari
Indicii Debut Martor LE 1 LE 2 LE 3 LE 4

Lipide totale, g/l | 3,73+0,19

1 recoltare 6,02-£0,3 7% 5,17+0,28 567+0,55 | 4,63+0,15%* | 4,40+0,38*

2 recoltare 5,90+0,34 4,35+0,31** 5,78+0,69 5,22+0,25 5,13+0,46
Colesterol, 4,28+0,08
mmol/I

1 recoltare 4,39+0,11 4,39+0,09 4,41+0,09 4,25+0,13 4,21+0,04

2 recoltare 4,53+0,10 4,80+0,14 5,17+0,20* 5,44+0,28%* 5,14+0,18%*
Trigliceride, 1,90+0,05
mmol/I

1 recoltare 2,15+0,05%* 2,03+0,07 2,01+0,06 | 1,82+0,04*** | 1,99+0,09

2 recoltare 2,23+0,17 2,69+0,05* 2,66+0,20 2,88+0,09** 2,70+0,25
B-lipoproteide, 73,96+4.9
u/c 6

1 recoltare 101,56+2,92** | 88,68+6,25 82,94+7,25 109,42+8,52 84,54+7,62

2 recoltare 105,14+£7,17 | 91,76+10,46 | 94,90+4,38 | 103,08+4,51 | 101,56+4,75

Nota: * — p<0,05; ** p<0,01; *** _ p<0,001.

Cele relatate se justifica si pentru finele experimentului cand nivelul lipidelor in ser la LM a
manifestat tardiv o slaba tendintd de scadere de 2,0% fatd de datele precedente. Aici, rezultatele
studiului au evidentiat efectele benefice asupra prezentei lipidelor in circuitul sanguin a remediului
testat, unde este prezenta o0 tendinta de diminuare a lipidelor totale in ser, fatd de LM, scaderea fiind
de 2,0-26,3% (p<0,01, pentru LE 1). Rolul remediilor biologic active in normalizarea
metabolismului lipidic, in special in diminuarea lipidelor totale in serul sanguin la animale este
reflectat si in unele publicatii stiingifice (Macari V s. a. 2014; Macari V s. a. 2021; Pavlicenco 2019;
Putin, Macari si Rotaru 2020, p. 64-65; Santoso, Fenita and Kususiyah, 2018).

Colesterolul seric a constituit la debutul seriei experimentale 4,28+0,08 mmol/l, si la primul

termen de cercetare a avut o slaba tendinta de crestere: la LM de 2,6%, iar la LE 1 si 2 aceiasi
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tendinta de 2,6-3,0%, pe cand la LE 3 si 4, dimpotriva o slaba tendintd de scadere, de 0,7-1,6% si
fara a atinge semnificatii statistice (tab. 3.9).

Rezultatele monitorizarii colesterolului in ser la finele experimentului demonstreaza tendinta
de crestere a acestui indice la LM de 3,2% si una de 9,3-28,0% respectiv fata de 1-a cercetare.
Analiza comparativa a colesterolului la aceasta etapa la pasarile din LE au avut valori crescute fata
de LM, ceea ce reprezinta o sporire de 6,0-20,1%, modificarile fiind statistic semnificative (tab. 3.9).
In alte studii, realizate pe prepelite exploatate pentru oud de consum au fost stabilite tendinte
similare de crestere a colesterolului in serul sanguin la diferite etape experimentale in cazul
administrarii acestora a CBA - BioR si Butofan (Pavlicenco 2019).

Continutul de trigliceride pana la initierea studiului propriu-zis-a fost la puicute de 1,90+0,05
mmol/l ser sanguin, avand lal-a etapa experimentala o tendinta de crestere la lotul de pasari intacte,
cresterea fiind de 13,2% fata de fon (p<0,01) (tab. 3.9). Totodata, tendinta de crestere a acestui
indice s-a inregistrat si la trei loturi experimentale (LE 1, 2 si 4) fata de fon, cresterea fiind de 4,7-
6,9% si fara a atinge semnificatie statistica. La aceasta prima etapa a studiului, indicele monitorizat
la pasarile din LE, a caror hrand a fost suplimentata cu ZooBioR, a inregistrat valori mai reduse,
comparativ cu cele din lotul de referinta, scaderea fiind de 5,6-15,3%, atingdnd semnificatie
statistica la LE 3 (p<0,001). Alte studii, de asemenea au raportat un nivel mai redus de trigliceride la
puii injectati cu produsul bioactiv BioR, obtinut din Spirulina platensis (Putin 2014; Putin, Macari si
Rotaru 2020, p. 64-68). Si in rezultatul administrarii la prepelite a unui supliment alimentar cu
vitamine E si C s-a constatat o tendinta de diminuare a continutului de trigliceride in sange la
aceasta categorie de pasari (Khazaei et al. 2021), precum si la administrarea la gaini a unor
microelemente (Pogurschi s. a. 2010).

La finele experimentului nivelul trigliceridelor in ser a prezentat o tendinta de crestere la
toate loturile, iar valoarea medie la LM a fost de 2,23+0,17 mmol/l, ceea ce reprezinta o crestere de
3,4%. Datele obtinute (tab. 3.9) demonstreaza ca aceasta tendinta a fost mai palpabila la LE fata de
indicatorii precedenti, cresterea fiind de 1,3-1,6 ori si cu semnificatie statistica. Catre finele seriei
experimentale valorile trigliceridlor in circuitul sanguin la pasarile din toate LE au crescut cu 19,3-
29,2% comparativ cu LM, existand si diferente semnificative. Rezultate similare, de crestere a
continutului de trigliceride in ser au fost semnalate in mai multe studii realizate pe puii de carne si pe

prepelite adulte plasate la reconditionare si tratate cu CBA: BioR, Catosal si Butofan (Pavlicenco
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2019; Putin 2014; Putin, Macari si Rotaru 2020), cat si de noi in urma testarii remediului ZooBioR
pe gaini ouatoare tinere, exploatate in conditii de fabrica avicola (Macari V s.a. 2021).

Evaluarea cantitatii de B-lipoproteide in serul sanguin, reflectd in mod obiectiv derularea
proceselor metabolice cu implicarea masiva a lipidelor in organismul animal, lucru in opinia noastra
important si pentru evaluarea in ansamblu a efectelor CBA, in special a produsului ZooBioR asupra
organismului animal (Macari V s. a. 2021). Mai mult, B-lipoproteidele exercita in organism functia
de vehiculare a colesterolului prin circuitul sanguin.

In studiul nostru s-au inregistrat fluctuatii mai exprimate ale B-lipoproteidelor in circuitul
sanguin atat la pasarile din LM, cat si in LE, cu semnificatie statisticd dintre loturi (tab. 3.9).
Dinamica pozitiva evidenta a continutului de B-lipoproteide catre prima etapa experimentala, este
similara celorlalte componente lipidice, indicele lipidic investigat la acest termen de cercetare la LM
constituind 101,56+2,92 u/c, si fiind mai crescut fatd de fon (de 1,4 ori, de 37,3%, p<0,01).
Administrarea bioremediului ZooBioR a reusit in trei LE (LE 1, 2 si 4) sa reduca aceasta crestere,
care a fost de 12,1-19,9% fata de fon si fara semnificatie statistica. La LE 3, hrana carora a fost
suplimentata cu ZooBioR 1in proportie de 15,0 mg substanta activa/kg furaj, dimpotriva a avut loc o
sporire a B-lipoproteidelor serice fata de fon, cresterea fiind de 1,5 ori (p<0,01), date care pot fi luate
in consideratie in procesul complex de elaborare a dozei optimale de folosire a remediului testat.

Catre finele experimentului nivelul seric de B-lipoproteide a manifestat o tendinta slaba de
crestere (+3,5%) la LM, plasandu-se la cel mai inalt nivelul in acest studiu de 105,14+7,17 u/c.
Analiza acestui parametru la ultima etapa de investigatii a identificat o crestere laLE 1, 2 si 3, care a
fost de 3,5-20,1% fata de valorile precedente, in schimb la LE 3 parametrul investigat a scazut cu
5,8%, fara a atinge semnificatie statistica. Astfel, la finele studiului valorile pentru B-lipoproteide la
pasari din LE s-au diminuat cu 2,0-12,7%, neajungand la nivelul seric al animalelor de referinta si
fara semnificatie statistica. O tendinta similara de scadere a B-lipoproteidelor in ser la pasari s-a
identificat si la administrarea acestora a diferitor CBA, precum: acidul succinic, BioR, Catosal
(Putin 2014; Putin, Macari si Rotaru 2020; Kapmonues, Haiinenckuit u JlykuueBa 2000).
Diminuarea B-lipoproteidelor in serul sanguin a fost stabilta si la prepelitele ouatoare adulte puse la
reconditionare si tratate cu produsul BioR (Pavlicenco 2019).

Rezultatele cercetarilor efectuate in cazul seriei experimentale stiintifico-practice cu caracter
de implementare a procedurii de fortificare a sanatatii si potentialului bioproductiv la gainile-

ouatoare aflate la prima faza tehnologica de exploatare, in special a parametrilor markeri ai
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metabolismului lipidic sunt prezentate in tabelul 3.10. Cétre prima etapa de monitorizare s-a
identificat o scadere progresiva cu 21,6% a lipidelor totale in serul sanguin la giinile din LM
(p<0,01) si cu 25,0% la pasarile din LE (p<0,001) comparativ cu valorile de fon. Concomitent, la
aceasta etapa de cercetare continutul lipidelor in sange la LE s-a redus cu 4,4% 1in raport cu
martorul. Cu Inaintarea in varstd a gdinilor - catre finele studiului, indicele investigat In LM a

crescut semnificativ, de 1,5 ori p<0,001) si de 1,4 ori (p<0,01) fatd de prima cercetare.

Tabelul 3.10. Valorile unor parametri ai metabolismului lipidic la gainile-ouitoare tinere

tratate cu ZooBioR, in studiul de implementare (M+m)

. Loturile de pasari
Indicii Debut Martor LE1

Lipide totale, g/l 7,87+0,36

1 recoltare 6,17+0,11** 5,90+0,11

2 recoltare 9,31+£0,57*** 8,02+0,61**
Colesterol, mmol/I 4,88+0,14

1 recoltare 4,70+0,07 4,52+0,14

2 recoltare 4,75+0,06 4,58+0,11
Trigliceride, mmol/I 2,01+0,03

1 recoltare 1,94+0,03 1,91+0,05

2 recoltare 2,03£0,02* 1,97+0,03
B-lipoproteide, u/c 24,3445,54

1 recoltare 30,41+3,87 22,89+2,91

2 recoltare 26,74+2,59 15,05+1,99

Nota: * - p<0,05; ** - p<0,01; *** - p<0,001.

Deci, cresterea mai lenta a lipidelor in circuitul sanguin la LE este sustinuta si de faptul ca
acest parametru in LE la finele studiului a marcat o scadere cu cca 14% 1in raport cu martorul,
rezultat care scoate in evidentd impactul benefic al remediului ZooBioR asupra metabolismului
lipidic derulat la giinile ouitoate. In unele publicatii sunt aduse rezultate referitor la faptul ci CBA
scad nivelul lipidelor totale in sange la animale (Putin, Macari si Rotaru 2020, p. 59-68; Shaboova
etal. 2012; Kounpaxun u Peniko 2012).

Colesterolemia la prima cercetare in LM a inregistrat 4,88+0,14 mmol/l ser sanguin, scaderea
fiind de cca 4% in raport cu debutul studiului, Aceeasi tendinta a fost caracteristica si pentru LE (cu
7,4% fata de debutul studiului), indice care la prima etapa de cercetare a fost mai redus cu cca 4%
comparativ cu martorul, fard a atinge semnificatie statistica.

S-a identificat la finele experimentului o slabd tendintd de diminuare a Ch in sange la ambele

loturi cu cca 1%, tendinte car pot fi ignorate, lucru ce indica o stare de sanatate si uniformitate a
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tuturor pasarilor pe durata experimentului. Totusi, la ultima etapa colesterolemia la gainile
experimentale a prezentat o scadere de 3,6% in raport cu martorul, fenomen care poate fi considerat
ca benefic. Similar cu datele inregistrate de noi, Curca, Raduta si Pantad (2014), J)Komob6oBa u mp.
(2013), Konapaxuu u Penko (2012), au consemnat faptul ca si alti CBA administrati pasarilor au
marcat tendinte de diminuare a Ch in sange.

Al 2-lea indicator marker al metabolismului lipidic - trigliceridele, la general a avut aceeasi
manifestare ca si colesterolul (tab. 3.10). Astfel, in raport cu datele de fon s-a remarcat tendinta de
scadere cu 3,5% a continutului de trigliceride in serul sanguin in LM si cu 5,0% la LE. Totodata, la
1-a etapa de cercetare parametrul investigat in LE a fost nesemnificativ mai redus cu 1,5%
comparativ cu martorul.

La finele studiului s-a identificat o tendinta de amplificare a trigliceridelor in sange, cresterea
fiind la LM de 4,6% (p<0,05) si una mai moderata in LE (+3,1%), comparativ cu investigatiile
precedente. Aceste rezultate in tandem cu cele ale colesterolului releva clar impactul benefic si
adaptativ al remediului ZooBioR asupra metabolismului lipidic, iar rezultatele obtinute de noi
similare au fost raportate de noi in literatura de specialitate (Macari V s. a. 2021).

In cercetarea realizati desprindem ci la debutul studiului, nivelul mediu al B-lipoproteidelor a
constituit 24,34+5,54 u/c, la prima etapa remarcandu-se la LM o crestere de cca 25% (p>0,05) (tab.
3.10) Totusi, la pasarile din LE a fost observata o0 tendinta de scadere a cantitatii B-lipoproteidelor la
aceastd prima etapa de cercetare cu 4,1%, comparativ cu valorile de fon. Nu au fost stabilite
diferente statistic senmnificative intre continutul de B-lipoproteide din ser intre loturile examinare,
p>0,05. Totusi, la aceastd etapa s-a identificat o scadere a parametrului cercetat cu cca 25%
comparativ cu lotul martor, fenomen care in opinia noastra poate fi catologat ca pozitiv. Catre finele
experimentului, B-lipoproteidele au manifestat o dinamica negativa, scaderea fiind la LM de 12%,
pe cand la LE de 1,5 ori fata de valorile precedente, fara a atinge semnificatie statistica.

Astfel, administrarea ZooBioRului contribue intr-o masurd mare la reducerea continutului de
B-lipoproteide in serul sanguin la pasarile experimentale, atat incat la ultima etapa experimentald am
reusit sa inregistram valori ale parametrului cercetat, de 1,8 ori mai reduse, comparativ cu martorul
(p<0,01). Exista publicatii 1n care, similar rezultatelor noastre, S-a raportat ca nivelul -
lipoproteidelor a fost diminuat la puii de carne, porcine sub actiunea preparatului BioR (Macari
2003; Putin, Macari si Rotaru, 2020, p. 59-68), cat si la gainile-oudtoare tinere, intr-un studiul
realizat si publicat recent (Macari V. si coaut., 2021). Pavlicenco (2019) a inregistrat, intr-un studiu,
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tendinte similare cu ale noastre, unde s-a stabilit ca cantitatea de -lipoproteide s-a redus, pe cand
intr-un alt studiu dimpotriva a manifestat tendinte de crestere sub influenta tot a remediilor biologic
active, rezultate care confirma actualitatea investigarii acestui parametru marker al mentabolismului
lipidic.

In baza datelor obtinute si analizate putem rezuma ca, medicatia cu ZooBioR nu influenteaza
negativ metabolismul lipidic, cat si sanatatea pasarilor exploatate In conditii intensive de fabrica
avicola. Sub influenta acestui preparat se produce probabil, intensificarea proceselor metabolice cu
implicarea masivd a componentelor markeri a metabolismului lipidic, si ca consecintd nivelul

acestora scade la nivel de circuit sanguin.

3.5. Efectele remediului ZooBioR asupra unor indicatori markeri ai metabolismului
mineral in serul sanguin la giinile-ouitoare tinere

Derularea normala a metabolismul mineral este esentiala pentru functionarea optimala a
tuturor proceselor fiziologo-metabolice in organismul animal. Componentele metabolismului
mineral au o semnificatie dubla pentru pasari, sunt importante atat in procesul de crestere, cat si in
procesul de ouat (Pavlicenco 2019; Rotaru 2016; 3nenkun A, 3nenkun JI u Pymakos 2020). In
structura minerala a organelor parenchimatoase la preapelita, s-a determinat o cantitate relativ mare
de macroelemente - calciul in stomac, fosforul si sodiul in inima, magneziul in ficat (JlucyHosa u
Toxapes 2015). Rolul biologic al Ca si P in organism este legat de dezvoltarea sistemului 0sos, cat
si de alte activitati, existand interpelatii si interdependente minerale. A fost dovedita si elucidata
valoarea raportului dintre Ca si P (Parvu 1992, 93-111; Pop 1999, p. 58-83).

Rezultatele studiului indicilor metabolismului mineral sunt prezentate in tabelul 3.11. Astfel,
s-a stabilit ca concentratia Ca in serul sanguin la puicutele intacte la debutul seriei experimentale a
fost de 2,52+0,09 mmol/l, cel mai jos nivel pe parcursul acestui studiu. La prima cercetare, acest
indice biochimic a inregistrat o tendintd de crestere marcanta la puicutele din toate loturile. La LM
continutul Ca a fost In medie de 3,44+0,08mmol/l, ceea ce reprezinta o crestere de 1,4 ori, sau cu
36,5%, manifestarile fiind statistic semnificative (p<0,001). Administrarea produsului testat
ZooBioR a asigurat mentinerea la cote mai inferioare a nivelului Ca in circuitul sanguin fata de
valorile LM la prima cercetare, ceea ce reprezinta o scadere de 0,6-10,0%, ceea ce poate fi explicat

probabil prin utilizarea mai intensa a Ca in primele luni de ouat.
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Tabel 3.11. Concentratia unor elemente ale metabolismului mineral la giini tinere in prima

faza de ouat, sub actiunea ZooBioR (M+m)

_ Loturile de pasari
Indicil Debut LM LE 1 LE 2 LE 3 LE 4
Calciu, mmol/I 2,52+0,09
1 recoltare 3,44+0,08%**% 3.42+0,19 | 3,36£0,06 | 3,10+0,16 3,16+0,09
2 recoltare 3,74+0,16 | 3,7140,09 | 3,99+0,20 | 4,12+0,13 3,96+0,15
Fosfor, mmol/I 1,90+0,31
1 recoltare 0,74+0,05%* | 0,91£0,14 | 0,77£0,03 | 0,92+0,03* | 1,28+0,20*
2 recoltare 1,9840,30%* | 1,49+0,07 | 1,47+0,10 1,74+0,05 2,25+0,11
Raportul Ca/P 133
1 recoltare 4,65 3,76 4,36 3,37 2,47
2 recoltare 1,89 2,50 2,71 2,37 1,76
Fier, uM/1 24,83+1,41
1 recoltare 21,63+0,83 | 21,63+0,83 | 21,78+1,03 | 22,17+0,37 | 21,71+0,59
2 recoltare 20,83+0,83 | 23,08+£0,90 | 21,95+0,64 | 19,97+0,73 | 18,65+1,34

Nota: * - p<0,05; ** - p<0,01.

Cu 1naintarea in varsta, si evident in ciclul de ouat, a crescut si concentratia Ca in ser, atat la
LM - cu 8,7%, cat si la LE - cu 8,5-32,9% respectiv, in raport cu valorile precedente, existand si
diferente semnificative. De asemenea la aceasta ultima etapa a seriei experimentale la pasarile din
LE 1 nu s-au atestat diferente fata de LM, pe cand la celelalte 3 loturi experimentale (LE 2, 3 si 4) s-
a produs o tendinta de crestere cu 5,9-10,2% a Ca in ser fata de LM, fapt ce probabil atestd atat
asigurarea organismului cu Ca, cat si utilizarea mai intensa a acestui element chimic, fara a atinge
semnificatie statistica, dar incontestabil pozitive.

Reiesind din considerentele ca ZooBioR, produsul testat de noi pentru prima data pe pasari
este obtinut din cianobacteria Spirulina platensis, vom preciza faptul, ca si alti cercetatori care au
administrat la pasari, atat produse obtinute din spirulind (remediul BioR), cat si un supliment din
aceasta cianobacterie au semnalat, de asemenea, tendinte de crestere a continutului de Ca in serul
sanguin (Pavlicenco 2019; IlImakoB, Yaynuna u Pomanrox 2011). Mai multi savanti studiind
efectele remediilor cu proprietdti biologic active au demonstrat ca continutul de Ca in serul sanguin
la pasari este mai mare, comparativ cu animalele intacte (Balanescu s. a. 2014; Khazaei et al. 2021;
Canomarun u gap. 2019; 3nenkun A, 3menkun /[ u Pymakos 2020). Donica, Usatenco si Moroz
(2014), efectuand un studiu, care avea scopul de a investiga impactul unui produs de origine apicola
- apifitostimulina au céapatat valori mai ridicare ale continutului de calciu in serul sanguin al

caprinelor pe durata gestatiei (Donica, Usatenco si Moroz 2014 ). Investigatiile experimentale
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realizate de noi au aratat ca produsul biologic activ ZooBioR testat pe gaini in prima faza de ouat
influenteaza benefic metabolismul calciului la aceasta categorie de pasari.

Al doilea macroelement chimic esential pentru derularea normala si implicare in procesele
fiziologo-metabolice, este fosforul (P). In paralel cu implicarea in doua functii esentiale la pasari, ca
metabolismul 0sos si crearea cojii de ou, acest element chimic esential se gaseste in structura
fiecarei celule vii din organism si contribuie la absorbtia in intestin a glucozei si acizilor grasi, are
un rol esential in metabolismul si transportul lipidelor, proteinelor si glucidelor (3menkun A,
3nenkun | u Pymakos 2020).

Studiul nostru a demonstrat la debutul experimentului un nivel semnificativ mare de P la
puicute, de 1,90+0,31 mmol/Iser sanguin, care la prima etapa experimentala a manifestat o tendinta
marcanta de diminuare, atingdnd nivelul cel mai jos la LM, scaderea fiind de 2,6 ori fatd de fon
(p<0,01) (tab. 3.11). La acest termen de experiment tendinta de diminuare a P in ser a persistat si la
LE, scaderea fiind de 2,5-1,5 ori fata de fon, ceea ce confirma implicarea benefica a produsului
furajele combinate, cat si la tendinta fiziologica de scadere a fosforului seric la gainile tinere in
primele 1-2 luni de ouat. In plan analitic, se evidentiaza faptul, ca reducerea P in serul sanguin, este
asociatd cu alt fenomen biochimic, descris anterior - cresterea concentratiei de Ca in ser la puicutele
din toate loturile, mai ales la primul termen al seriei experimentale.

Totodata la aceastd etapd de cercetare au fost stabilite modificari statistic veridice ale
cantitatii de P in ser in unele loturi experimentale(tab. 3.11). Astfel, nivelul P la toate LE a fost mai
diminuat fata de lotul de referinta, scaderea fiind de 1,1-73,0% (p<0,05, pentru LE 3 si 4). Cele
mentionate anterior isi gasesc semnificatie la finele seriei experimentale, cand P a marcat o tendinta
clara de crestere, atingand la LM nivelul de 1,98+0,30mmol/l in serul sanguin, cresterea fiind de 2,6
ori, p<0,05. La actiunea ZooBioRului administrat la pasarile din LE 1, 2 si 3 nivelul P s-a mentinut
la un nivel mai jos fata de LM, reprezintand o scadere de 12,1-25,8%, fara a atinge semnificatie
statistica, rezultat, considerat prin prisma literaturii de specialitate, pozitiv.

Pavlicenco (2019) studiind in cateva serii experimentale profilul metabolismului mineral la
prepelitele adulte exploatate pentru oua cu implicarea remediului BioR a relevat, la diferite etape de
studiu, valori mai joase ale P in serul sanguin. Un continut mai scazut de P in serul sanguin au
relevat si autorii care au aplicat la caprine pe durata gestatiei remediul apifitostimulina (Donica,

Usatenco si Moroz 2014). Astfel, diminuarea nivelului P in circuitul sanguin s-ar datora, probabil,
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utilizarii mai intense a lui pentru exigentele proceselor fiziologo-metabolice care au loc in
organismul gdinilor-oudtoare, neaparat si in procesele complexe de formare a oului, si indeosebi a
cojii acestuia.

In cazul elementelor chimice descrise anterior, in literatura de specialitate se arati ci acestea
asigura multe procese fiziologo-metabolice in organism, existand 0 interdependenta si de raportul
Ca/P, care in oase este in proportie de 2,2/1 (Pop 1999, p. 58-83).

Din datele expuse in tabelul 3.11 se observa cd valoarea raportului Ca:P care reflecta
derularea metabolismului mineral in organism, la gaini in primele zile de ouat este de 1,33, fiind cel
mai mic pe durata intregului studiu. Pentru 1-a etapa experimentala s-a relevat o crestere a raportului
cercetat, iar cel mai mare nivel a fos stabilit in cazul LM, de 4,65 unitati. La prima etapa de
cercetare, la cca 1 luna de experiment indicele investigat s-a diminuat cu 0,29-2,18 unitati, ceea ce
atesta implicarea beneficd a produsului testat in derularea proceselor metabolice cu implicarea,
indeosebi a Ca si P. Aceasta ipoteza s-a justificat la finele studiului (la cca 5 luni de experienta) cand
s-au inregistrat modificari ale raportului Ca:P, care s-au manifestat prin diminuarea acestui indice la
LM de 2,5 in raport cu calculele precedente. Mai mult, cresterea parametrului investigat la LE 1, 2 si
3 a fost de 25,4-43,4% in raport cu LM, ceea ce denota o imbunatitire a metabolismului mineral in
conditiile suplimentarii hranei cu remediul ZooBioR la loturile respective. Valoarea cea mai joasa de
1,76 unitati, a fost obtinuta la pasarile din LE 4 hrana carora a fost suplimentatd cu cea mai mare
doza de produs testat (20 mg substanta activa/kg furaj) ce poate fi catalogata ca benefica prin prisma
principiului de comparare si analiza, fapt ce poate luat in considerare la calculul in procesul complex
de elaborare a dozei optimale de folosire a ZooBioRului. Kypunosuu u np. (2007) studiind efectele
suplimentului furajer ,,Semeric” administrat puilor-broiler cu hrana au constatat valori mai crescute
ale raportului Ca:P (+11,5%) in raport cu LM, demonstrand de asemenea un nivel mai mare a Ca, de
4,3% si unul mai mic a P, de 6,3% fata de valorle LM. Investigatiile experimentale realizate de noi
pe gdini au ardtat ca suplimentarea hranei cu produsul ZooBioR determind mentinerea unui
metabolism mineral adecvat, datoritd implicarii acestuia in exercitarea rolului biologic al Ca si P in
peroade de mari solicitari metabolice in aceste elemente, in dependentd de doza de ZooBioR
administrata pasarlor.

Un aspect important al cercetarilor noastre a fost consacrat elucidarii modificarilor
ontogenetice ale conginutului de fier (Fe) in serul sanguin, atat la gainile intacte, cat si la pasarile,

hrana cérora a fost suplinita cu produsul ZooBioR. In studiul realizat s-a demonstrat ca continutul de
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fier la gdini a prezentat la prima etapa experimentald o tendinta de scadere la LM, de 12,9% fata de
valorile de fon. Aceeasi tendinta de scadere a Fe a persistat si la LE, care a fost de 10,7-12,9% in
comparatie cu valorile de fon. Comparativ cu lotul martor, in cele 3 loturi experimentale (LE 2, 3 si
4) s-a constatat un nivel mai mare de Fe, ceca ce reprezinta o crestere de 0,4-2,5%, fard a atinge
semnificatie statistica. Influenta benefica a ZooBioRului s-a evidentiat la ultima etapa
experimentala, impact dependent de doza produsului bioactiv administrat pasarilor, si s-a
caracterizat prin cresterea continutului de Fe in LE 1 si 2, hrana pasarilor care a fost suplimentata cu
ZooBioR in dozele minima si mica, ceea ce reprezentata o sporire de 5,4-10,8% fatd de valorile
martorului. In cazul LE 3 si 4 (dozele mare si maximald) nivelul Fe in ser a avut o tendintd de
diminuare fata de valorile LM, scaderea fiind de 4,1-10,5%.

Studiu efectuat de Pavlicenco (2019) a scos in evidenta cd remediul BioR administrat
prepelitelor adulte induce valori mai joase ale Fe in serul sanguin (-5,2%) fata de lotul de referinta.
®omun u ap. (2008) au demonstrat ca suplimentul alimentar «/Turaorymara K/I» administrat puilor
de carne contribuie la diminuarea Fe in ser, in proportie de 8,3% fatd de control. KoBanes u
Muxanosa (2013) au determinat un nivel seric mai mic al Fe la vaci cu osteodistrofie, supuse unei
medicatii cu vitamine si minerale.

Asa dar, produsul ZooBioR administrat succesiv gainilor in prima faza tehnologica de ouat
manifesta proprietati benefice asupra metabolismului fierului, evidentiate atat prin asigurarea
organismului pasarilor cu acest element chimic disponibil, cat si prin utilizarea lui pentru necesitati
vitale, evidentiindu-se pentru produsul testat proprietatile adaptogene, in conditii intensive de
exploatare a gainilor oudtoare.

Importanta majora in aprecierea starii de sanatate a pasarilor revine metabolismului mineral,
iar unii markerii ai acestuia participa la formarea cojii protectoare a oului. Rezultatele studiului
indicilor metabolismului mineral in studiul de implementare prezentate in tabelul 3.12.
demonstreaza ca valorile serice ale Ca la prima investigare au manifestat o slaba tendintd de crestre,
la LM cu cca 2% si la LE cu cca 1% fata de valorile de fon, tendinte ce atesta o stare uniforma de
sinitate a pasarilor din ambele loturi. In dinamica s-a observat o crestere a Ca in sange la pasarile
din LM de aproximativ 8% comparativ cu prima cercetare, iar diferentele la LE au inregistrat o
diminuare de 1,4%, ceea ce, probabil, vorbeste despre o utilizare mai intensd a acestui element
chimic. Dovada la cele presupuse de noi este si nivelul mai redus al Ca in ser la LE fata de LM, ceea

ce reprezintd o scadere de 9,5%, p>0,05. Autorii MapteiHoBa u Kopauenko (2019) au inregistrat
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date si tendinte similare cu ale noastre, unde un supliment probiotic ,,Amilotin” administrat gainilor-

ouatoare in trei variante experimentale a redus cantitatea de Ca in sange la acestea.

Tabel 3.12. Concentratia unor elemente ale metabolismului mineral la gainile-ouitoare tinere

tratate cu ZooBioR, in studiul de implementare (M+m)

_ Loturile de pasari
Indicii Debut Y LE1

Calciu, mmol/l 2,78+0,11

1 recoltare 2,84+0,07 2,81+0,18

2 recoltare 3,06+0,19 2,77+0,18
Fosfor, mmol/I 3,03+0,24

1 recoltare 2,01+0,16* 2,04+0,18*

2 recoltare 1,81+0,06 1,71£0,05
Raportul Ca/P 0,92

1 recoltare 1.41 1.38

2 recoltare 1,69 1.62
Fier, uM/1 10,17+£0,45

1 recoltare 9,71+0,49 9,23+0,21

2 recoltare 9,76+0,42 8,63+0,42
Magneziu, uM/1 1,01+0,08

1 recoltare 0,87+0,01 0,99+0,05*

2 recoltare 0,90+0,01 0,94+0,04

Nota: * - p<0,05; ** - p<0,01.

Pe durata studiului s-a urmarit o dinamica negativa a fosforului in serul sanguin la pasarile
din ambele loturi implicate in studiu. La prima etapa de experiment, atat la LM, cat si la LE
experimental, parametarul analizat a scazut semnificativ (p<0,05), iar catre finele cercetarii s-a
diminuat cu 10% in LM, la lotul unde s-a administrat cu hrana ZooBioRul, scaderea a fost de cca
20% comparativ cu cercetarea anterioara, insa fara diferente statistic semnificative. Aceste rezultate
vorbesc de la sine despre implicarea activd a P in procesele metabolice derulate in organismul
gainilor exploatate pentru oua, iar in lotul in care s-a aplicat ZooBioRul, nivelul P la finele
experimentului a fost mai diminuat comparativ cu martorul, scaderea fiind de 5,5%, rezultat
incontestabil pozitiv, care demonstreaza o intensificare a proceselor metabolice cu implicarea P, in
limitele fiziologice (tab. 3.12).

Referitor la raportul Ca/P, acest indicator matematic reflecta intru totul nivelul indicatorilor
markeri ai metabolismului mineral detectati in serul sanguin la gaini (tab. 3.12).

Fierul este un oligoelement mineral cu proprietati multiple in organismul animal, iar cca 70%
din acest element se afla in hemoglobini, componenti a efitrocitelor. In ceea ce priveste continutul

de fier, cele mai ridicate valori au fost determinate la debutul experimentului, in medie de
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10,17+0,45 uM/1, indice care pe durata cercetarii a avut o dinamica negativa. Astfel, continutul de
Fe in serul sanguin la prima cercetare la LM a fost cu 4,5% mai redus fata de valorile debutului si in
cazului LE respectiv cu cca 9%. Concentratia Fe la prima ctapa in LE a inregistrat valoarea de
9,23+0,21 uM/1, fiind mai redusa cu 4,9% comparativ cu valorile martorului (p>0,05). Catre finele
experimentului, s-a constatat ca dinamica continutului de Fe a fost usor pozitiva in LM (+0,5%) fata
de cea inregistrata in cazul LE, in care aceasta a avut o tendinta negativa (-6,5%), fata de valorile
precedente. Concomitent, acest indicator la gainile din LE a marcat o scadere fata de LM cu 11,6%,
fara a atinge semnificatie statistica.

Astfel, rezultatele obtinute in experimentul, realizat in conditii industriale de fabrica avicola
denota ca produsul ZooBioR nu are impact negativ asupra metabolismul Fe, insa intensifica
utilizarea acestui oligoelement pentru necesitatile fiziologice ale pasarilor.

Enrames u ap. (2017), au studiat si analizat mecanismul mineral la gainile-ouatoare, si
specifica faptul ca la puicute in perioada anti ouat, care dureaza 2-3 saptdmani, in organismul pasarii
tinere au loc modificari biochimice. Sub influenta hormonilor sexuali in sange creste nivelul tuturor
micro-si macroelementelor, fenomen semnalat si de noi (tab. 3.12), iar in schelet se depoziteaza Ca,
P, Na si alte elemente.

In serul sanguin s-a consemnat o micsorate a continutului de magneziu odata cu indintarea in
ciclul tehnologic (tab. 3.12). Astfel, in LM s-a stabilit descresterea Mg in ser cu aproximativ 14%
(de la 1,01+£0,08 pM/l pana la 0,87+0,01 pM/l), modificari mai putin vizibile in lotul care a
beneficiat de produsul ZooBioR - numai cu cca 2% (de la 1,01+0,08 uM/1 pana la 0,99+0,05 uM/1),
fard a atinge semnificatie statisticd in ambele cazuri. La aceastd etapa, s-a constatat ca in lotul cu
produsul testat (LE) continutul de magneziu a scazut mai putin comparativ cu lotul martor, cresterea
fata de acest lot fiind de aproximativ 14% (p<0,05), fapt care vorbeste despre interventia benefica a
produsului ZooBioR asupra pasarilor ouatoare. Dinamica conturatd s-a justificat la sfarsitul
cercetarii, termen la care s-a atestat in LM o slaba tendinta de crestere a Mg in sange cu cca 3%,
comparativ cu valorile precedente (1-a recoltare), repetand si totodatd confirmand manfestarile
anterioare ale parametrului investigat. Contrar celor stabilite in LM, dinamica Mg in serul sanguin la
LE catre finele studiului a fost una negativa, reflectatd in diminuarea elementului chimic cercetat
fata de determinarile precedente, scaderea fiind de cca 5%. Totusi, a fost consemnata tendinta de
majorare a Mg in ser la ultima etapa de monitorizare cu cca 4%, comparativ cu martorul, ceea ce

incontestabil poate fi considerat un lucru benefic, care indica atat asupra inofensivitatii podusului
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testat, cat si asupra actiunii lui pozitive asupra elementului chimic investigat, in limitele normelor

fiziolofice.

3.6. Concluzii la capitolul 3

1. Rezultatele cercetarilor complexe efectuate pe gdini demonstreaza rolul important al
produsului autohton ZooBioR care are un efect benefic asupra organismului acestora, evidentiat
prin activitate metabolica mai accentuata si printr-o rezistentd naturala mai inalta, produs, care
are o tolerantd generala si locala buna.

2. In conditii fiziologice, de fabrica avicold, produsul autohton ZooBioR are actiune beneficd
asupra hematopoiezei, reflectatd in diminuarea MCV, in cresterea hemoglobinei, indicatorilor
hemogramei MCH si MCHC, precum si in cresterea numarului de trombocite la fine cercetarii.

3. In baza experimentului realizat, se atestd rolul important al remediului ZooBioR obtinut din
spiruling, care fortificd sanatatea gainilor, efect pozitiv conturat intr-un armonios echilibru al
statusului clinic si hematologic, cat si in menginerea in echilibru a populatiei de
granulocite/limfocite, ceea ce demonstreaza si efectul antistres al produsului testat.

4. Produsul ZooBioR manifesta efecte benefice de fortificare, cat si de ameliorare a
metabolismului proteic, glucidic, lipidic si mineral. Concomitent, se evidentiaza si faptul ca
acest remediu studiat multiaspectral nu manifesta actiune negativa asupra metabolismului bazal la
gdinile-oudtoare, exploatate In conditii intensive de fabricd avicola.

5. Cercetarile realizate in doua studii stiintifico-practice scot in evidenta faptul ca doza optimala
a preparatului studiat ZooBioR, este cea de 10 mg substanta activa/kg furaj, cu care a fost

suplimentata hrana gainilor ouatoare.
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4. EVALUAREA PARAMETRILOR METABOLISMULUI FICATULUI SI SISTEMULUI
TRIPSINA-ANTITRIPSINA LA GAINILE-OUATOARE TRATATE CU PRODUSUL
ZOOBIOR

Testarea remediilor biologic active pe animale prevede realizarea unui complex de
investigatii, printre care un loc esential revine cercetarilor biochimice a serului sanguin, care permit
direct sau indirect sa se ia decizii despe starea functionala a ficatului, organ-cheie, care incontestabil
reflecta efectele produselor testate asupra organismului animal.

4.1. ZooBioR si activitatea fosfatazei alcaline si fractiunilor ei la gainile-ouatoare tinere

In ultimii ani tot mai des se mentioneaza despre testele functionale hepatice, in care un loc
aparte revine nivelului fosfatazei alcaline (ALP) in serul sanguin, care indica atat starea functionala
a ficatului, cat si activitatea osteoblastelor si osteoclastelor, reflectand starea functionala a acestui
organ si in cazul testarii preparatelor presupuse cu insusiri biostimulatoare si antistresorii (Putin
2012; Putin, Macari si Rotaru 2020, p. 70-72; Khazaei et al. 2021;Matencu 2019).

In continuare este analizat in baza rezultatelor redate in tabelul 4.1, impactul produsului

ZooBioR asupra activitatii serice a enzimei FA si fractiunilor ei la gainile-ouatoare tinere.

Tabelul 4.1. Valorile fosfatazei alcaline si a fractiunilor ei in ser la giinile-ouatoare tinere

Loturile de pasari

Indicii Debut LM LE 1 LE 2 LE 3 LE 4
Fosfataza alcalina
totala, u/l 729,72+
1 recoltare 64,11 579,56+111,21 | 710,01+£88,69 | 604,02+88,66 | 571,41+£78,65 | 673,33£110,62
2 recoltare 527,92+108,11 | 377,77+£20,33** | 455,22+65,71 | 580,92+125,71 | 383,20+29,45*

Fosfataza alcalina
termostabila, u/l 519,09+
1 recoltare 87,60 350,59+66,80 | 505,50+54,00 | 401,55+80,49 | 366,90+45,56 | 425,33+73,79
2 recoltare 347,87+87,12 | 235,09+32,55 | 307,114+48,10 | 364,18+127,89 | 242,56+14,04
Fosfataza alcalina [210,63+
termolabila, v/l 25,25
1 recoltare 228,97+47,74 | 204,51+47,52 | 202,47+32,82 | 204,51+37,09 | 248,00+47,42
2 recoltare 235,77+52,80 142,68+24,64 | 148,12+21,54 | 216,74+67,55 | 140,64+26,03

Nota: * - p<0,05; ** - p<0,01.

Fosfataza acida totala. Analiza rezultatelor permite sa evidentiem la pasari o tendintd unica
de scadere a FA totale la 1-a recoltare, atingand la LM, media de 579,56+111,21 u/l, scaderea fiind
de 20,6%, 1n raport cu valorile de fon (tab. 4.1). La aceasta etapa experimentald in LE 1, 2 si 4
produsul ZooBioR a stopat declinul acestei enzime cu 4,2-22,5%, fata de LM. Tendinte similare de

crestere a ALP la puii de carne au obtinut si alti autori care au administrat cu hrana unele surse si
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doze de seleniu (Falca, Mocofan si Morar 2009), sau injectat remediul bioactiv BioR (Putin, Macari
si Rotaru 2020, p. 70-72). La a 2-a etapa de cercetare markerul hepatic analizat a suferit schimbari
palpabile, la gainile din LM fiind mai scazut cu 8,9%, fata de 1-a investigare, tendinta de diminuare
marcanta identificata si in LE 1, 2 si 4, scaderea fiind de 1,3-1,9 ori, in raport cu valorile precedente
(p< 0,05, LE 4; p< 0,01, LE 1). Parametrul investigat la gainile-ouatoare din LE 3, s-a dovedit a fi
mai superior, cresterea fiind de 10,0% 1in raport cu controlul. Mai mult, la pasarile din LE, cu
exceptia LE 3, ALP a scazut marcant, de 1,2-1,4 ori fatd de valorile pasarilor intacte, fenomen ce
poate fi considerat benefic si care atestd actiunea antistresorie si hepatoprotectorie a produsului
ZooBioR. Khazaei et al. (2021) studiind efectele suplimentarii furajelor la prepelite cu vit E si C in
diferite variante experimentale, au constatat valori mai scazute ale fosfatazei alcaline in circuitul
sanguin.

Activitatea serica a ALP-termostabile (fractia hepatica). Activitatea acestei enzime la 1-a
investigare la LM s-a remarcat prntr-o o tendinta de scadere marcanta, reducerea fiind de 32,5% fata
de nivelul initial (tab. 4.1). Medicatia cu produsul ZooBioR a indus un spor statistic relevant al
activitatii acestei enzime din serul sanguin, depasind cu 4,7-44,2% valorile martorului. Nivelul
enzimei investigate la finele experimentului la pasarile din LM s-a mentinut practic la acelasi nivel
(+0,80%), ceea ce invoca o stare de sanatate favorabila la pasarile intacte pe durata intregului
experiment. Tendinta de diminuare a enzimei date a persistat si la pasarile din LE 1, 2 si 4, scaderea
fiind de 11,7-32,4% fata de valorile martorului. Rezultate similare privind posibilitatea diminuarii
nivelului seric al acestei enzime au fost consemnate la iepuroaice, in special la a 45-a zi post-
partum, cat si la puii de carne tratati cu CBA: BioR si Catosal, la finele experimentului (Matencu
2019; Putin, Macari si Rotaru 2020, p. 72-75).

Activitatea ALP-termolabile (fractia osoasa) din contra, la prima etapd de cercetare la
pasarile din LM a avut o tendinta de crestere (+8,7%), sporirea persistand si la pasarile din LE 4
(doza maxima de ZooBioR) cresterea fiind de 17,7% fata de debutul studiului (tab. 4.1). Datele
releva ca, la celelalte trei LE produsul testat a redus activitatea ALP-termolabile, capacitatea
functionala a careia a fost cu 2,9-3,9% mai scazuta fata fon, valori care pot fi considerate pozitive.
La aceasta prima etapa experimentald medicatia cu ZooBioR in LE 1, 2 si 3 a indus o tendinta de
diminuare in serul sanguin a fractiei osoase a ALP, fata de valorile LM, scaderea fiind de 10,7-
11,6%, valori pozitive care posibil pot fi explicate prin implicarea acestei fractii enzimatice in

procesul de creare a cojii de ou. La finele cercetarii activitatea enzimei investigate in ser la LM a
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manifestat o slaba tendinta de sporire, cresterea fiind doar de 3,0%. Totodata la LE 1, 2 si 4 s-a
identificat o scadere progresiva a enzimei investigate de 1,4-1,8 ori, fara a atinge semnificatie
statistica, iar la LE 3 dimpotriva a avut loc o crestere doar de 6% in raport cu valorile precedente. La
ultima etapa de studiu, la pasarile din LE, parametrul marker investigat a avut o tendinta de scadere
marcanta fata de valorile de referinta, scaderea fiind de 1,1-1,7 ori, ceea ce probabil poate fi explicat
prin intensificarea metabolismului in general, si in special a metabolismului mineral, inclusiv si a
proceselor legate de formarea cojii de ou. Matencu (2019), investigand impactul produsului BioR
din spirulina asupra starii functionale a ficatului la iepuroaice, a raportat in toate trei LE valori mai
joase a activitatii ALP-termolabile in serul sanguin, comparativ cu valorile de referinta, in special la
finele studiului.

Impactul produsului ZooBioR asupra fosfatazei alcaline si fractiunilor ei in serul sanguin la

gdinile tinere antrenate in studiul stiintifico-practic de implementare este redat in tabelul 4.2.

Tabelul 4.2. VValorile fosfatazei alcaline si a fractiunilor ei in ser la giinile-ouatoare

- Loturile de pasari
Indicii Debut XY LE1

Fosfataza alcalina totala, u/l

1 recoltare 214,78+27,39 207,98+31,30 198,17+22,47

2 recoltare 242,33+32,50 292,91+14,30**
Fosfataza alcalina
termostabila, u/l 137,40+26,11

1 recoltare 137,02+18,27 141,17+14,43

2 recoltare 160,42+21,72 198,17+13,40*
Fosfataza alcalina 77,38+10,92
termolabila, u/l

1 recoltare 70,96+13,42 57,00£12,72

2 recoltare 81,91+15,60 94,74+11,53

Nota: * - p<0,05; ** - p<0,01.

Activitatea fosfatazei alcaline totale s-a remarcat printr-o tendintd de scadere cétre
aproximativ 1 luna de monitorizare, cu cca 3% in LM si respectiv cu cca 8% comparativ cu valorile
de fon (p>0,05). Analiza in dinamica a activitatii fosfatazei alcaline, catre ultima etapa de cercetare a
evidentiat valori mai crescute la LM cu 16,5% si statistic semnificative la pasarile din LE (cu 47,8%,
p<0,01) fata de valorile determinate la prima cercetare. Enzima investigata in LE a avut o activitate
mai mare, cu aproximativ 21% fata de valorile lotului martor (tab. 4.2). Prin umare, analiza

comparativa a valorilor fosfatazei alcaline in serul sanguin prin prisma datelor consemnate mai sus
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demonstreaza impactul pozitiv al produsului ZooBioR asupra ficatului, fortificand starea functionala
a acestei glande.

O analiza retrospectiva a cercetarilor efectuate cu administrarea CBA la animale, in special
la pasari arata ca aceste produse bioactive influenteaza benefic starea functionala a ficatului, dovedit
prin valorile mai mari ale activitatii fosfatazei alcaline serice, la diferite etape a studiilor realizate
(Macari V s. a. 2019; ITonoBa u baperimes 2018; Beprunpaxos u ap. 2020; Putin, Macari si Rotaru
2020, p. 70-75). In acelasi timp, Khazaei et al. (2021), au aritat ci un complex de vitamine a fost
capabil sa reduca in sange activitatea enzimei cercetate si de noi.

Fosfataza alcalind termostabila (fractia hepaticd) in serul sanguin. In cercetarea noastrd
parametrul analizat, la prima etapd experimentala s-a mentinut practic la nivelul debutului, numai ca
in LE a fost mai mari cu cca 3% in raport cu fonul studiului, cat si cu LM (tab. 4.2). Analizand-se la
nivel de ser rezultatele obtinute in perioada finala, s-a identificat o tendintd de majorare a activitatii
FA-termostabile, in LM cu doar 17%, si mult mai exprimat in lotul cu ZooBioR, cu aproximativ
40%, comparativ cu valorile obtinute la etapa precedenta (p<0,05) pentru LE. Comparand rezultatele
notate la sfarsitul studiului, s-a constatat faptul ca activitatea enzimei cercetate a fost mai intensa in
LE comparativ cu LM, cresterea fiind de 23,5%, ceea ce indica, probabil, o activitate hepatica mai
buna. In literatura de specialitate sunt mai multe date care releva faptul ci administrarea CBA la
animale amelioreaza starea functionala a ficatului, iar acest lucru determinad cresterea activitatii
serice a FA-termostabile (Putin, Macari si Rotaru 2020, p. 70-75; Matencu 2019; BypkoB u
[Iep6akor 2012).

Fosfataza alcalina termolabila (fractia osoasa). S-a identificat o scadere catre prima etapa
de monitorizare cu cca 8% a nivelului enzimei investigate, iar la LE scaderea a fost mai progresiva
fata de valorile de fon, diminuarea fiind de aproximativ 26% (p>0,05), manifestare care poate fi
considerata fiziologica si care poate fi explicata prin adaptarea metabolica a puicutelor la ,,noul
regim fiziologic”de ouat. La finele experimentului intreprins de noi aceasta fractie a FA la ambele
loturi de gaini luate in studiu a manifestat o tendinta de crestere: cu 15,5% in LM si respectiv cu cca
66% in LE comparativ cu valorile precedente (p>0,05), posibil impunandu-se crearea de aceasta
enzima datoritd intensificarii metabolismului mineral in organismul gainilor aflate in ,,perioada
platou de ouat”, evidentiinu-se aici procesele complexe de formare a cojii de ou.

Concomitent, trebuie de precizat ca la finele cercetarii s-a inregistrat o prevalenta a enzimei

investigate in lotul de pasari hrana carora a fost suplimentata cu remediul ZooBioR cu aproape 16%
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comparativ cu lotul martor (p>0,05), evidentiindu-se efectul mai exprimat al produsului testat (tab.
4.2). Rezultatele obtinute de noi sunt in unison cu datele aduse in literatura din domeniu unde se
releva faptul ca un alt produs administrat iepuroaicelor pe durata ciclului reproductiv a indus
cresterea fosfatazei osoase la a 14-a zi de gestatie, cat si la a 7-a zi post-partm, implicandu-se activ
in fortificarea sanatatii si indeosebi a functiei hepatice in stiri de mari solicitari metabolice,
intervenind ca un remediu adaptogen (Matencu 2019). Pavlicenco (2019) relateaza despre faptul ca
produsul BioR din spirulind administrat in mai multe serii de experiente prepelitelor ouatoare plasate
la reconitionare se implica activ in ameliorarea starii functionale a ficatului, reflectat in cresterea
activitatii serice a FA-osoase. Rezultatele cercetarilor noastre scot in evidenta faptul ca ZooBioRul
cu care a fost suplimentatd hrana gainilor ouatoare tinere duce la ameliorarea starii functionale a

ficatului, reflectata si in ameliorarea metabolismului 0sos.

4.2. ZooBioR si nivelul transaminazelor si bilirubinei in serul sanguin la gainile-
ouatoare tinere

Un segment important al lucrarii a fost cel in care s-a evaluat si elucidat caracterul actiunii
produsului ZooBioR asupra transaminazelor si bilirubinei in serul sanguin. Aceste rezultate, la fel,
pot completa profilul actiunii produsui testat asupra ficatului. Markerul cel mai fidel si concludent al
starii functionale a ficatului este activitatea transaminazelor ALT si AST. Rezultatele obtinute aduse
in tabelul 4.3, arata ca la prima etapa experimentala nivelul enzimei AST in serul sanguin a avut o
crestere marcantd, la lotul martor constituind in medie 16,97+2,35 u/l, ceea ce reprezintd o sporire
de 26,5% fatd de valorile de fon. La aceasta etapa, preparatul studiat a exercit o actiune dependenta
de doza administrata pasarilor asupra activitatii enzimei AST. Parametrul biochimic investigat a fost
mai diminuat cu 9,8-13,6% fata de control la trei din loturile experimentale (LE 1, 2 si 4). La LE 3,
nivelul AST dimpotriva, s-a majorat fatd de LM, cresterea fiind de 14,8%. Evolutia activitatii AST
la sfarsitul experimentului releva faptul ca tendinta de sporire a acestei valori persista la pasari din
LM (+6,2%) in raport cu nivelul precedent, pe cand aceastd tendintd de crestere la LE 2 este de
12,3%. Totodata, s-a identificat o scadere a enzimei AST in LE, reducerea fiind cu 4,7-20,9% in
raport cu martorul (p< 0,05, pentru LE 1), rezultate pozitive ce indicd impactul benefic al produsului
cercetat asupra starii functionale a ficatului. Autorii studiilor, in care s-au administrat la animale alti
CBA au obtinut de asemenea valori mai joase ale activitatii enzimei AST (Balanescu s. a. 2014;
2019; Macari, Putin si Gudumac 2009; Caradaili, Manastirli si Rosca 2018; Putin, Macari si Rotaru
2020, p. 75-77; Khazaei et al. 2021).
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Tabel 4.3. Valorile transaminazelor si bilirubinei totale si fractiunilor ei in serul sanguin

la gainile-ouitoare tinere

. Loturile de pasari
Indicii Debut LM LE 1 LE 2 LE 3 LE 4
ALT, u/l
1 recoltare 13,41+1,41 | 16,97+2,35 | 14,67+1,78 | 15,30+1,68 19,49+0,88 15,29+2,39
2 recoltare 18,02+1,14 | 14,25+1,09* | 17,18+1,60 16,34+1,42 14,88+1,83
AST, u/l
1 recoltare 45,68+2,86 | 45,47+£3,18 | 52,59+1,79 | 52,384+2,57 | 61,33+2,51*** | 53,43+2,77
2 recoltare 59,92+3,15% | 52,80+2,84 | 70,40+8,36 62,44+7,11 61,81+4,32
Bilirubina 60,93+1,58
totald pmol/l
1 recoltare 63,88+3,21 [ 69,37+£2,97 | 56,28+1,32 60,93+4,15 56,99+2,71
2 recoltare 59,09+3,25 | 60,32+4,36 | 67,56+7,68 71,05+5,48 65,42+3,34
Bilirubina
directa, umol/l | 31,42+1,12
1 recoltare 34,66+2,35 42,79+4.40 | 31,03+1,70 37,89+3,89 33,63+3,52
2 recoltare 32,53+2,09 33,23+£3,49 | 38,69+4,57 45,00+6,70 38,62+3,90
Bilirubina
indirecta, 29,51+0,60
pmol/1
1 recoltare 29,22+1,85 26,584+2,79 | 25,26+1,67 23,03+2,24 23,36£2,61
2 recoltare 26,56+1,55 27,09+£1,27 | 28,87+3,55 26,05+1,88 26,80+1,94

Nota: * — p<0,05; 1-a recoltare - cca 1 luna de la debutul studiului; 2-a recoltare - la finele
studiului, la 129 zi de la debut.

Enzima ALT (tab. 4.3) a prezentat la pasarile din LM catre 1-a cercetare o stagnare clara, pe
cand la LE aceasta a manifestat o tendinta clara de sporire, cresterea fiind de 15,2-34,9% in raport
cu controlul (p< 0,001, pentru LE 3). Rezultate similare au fost constatate la prepelite, exploatate tot
pentru oud, si tratate intramuscular cu remediul BioR (Macari V s. a. 2014; Pavlicenco 2019),
precum si la puii de carne, care au beneficiat de alte remedii bioactive (Balanescu s. a. 2019; Falca,
Mocofan si Morar 2009). Cele specificate, isi gasesc justificarea la finele studiului, cand la pasarile
din LM s-a remarcat o crestere a activitatii ALT, sporirea fiind de 31,8%, in comparatie cu valorile
precedente (p<0,05), repetdnd tardiv manifestarile enzimei ALT semnalate anterior la gainile din
LE. Rezultatele obtinute releva ca activitatea crescuta a AST la nivel de ser poate fi fiziologica,
specifica ciclului de ouat a gainilor, indeosebi in prima faza a acestuia. La ultima etapa
experimentala activitatea enzimei ALT la 3 LE, cu exceptia LE 1 (doza minima de ZooBioR) a atins
un nivel mai inalt, de 3,2-17,5% 1in raport cu LM. Un mecanism posibil de actiune a remediului
testat ar putea fi ameliorarea functiei proteosintetice a ficatului, reducerea alterarii hepatocitelor, cat

si ameliorarea metabolismul proteic in general.
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Bilirubina totala i fracriunile ei in serul sanguin. La primul termen de cercetare bilirubina
serica (tab. 4.3) la pasarile din LM a crescut cu 4,8%, tendinta semnalata si la LE 1, cresterea fiind
de 13,6% respectiv fata de fon (p< 0,05, pentru LE 1). Influenta benefica a remediului ZooBioR s-a
evidentiat la gainile din LE 2, 3 si 4, in perioade de mari solicitari metabolice, cum ar fi prima
perioada de ouat, cand a reusit sa mentina nivelul initial, s-au sa reduca concentratia bilirubinei in
sange cu 10,8-11,9% 1n raport cu martorul. Scéderea s-ar datora implicarii produsului ZooBioR in
procesele metabolice ce au loc in organismul gainilor, si in special la nivel de ficat. Totodata, s-a
identificat la finele studiului o tendinta intarziata de scadere a bilirubinei serice cu 7,5% la LM si cu
13,0% la LE 1 fata de valorile precedente, dinamica care tangential confirma rezultatele descrise
mai sus. La aceastd etapa experimentald, la gainile din LE s-a identificat o usoara tendinta de
crestere a bilirubinei serice, in linii generale dependenta de doza de produs testat, sporirea fiind de
2,1-20,2% fata de LM. In literatura de specialitate se mentioneaza faptul ca administrarea la catele
gestante a remediului BioR (Caradaili, Manastirli si Rosca 2018), si la iepuroaice tot a acestui produs
(Matencu 2019), cat si a remediului «JIosut E-seleny la puii de gaina induce o tendinta de crestere a
bilirubinei totale in circuitul sanguin, manifestare care in opinia autorilor este un rezultat al fortificarii
starii functionale a ficatului (beccapabosa, I'onroBa u Kpacao6aes 2013).

Continutul bilirubinei directe (conjugatd, legatd). in ser la gdinile intacte la 1-a cercetare
bilirubina directa (tab. 4.3) a avut o tendinta de crestere de 10,3% 1in raport cu fonul, lucru care poate
fi atribuit intensificarii proceselor fiziologo-metabolice care au loc In organismul pésarilor la prima
faza intensiva de ouat. Produsul testat, la acest termen de experiment n-a influentat univoc indicele
investigat, inducand la pasarile din LE 1 si 3 o tendinta de crestere, ceea ce reprezinta 9,3-23,5%
fata de indicii de referintd. Administrarea ZooBioRului in doza de 10,0 mg substanta activa/kg furaj
a condus la mentinerea indicatorului biochimic investigat la nivelul valorilor de fon, valoarea medie
a bilirubinei directe la LE 2 a fost de 31,03+1,70 umol/l, scaderea reprezentand 10,5% fata de
control si respectiv de 7,7-27,5% fata de celelalte trei loturi experimentale (p<0,05, fata de LE 1),
rezultate care pot fi luate in calcul la evidentierea dozei optime de produs. La ultima etapa de
cercetare valoarea bilirubinei directe la pasarile din LM s-a diminuat, atingadnd media de 32,53+2,09
umol/l, scaderea constituind 6,1%, iar la LE 1 (ZooBioR in doza ceea mai mica) reducerea fiind de
22,3% fata de valorile precedente. La aceasta etapa produsul testat a indus la pasarile din LE valori
mai sporite a bilirubinei directe serice, cu 2,2-38,3% 1in raport cu martorul, fapt explicat prin

intensificarea proceselor metabolice in organism, in special la nivel de ficat. Rezultate similare
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privind majorarea nivelului seric al bilirubinei directe la iepuroaice pe durata ciclului reproductiv, in
diferite stari fiziologice, insa stresante pentru animale au fost obtinute in urma administrarii acestora
a altui remediu biologic activ - BioR (Matencu 2019).

Bilirubina indirecta (liberda, neconjugata). Acest indicator important in aprecierea starii
functionale a ficatului a prezentat la 1-a cercetare o stabilitate in ser la gainile tinere, intacte, situdndu-
se la nivelul fonului, rezultate care insumeaza mai multi factori, reflectati in starea de sanatate buna.
Din datele aduse in tabelul 4.3 se observa ca nivelul bilirubinei indirecte a avut o tendinta de scadere la
gainile din LM: daca la martor cantitatea de indice cercetat a fost de 29,22 umol/l, atunci la pasarile
din LE a constituit 26,58-23,03 umol/l, scaderea fiind de 9,0-21,2%, manifestare incontestabil
pozitiva si care probabil, demonstreaza intensificarea proceselor fiziologo-metabolice la nivel de
ficat, cat si o functie si o0 stare mai buna a eritrocitelor. Bilirubina indirecta la finele studiului la LM
a prezentat o tendinta de scadere, diminuarea fiind de 9,1% vis-a-vis de valorile precedente,
manifestare intarziata, care s-a produs la pasarile din LE, la prima investigare. La aceasta etapa
experimentala, la gainile din LE se poate observa o usoara tendinta de crestere, de 1,9-14,7% fata de
valorile precedente. Concomitent, cresteri mult mai reduse au fost atestate la pasarile din LE 1, 2 si
4 comparativ cu lotul martor, cresterea reprezentind 0,9-8,7%. Dovezi despre manifestarea
bilirubinei directe au fost semnalate la animale si de alti autori in urma administrarii altor CBA,
explicand cele obtinute prin fortificarea ficatului de catre aceste preparate (Matencu 2019).

In ceea ce priveste dinamica activitatii enzimelor AST si ALT, cat si continutul bilirubinei
totale si fractiunilor ei in ser, la gainile-ouatoare cu ZooBioR, in studiul stiintifico-practic au fost
obtinute urmatoarele rezultate.

Nivelul seric al alaninaminotransferazei (ALT). La debutul studiului s-a identificat o valoare
medie a ALT (tab. 4.4) de 42,00+3,98 u/l. Pentru parametrul cercetat a fost caracteristica o slaba
tendinta de crestere la LM, doar la nivelul de 4,0%, in timp ce la puicutele cu ZooBioR s-a observat
o tendinta de scadere, consmnand o diminuare de 22,0% fatd de martor (p>0,05), manifestare care ar
putea fi datorata efectui benefic al produsului testat asupra ficatului. Exploatarea pasarilor in condifii
intensive de fabricd avicola solicita la maximum ficatul pasarilor, ceea ce s-a stabilit si in studiul
realizat de noi, in care la finele experimentului, s-a constatat cresterea acestei enzime in LM cu cca
8% si cu cca 21% fatda de valorile precedente (1-a recoltare). Efectele hepatoprotectoare ale
produsului ZooBioR s-au evidentiat clar si la finele cercetarii, cand s-a atestat un nivel mediu mai

redus al ALT in LE cu 12,9% comparativ cu martorul, diferenta ne fiind semnificativa, ceea ce
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vorbeste indirect despre proprietatile adaptative ale produsului testat. Rezultate similare au fost
obtinute si de autorii care au administrat la animale alti CBA (Cociu s. a. 2009; Macari, Putin si

Gudumac 2009; Ycmanosa u Cxoopoaun 2017).

Tabel 4.4. Valorile transaminazelor si bilirubinei totale si fractiunilor ei in serul sanguin

la gainile-ouitoare, in studiul de implementare (M+m)

- Loturile de pasari
Indicii Debut LM L E1

ALT, u/l 42.00+3,98

1 recoltare 43,68+3,95 34,09+3,76

2 recoltare 47,28+3,30 41,19+2,50
AST, u/l 15,60+0,68

1 recoltare 18,95+£2,95 14,39+1,06

2 recoltare 15,12+1,01 14,40+0,97
Bilirubina totald pmol/l 24,60+4,74

1 recoltare 18,25+£2.26 19,05+3.26

2 recoltare 20,63+4,30 21,43+1,78
Bilirubina directa, pmol/l

1 recoltare 14,84+2,34 11,05+1,48 11,68+1,82

2 recoltare 12,63+2,68 14,84+1,90
Bilirubina indirecta, 9,76+2,66
umol/l

1 recoltare 7.20+1,02 7,36+1,63

2 recoltare 8,00+£1,72 6,59+0,59

Nota: * - p<0,05.

Nivelul seric al aspartataminotransferazei (AST). La puicutele din LM 1in serul sanguin s-a
constatat o crestere a activitatii AST (tab. 4.4) cu cca 22% in raport cu valorile de fon, odatad cu
indintarea in varsta - catre prima etapa experimentald. S-a constatat ca la lotul cu ZooBioR
activitatea AST dimpotriva, a scazut cu aproximativ 8% fata de fon si mai mult comparativ cu lotul
martor (cu cca 28%). La finele cercetari, in plin proces de ouat a pasarilor s-a observat o descrestere
a activitatii AST in ser cu 20,2% comparativ cu valorile precedente. Rezultatele obtinute releva ca
pe durata studiului ZooBioR s-a manfestat ca un remediu adaptogen, mentinand valoarea enzimei
investigate practic la acelasi nivel. Prin urmare, este evident faptul ca produsul testat nu a influentat
negativ starea de sanatate a pasarilor, ci dimpotriva, a ameliorat metabolismul ficatului, mentinand
acest organ intr-o stare practic constanta pe durata cercetarii, ceea ce s-a confirmat prin valori mai
diminuate inregistrate la sfarsitul studiului cu apriximativ 5% comparativ cu lotul de referinta.
Totodata, aceste rezultate vorbesc de la sine despre starea de sanatate a pasarilor din LM, cat si

despre corectitudinea studiului realizat in conditii de teren. Exista publicatii in care s-a comunicat ca
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activitatea enzimei AST 1in serul sanguin a fost diminuatd in rezultatul administrarii la animale a
CBA (Putin, Macari si Rotaru 2020, p. 75-79).

Nivelul seric al bilirubinei totale. In studiul realizat nu s-au identificat diferente
semnificative intre valorile bilirubinei totale atat in dinamica acestui indicator, cét si intre loturile
folosite in cercetare, lucru din start care indica inofensivitatea produsului testat asupra organismului,
indeosebi asupra ficatului. Concomitent, din tabelul 4.4 se observa ca continutul bilirubinei totale
catre prima cercetare a manifestat o dinamica negativa, scaderea fiind in LM de 25,8% si de 22,6%
in cel experimental, comparativ cu fonul (p>0,05). Totodata, parametrul investigat la LE a fost cu
aproximativ 4% mai mare fata de valorile martorului, manifestare care sugereaza o functie mai
intesa a ficatului la pasarile experimentale. Rezultatele obginute s-ar putea datora si productiei mai
intensd la gaini in aceasta perioada. La finele experimentului, concentratia de bilirubina in ser s-a
remarcat printr-o o tendinta unicd de crestere: la LM de la 18,25+2,26 pmol/l pana la 20,63+4,30
umol/l, sau cu 13,0%, la LE de la 19,05+3,26 umol/l pana la 21,43+1,78 pumol/l) sau cu 12,5% (p
>0,05). Rezultate similare au fost obtinute si intr-un studiu in care nivelul bilirubinei totale s-a
comparat in ser la animalele tratate cu CBA si lotul martor (Matencu 2019).

Nivelul seric al bilirubinei directe (legatd, conjugatd). In studiul realizat nivelul de bilirubina
directd in ser a reflectat dinamica de manifestare a bilirubinei totale in ambele loturi (tab. 4.4). La
nivel de ser, concentratia bilirubinei directe catre prima etapa experimentala s-a diminuat cu 25,5%
la LM si cu 21,3% in LE, fata de fon. La ultima etapa experimentald indicele biochimic investigat
dimpotriva a crescut, atingand in LM un nivel cu 14,3% si in LE cu 27,1% mai mare, fata de prima
cercetare (p>0,05). Remediul testat, la aceasta ultima etapa experimentala a indus in LE valori mai
crecute ale bilirubinei directe, de 17,5% in raport cu martorul, (p>0,05). Valori mai mari ale
bilirubinei directe au fost generate si la iepuroaicele tratate cu produsul BioR pe durata intregului
ciclu reproductiv, cand s-a investigat acest parametru biochimic de trei ori consecutiv (Matencu
2019).

Nivelul seric al bilirubinei indirecte (libere, neconjugate). Cea mai mare valoare a acestui
indicator valoros a fost determinatd la debutul cercetarii - 9,76+2,66 umol/l. Tabelul 4.4 reflecta
tendinta clara de diminuare a bilirubinei indirecte catre prima cercetare in raport cu valorile de fon,
scaderea constituind 26,2% in LM si 24,6% in LE, fiind in unison cu dinamica bilirubinei directe
(p>0,05). Totodata, cu inaintarea in experiment parametrul cercetat in LM a crescut cu cca 11%, iar

in LE dimpotriva a scazut respectiv cu 10,5% comparativ cu valorile precedente. La finele studiului
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realizat pentru bilirubina indirecta a fost caracteristica 0 tendinta de scadere marcanta la gdinile a
caror hrana a fost suplimentatd cu ZooBioR: daca la martor cantitatea de bilirubind indirecta a fost
de 8,00+1,72umol/l, la gainile cu ZooBIioR, aceasta a scazut la 6,59+0,59umol/l, ceea ce reprezinta 0
descrestere de 17;6%. Rezultate similare au fost obtinute si de unii autori, care au comparat
continutul seric al bilirubinei indirecte la animalele tratate cu alti compusi bioactivi si lotul martor
(Matencu 2019; Putin, Macari si Rotaru 2020, p. 79-84).

4.3. Actiunea preparatului ZooBioR asupra sistemului tripsini-antitripsina la gainile-
ouatoare tinere

Pasarile sunt mai sensibile la stres, in special la stresul tehnologic, care adesea este de lunga
durata, cand apar variate dereglari in organism, la nivel de ficat, pancreas, intestine s.a. De aici
rezultd oportunitatea investigarii functiei proteolitice a pancreasului exocrin, cat si a laturii de
protectic a sistemului tripsind-antitripsind. Mai multi autori pornesc de la ideea ca indicatorii
markeri ai acestui sistem indica, atat starea de sanatate, indicii productivi, cat si modificarile produse
in organism, inclusiv si in rezultatul actiunii remediilor biologic active, preponderent cu proprietati
antistresorii si adaptaive (Macari V 2003; Putin, Macari si Rotaru 2020, p. 85-90; Makaps B u p.
2012; Memankun E. H. u ap. 1982, p. n-n).

Cercetarea sistemului tripsind-antitripsind in cazul testarii remediului ZooBioR pe gdini
ouatoare tinere poate oferi noi date despre starea functionald a pancreasului, cat si a proceselor
catabolice derulate in organismul pasarilor, rezultate cu impact in aprecierea complexa, si in special
a proprietatilor antistresorii si adaptative a produsului testat. Rezultatele obtinute in acest studiu sunt

aduse in tabelul 4.4.

Tabelul 4.4. Valorile sistemului tripsina-antitripsini in ser la gainile-ouatoare tinere tratate cu

remediul ZooBioR (M+m)

- Loturile de pasari
Indicii Debut Martor LEx 1 LEx 2 LEx3 | LEx4

Tripsina, mkmol/I

1 recoltare 0,79+0,08 [0,98+0,06 0,97+0,11 0,93+0,11 1,00+0,09 |1,02+0,09

2 recoltare 1,32+0,04** |0,85+0,07*** |0,97+0,07** |0,96+0,15*|0,97+0,15
as-antitripsina,mkmol/I

1 recoltare 41,78+2,55(34,33+£2,15 17,18+1,54*** | 21,40+3,23* |30,30+3,70|29,55+3,44

2 recoltare 24,58+2,35% |25,18+3,33 26,08+1,33 21,03+3,09 (25,63+3,36
a2-MG, g/l 2,34+0.22

1 recoltare 2,83+0,36 2,22+0,67 2,65+0,27 1,96+0,24 |2,84+0,24

2 recoltare 2,28+0,09 2,19+0,11 3,79+0,20*** [ 3,21+0,35* | 2,40+0,45

Nota: * - p<0,05; ** - p<0,01; * - p<0,001.
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Tripsina in serul sanguin. Pana la administrarea remediului ZooBioR, valoarea tripsinei in
serul sanguin la puicute a constituit in medie 0,79+0,08 mkmol/l, parametru care la prima cercetare
a avut o slaba tendinta de crestere la toate loturile luate in studiu. La acest termen, parametrul
investigat la LM este cu 24,1% mai mare fata de valorile de fon. Analiza comparativa releva faptul
ca tripsinemia la pasari din LE 2 a manifestat o tendinta de diminuare cu 5,1%, iar la LE 3 si 4,
dimpotriva una de amplificare, cresterea fiind de 2,0-4,1% fata de valorile LM, fapt ce vorbeste
probabil despre starea de sanatate metabolica univoca la pasari din toate loturile. La finele studiului
la gaini nu s-a atestat o careva tendinta univoca de manifestare a parametrului investigat: daca la
martor s-a produs o crestere marcanta, de 1,3 ori (p< 0,01, fatd de prima cercetare), la pasarile a
caror hrana a fost suplimentata cu ZooBioR in diferite doze, in linii generale acesta s-a mentinut la
nivelul primei recoltari. Mai mult, administrarea produsului testat in diferite doze a exercitat efecte
benefice asupra statusului fiziologo-metabolic la pasari aflate in faza maxima de ouat, proces
incontestabil stresant pentru gdini, nivelul tripsinei in ser diminuandu-se in raport cu LM, de 1,4-1,6
ori, modificarile fiind statistic semnificative. Este de mentionat faptul ca nivelul tripsinei in ser la
LE se mentine la nivelul fonului si primei cercetari, ceea ce pledeaza in favoarea produsului testat si
evident a starii de sanatate metabolica a gainilor ouatoare tinere.

Az-antitripsina in serul sanguin. Examenul biochimic a relevat un nivel inalt al az-antitripsinei
(tab. 4.4) la debutul studiului, de 41,78+2,55mkmol/l, indice care la 1-a investigare a manifestat o
tendinta clara de diminuare. Nivelul acestui indicator la LM s-a diminuat cu 17,8%. Administrarea
remediului ZooBioR a condus la 0 descrestere a activitatii serice a enzimei cercetate fata de valorile
de fon, cu 1,4-2,4%, fiind si statistic semnificativa. La aceasta etapa, rezultatele denota si scaderi
deosebit de importante ale as-antitripsinei la toate loturile de pasari care au primit produsul testat,
comparativ cu LM, scaderea fiind de 11,7-50,0%, la LE 1 si 2 modificarile fiind statistic semnificative.
Astfel rezultatele releva latura beneficd a ZooBioRului in stari de mari solicitari metabolice cum
este debutul perioadei de ouat (cca 1 lund), sustinutd de ideea ca activitatea tripsinei decurge in
conditii normale si nu este solicitata 0 cantitate mai mare de oz-antitripsina pentru protejarea sau
inhibarea tripsinei, cum ar fi in cazul LM. Tendinte similare au fost constatate si de alti autori care au
administrat la puii de carne CBA: BioR si Catosal (Putin 2014; Putin, Macari si Rotaru 2020, p. 88-90).
luni de ouat), cand pasarile sunt deja adaptate la solicitarile fiziologo-metabolice, este foarte valoroasa.

Dovada la cele relatate sunt doua precizari esentiale: a) nivelul indicelui investigat a manifestat o
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tendinta clara de scadere (p< 0,05, fata de prima cercetare), repetand tardiv tendinta semnalata anterior
la LE; b) nivelul seric al az-antitripsinei practic s-a egalat la toate loturile antrenate in experiment, fapt
care vorbeste despre starea de sanatate buna a tuturor pasarilor, despre inofensivitatea, cat si despre
actiunea benefica a remediului testat. Date similare au fost raportate si de Putin V., Macari V., si Rotaru
A. (2020) care dupa administrarea puilor de care a BioR si Catosalului la finele ciclului tehnologic au
inregistrat valori apropiate ale az-antitripsinei in serul sanguin la pasari din toate loturile (Putin, Macari si
Rotaru 2020).

Az-macroglobulina in serul sanguin. Nivelul bazal al oz-macroglobulinei la puicute la
debutul cercetarii a constituit 2,34+0,22 g/1, valoare care la prima cercetare la LM a fost cu 20,9%
mai crescutd (tab.4.4). Aceasta manifestare s-a identificat si la puicutele din LE 3 si 4, la care
cresterea a fost de 13,2-21,4% fata de valorile de fon, dar la alte 2 LE (LE 1 si 3) parametrul
investigat dimpotriva s-a diminuat, scaderea fiind de 5,1-16,2% tot fata de fon. La aceasta etapa nu
s-au constatat tendinte clare de manifestare a parametrului investigat intre toate loturile luate in
cercetare. La finele experimentului a fost inregistrata o dinamica similara cu cea a as-antitripsinei,
continutul 02-MG 1in serul sanguin, la LM fiind mai diminuat cu 19,4%, iar la LE 1 (dozd minima de
ZooBioR) numai cu 1,4% comparativ cu datele precedente (tab. 4.4). Totodata, s-a identificat la LE
2, 3 si 4 0 crestere progresiva catre finele perioadei de monitorizare, cu 5,3-66,2% a indicelui
investigat (p<0,001 in LE 2 si p<0,05 in LE 3) comparativ cu valorile lotului de referinta. Aceasta
actiune a remediului testat poate fi considerata drept una de protectie, ipoteza sustinuta de datele din
literatura, unde se arata ca si alt{i CBA au proprietatea de a induce sinteza a-MG (Macari V 2003;
Pavlicenco N., 2019; Putin V., 2014), considerata benefica, fiindca acest indice investigat participa la
fixarea si inlaturarea tripsinei din circulatie, evidentiindu-se si ca modulator al raspunsurilor biologice
etc. (Hazapenko u Kumkyn 2000, c. 126).

In scopul aprofundarii investigatiilor, in special pentru confirmarea dozei optime, cit si a
regimului de administrare a remediului ZooBioR géinilor ouatoare tinere, a fost efectuat un studiu axat
pe administrarea remediului testat la un numar mai mare de pasari. Valorile parametrilor STA in acest

studiu sunt redate in fig.4.1 - fig.4.3.
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1,87+0,15mkmol/l (p>0,05), manifestare care probabil poate fi catologaat ca benefica. Astfel, putem
presupune ca in prima luna de ouat intens, considerata stresogena pentru gaini, produsul testat de noi
s-a evidentiat ca un remediu antistresoriu. La ultima etapa experimentala studiile au aratat ca nivelul
tripsinei in sange la gdinile din LM are o tendinta clara de diminuare, scaderea fiind de cca 14%,
explicand si repetand tardiv manifestarile acestei enzime la prima etapa experimentala semnalate in
LE (fig. 4.1).

Datele obtinute si expuse de noi sunt in acord cu cele din literatura de specialitate unde sunt
relatate valori mai crescute ale tripsinei serice la animalele tratate cu CBA (Putin, Macari si Rotaru
2020, p. 88-90; Pavlicenco 2019; AAAAA). Astfel, si in studiul nostru au fost observate cresteri ale
activitagii tripsinei (+17,3%), totusi, nesemnificative. Beptunpaxos u map. (2019) intr-un studiu, au
estimat rolul Ca in diferte cantitati, prezent in hrana gainilor-ouatoare (standard, mare si mica). A
fost determinata cantitatea de tripsind in plasma sanguina la gaini cu diferite cantitati de Ca in ratie.
In rezultatul examinarii s-a stabilit ca tripsina in sdnge prezinti valori diferite, la control (unde Ca in
ratia alimentard a fost de 3,4%) constituind in medie 216+38,1 u/l. Comparand rezultatele obtinute
s-au stabilit urmatoarele: la lotul cu cantitatea scazuta de Ca in hrand (3,0%) tripsina a scazut
considerabil, cu 30,6%, iar la lotul de pasari care au beneficiat de cantitatea mare de Ca (5,4%),
cantitatea tripsinei de asemenea a fost diminuata, insa mai moderat, cu 19,4%. Una din concluziile
noastre este ca produsul testat pe durata studiului se implica in menginerea potentialului adaptativ al
gdinilor ouatoare, dovada fiind si nivelul tripsinei la LE la finele experimentului care s-a mentinut la

nivelul fonului (fig. 4.1).

112



Tripsina circulanta este legata de inhibitorii proteazei cum ar fi alfas-antitripsina (AAT) si
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bioactive la pasari (Putin, Macari si Rotaru 2020, p. 88-90; Pavlicenco 2019).

Az-macroglobulina in serul sanguin (02-MG). La debutul studiului s-au determinat valori

medii ale a>-MG de 1,11+0,03 g/l, iar la prima cercetare s-a atestat un nivel nesemnificativ mai

scazut, cu cca 7% si un nivel mai crecut in LE cu cca 5% comparativ cu valorile de fon (fig. 4.3).

Tendinta de crestere a parametrului investigat poate fi consideratd drept un rezultat pozitiv al

impactului remediului ZooBioR, confirmat si justificat la finele studiului. Analizand la aceasta etapa

nivelul a2-MG, s-au obtinut valori medii in lotul experimental - 1,25+0,05 g/l vis-a-vis de lotul

113


https://www.medlife.ro/glosar-medical/analize-medicale/tripsina

martor - 1,16+0,05 g/I. in LE s-a atestat un nivel mai mare de o2-MG, cresterea fiind de cca 8%

(p>0,05).

Prin urmare, ZooBioRul obtinut din Spirulina platensis are efecte benefice de corectic a
sistemului tripsina-antitripsina la gainile-ouatoare tinere, pe durata exploatarii acestora in conditii
industriale, si stresante de fabrica avicola. Concomitent, se evidentiaza si faptul ca acest produs
studiat nu manifesta actiune negativa asupra metabolismului celular la gainile-ouatoare.

4.4. Concluzii la capitolul 4
1. Rezultatele indicatorilor markeri ai starii functionale a ficatului, la nivel de ser sanguin, precum

fosfataza alcalina si fractiunile ei, enzimele AST si ALT, cat si bilirubina totald, cea directa si
indirecta a argumentat statistic lipsa reactiilor adverse si inofensivitatea remdiului ZooBioR testat
pe gaini oudtoare, exploatate n conditii de ferma avicola.

2. In baza rezultatelor si analizei datelor experimentale, putem conchide ci remediul testat ZooBioR
este un produs inofensiv care se implica in fortificarea starii functionale a ficatului la gaini.

3. Remediul ZooBioR poseda efecte benefice de corectie a sistemului tripsind-antitripsina la géinile-
ouatoare tinere, pe durata exploatarii acestora in conditii industriale, stresante de fabrica avicola.
Concomitent, se evidentiaza si faptul ca acest produs studiat nu manifesta actiune negativa asupra
metabolismului celular la gainile-ouatoare.

4. Analiza comparata a nivelului az-macroglobulinei in serul sanguin denota lipsa devierilor majore,
dimpotriva la LE 2, 3 si 4 identificindu-se o crestere progresiva catre finele perioadei de
monitorizare, cu 5,3-66,2% a indicelui investigat (p<0,001 in LE 2 si p<0,05 in LE 3) comparativ
cu valorile lotului de referinta, rezultat care poate fi apreciat ca benefic, fiindca acest indice
investigat participd la fixarea si inlaturarea tripsinei din circulatie, evidentiindu-se §i ca un

modulator al raspunsurilor biologice, implicate si in rezistenta naturald a animalelor.
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5. MODIFICARILE UNOR INDICATORI Al METABOLISMULUI FICATULUI S
TESUTULUI MUSCULAR, LA GAINILE-OUATOARE TINERE TRATATE CU
PRODUSUL ZOOBIOR

Printre multiplii parametri care atesta intensitatea proceselor metabolice in organism, un rol
deosebit revine investigarii directe a diverselor substraturi biologice (ficat, tesut muscular, intestine
etc.), in procesul complex de studiu si testare a diverselor remedii medicamentoase (Bondar et al.
2022; Tagadiuc s. a. 2013; Popa s. a. 2013; Macari A et. al., 2015; Rotaru 2016; Macari V s. a.
2014; Macari V s. a. 2020; Bondar s. a., 2023). Parenchimul hepatic este sediul de sinteza a mai
multor compusi de natura proteica, care la diferite etape sunt eliminati in circuitul sanguin, unde isi
realizeaza functiile lor (Popa s. a. 2013; Censickuii 1980, 162-163). Incontestabil, acest lucru este
valoros in aprecierea starii de sanatate a animalelor.

4.1. Modificarile indicilor markeri ai metabolismului proteic in tesutul hepatic la
gainile-ouatoare tratate cu ZooBioR

Rezultatele de evaluare a modificarilor indicilor markeri ai metabolismului proteic in tesutul

hepatic la gdinile intacte, cat si tratate cu ZooBioR sunt redate in tabelul 5.1.

Tabel 5.1. Influenta remediului ZooBioR asupra unor indici ai metabolismului proteic in

tesutul hepatic la giinile-ouitoare tinere (M+m)

- Loturile de pasari
Indicii
LM LE1 LE 2 LE 3 LE4
Proteine totale, g/l 43,64+1,39 44.414+2,37 42,04+1,69 43.3442.26 44,71+0,82
Albumine, g/l 17,23+0,36 17,23+0,32 16,55+0,52 16,73+1,04 16,64+0,38
ALT, u/g.prot. 0,88+0,09 0,91+0,09 0,83+0,11 0,69+0,07 0,59+0,02*
AST, u/g.prot. 0,99+0,11 1,13+0,07 1,01+0,12 0,87+0,07 0,81+0,05
G-GTP, u/g.tesut 6,08+0,47 7,54+0,43 7,88+0,78 4,94+1,02 8,07+0,63*

Nota: * - p<0,05.

Proteinele totale in resutul hepatic. Valoarea medie a proteinelor totale in tesutul hepatic la
pasarile intacte a constituit in medie 43,64+1,39 g/I, iar administrarea remediului ZooBioR nu a
indus o modificare univoca a indicatorului investigat. S-a stabilit ca continutul proteinei totale in
ficat la LE 1 si 4 (doza minimala si respectiv maximala de ZooBioR) a avut o slaba tendinta de
crestere, de 1,8-2,5% fata de martor. Un nivel mai crescut al proteinelor in tesutul hepatic la gaini s-

a constatat in cazul utilizarii a unui supliment antioxidant (Ynuteko u ap. 2020), precum si in cazul
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administrdii cu apa puilor de carne a produsului natural numit ,,buo ®ynen AKTHUB” (CokomnoBa u
ap. 2018). Concomitent, la administrarea produsului testat in doza de 10 mg substanta activa’kg
furaj (LE 2), constanta investigata a scazut cu 3,7% in raport cu lotul de referinta. Rotaru A. (2016),
a aratat intr-un studiu realizat pe puii de carne, ca la administrarca acestora a produsului BioR se
atesta o slaba tendinta de diminuare a proteinelor totale in tesutul hepatic, cu 1,7%, pe cand produsul
de referinta Catosal a influentat gradul de crestere a proteinelor hepatice cu 2,0% respectiv fata de
nivelul martorului, sugerand ca, amplificarea proteinelor in tesutul hepatic relevd probabil
incetinirea proceselor de crestere, cu aportul masiv al enzimelor, metaloproteinelor etc. in acest
organ (Rotaru 2016). Astfel, putem presupune ca valorile reduse ale PT in ficat la LE 2, au o
semnificatie pozitiva indicand probabil despre intensificarea proceselor metabolice.

Albuminele in resutul hepatic. Cantitatea de albumine (tab.5.1) in tesutul hepatic la gainile-
oudtoare (129-a zi de studiu) a constituit in medie 17,23+0,35 g/I, indice care in LE s-a manifestat
diferit in dependenta de doza de ZooBioR administratd Remediul testat la LE 1 (dozd minima) nu a
influentat asupra gradului de manifestare a albuminei in ficat, iar dozele mai mari de ZooBioR au
reusit sa reduca cantitatea parametrului cercetat cu 2,9-4,0% in raport cu nivelul martorului, valori
neconcludente insd importante In aprecierea produsului testat. Rezultate asemnatoare au fost
obtinute in conditii de fabrica avicola, la puii de carne carora le-au fost administrati alti CBA, in
tesutul hepatic fiind stabilite valori mai joase ale albuminei, apreciindu-se drept o manifestare
pozitiva explicata prin prisma masei corporale realizate si vitezei de crestere a puilor in ultima
perioada de investigatie (Rotaru 2016).

Transaminaza ALT in tesutul hepatic. In tesutul hepatic valoarea activititii enzimei-cheie a
metabolismului proteic - transaminaza ALT (tab.5.1) a constituit in medie 0,88+0,09 u/g. proteine,
iar modificarile acestui parametru la gédinile supuse medicatiei cu ZooBioR s-au dovedit a fi strict
dependente de marimea dozei de acest produs Astfel, efectul hepatoprotector al remediului cercetat
s-a identificat prin tendinta clard de diminuare a enzimei ALT la LE 2, 3 si 4 cu 5,7-33,0% fata de
nivelul LM (p<0,05, pentru LE 4), manifestare considerata in opinia noastra pozitiva. O tendinta
similard de scadere a enzimei ALT in tesutul hepatic (cu 4,7-5,0%) in raport cu martorul a fost
stabilita la administrarea preparatului BioR prepelitelor ouatoare (Pavlicenco 2019).

Transaminaza AST in tesutul hepatic. In tesutul hepatic al giinilor tinere intacte AST (tab.
5.1) a constituit in medie de 0,99+0,11 u/g. proteine. Datele obtinute aratd ca activitatea

parametrului cercetat in tesutul hepatic la gainile din LE 1 si 2 (doze mai mici de ZooBioR), are 0
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tendintd de crestere de 2,0-14,1% in raport cu valorile LM, tendintd de crestere care poate fi
apreciata ca benefica. Acesta manifestare a enzimei AST este sustinuta de rezultatele a mai multe
cercetari in care s-a demonstrat ca remediile bioactive adminstrate la pasari induc tendinte de
crestere a enzimei investigate in serul sanguin (Putin 2014; CaBuenko um Capuenko 2007;
AAAAAA). In acelasi timp, activitatea enzimei investigate - AST la LE 3 si 4, hrana cirora a fost
suplimentata cu doze mai mari de ZooBioR a fost mai mica in raport cu LM, scaderea fiind de 12,1-
18,2%.

Gama glutamiltransferaza (G-GTP) in tesutul hepatic. In tesutul hepatic al pasarilor intacte
G-GTP (tab. 5.1) a constituit in medie 6,08+0,47 u/g. tesut, valoare care in LE s-a manifestat
neunivoc. Astfel, activitatea enzimei G-GTP 1in tesutul hepatic la pasarile din 1, 2 si 4 s-a majorat in
raport cu LM, cresterea fiind de 24,0-32,7%, existand si diferenta statistica (p<0,05, pentru LE 4).
La evaluarea activitatii enzimei G-GTP, se va lua in calcul cd acesta $-a determinat in tesutul
hepatic, si nu in serul sanguin si prin urmare interpretarea rezultatelor obtinute diferd. De aceea
tendinta de crestere a enzimei ceretate, poate fi interpretata ca urmare a intensificarii la nivel de ficat
a metabolismului proteic, cat si la nivel de intreg organism. Totodata, activitatea acestei enzime la
gdinile din LE 3, dimpotriva s-a diminuat, scaderea fiind de 18,8% in raport cu martorul, fara a
atinge semnificatie statistica.

Pentru o0 analizd mai ampla a parametrului cercetat, s-a procedat la investigarea si a altor
enzime la nivel de ficat: Lactat Dehidrogenaza (LDH), Fosfataza alcalina (ALP) si Glucozo-6-
fosfat-dehidrogenaza (G-6-PDH), iar rezultatele obtinute sunt redate pe fig. 5.1-5.3.

Lactat Dehidrogenaza (LDH) in

LDH, u/g.prot. . .. L
9P tesutul hepatic. Activitatea enzimel

" 1f2 1%8 1i09 . LDH (fig. 5.1), in tesutul hepatic la
! I gdinile intacte a constituit in medie
0.5 1,16+0,11 u/g. proteine. Administrarea
0 CBA ZooBioR in doze mici (LE 1 si 2)

LM LE1 LE2 LE3 LE4 a condus intr-o anumitd masurd la

. - . . R t ivelului tei i
Fig. 5.1. Modificarea nivelului LDH in tesutul cregierea Mveluidl acestel chzime e

hepatic la giinile- ouatoare tinere tratate cu 1,7-5,2% comparativ cu LM, iar dupd
remediul ZooBioR (* - p<0,05; ** - p<0,01) administrarea dozelor mai mari (LE 3 si

4) s-au inregistrat niveluri mai reduse ale LDH, adica scaderea acestei enzime in tesutul hepatic cu
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6,0-21,6% 1in raport cu valorile martorului, fara a atinge semnificatie statistica. Aceste rezultate pot

fi apreciate ca benefice, prin prisma a doud semnificatii: a) remediul testat este inofensiv pentru

sanatatea pasarilor la nivel molecular; b) remediul ZooBioR influenteaza benefic starea functionala

a ficatului.
Fosfataza alcalina (ALP) in
hepatic (fig. 5.2)

resutul la finele

experimentului in ficat a fost in
cantitate de 7,49+0,69 u/g/prot., indice
care la loturile experimentale a avut o
manifestare inconsecventa. La LE 1 si

2 (dozele mici de ZooBioR) s-a

idenificat o diminuare progresiva a

enzimei infestigate

monitorizare fata de LM, scaderea fiind

la termenul de
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Fig. 5.1. Modificarea nivelului ALP in tesutul
hepatic la giinile- ouitoare tinere tratate cu
remediul ZooBioR (** - p<0,01; ** - p<0,001)

de 2,1-2,7 ori, manifestarile fiind statistic semnificative. Aceste rezultate pot fi considerate benefice,

fiindca diminuarea enzimei ALP atesta starea functionald buna a ficatului, evidentiindu-se clar

efectul hepatoprotector al produsului cercetat. Totodata, ALP la LE 3 si 4 (dozele mari de produs

testat) practic nu s-a modificat in raport cu martorul. Evaluarea acestui indice hepatic permite

identificarea capacitatii de ameliorare a starii functionale a ficaului de catre produsul ZooBioR,

administrat indeosebi in doze mici, insa concluzia finalad se va contura in urma analizei a mai multor

indicatori biochimici ai ficatului, cat si a celor bioproductivi.

G-6PDH, nM/s.L
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1
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LM LE 1 LE 2 LE 3

LE4

Fig. 5.1. Modificarea nivelului ALP in tesutul
hepatic la giinile- ouitoare tinere tratate cu
remediul ZooBioR (** - p<0,01; ** - p<0,001)
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Nivelul activitatii G-6-PDH (fig. 5.3) la gainile din LM a fost in medie de 1,79+0,11 nM/s.L,
indice care la LE 1 si 2 (dozele de 5 si 10 mg substanta activa/kg furaj) a manifestat o tendinta de
amplificare in raport cu martorul, cresterea fiind de 7,3-16,8%, tendinta care a persistat si in LE 3
(+3,9%). Totodata, s-a identificat o scadere cu 4,5% a continutului de G-6-PDH fata de control, in
cazul gainilor din LE 4, hrana cérora a fost suplimetata cu doza maxima de ZooBioR.

Astfel, rezultatele obtinute demonstreaza ca, produsul testat are actiune benefica asupra
enzimei G-6-PDH, lucru important, fiindca s-a evidentiat impactul pozitiv al remediului testat
asupra ficatului, cat si s-a conturat doza optima a acestui produs, care poate fi administrata pasarilor
- 10 mg substanta activa/kg furaj.

Valorile indicilor markeri ai metabolismului proteic in tesutul hepatic la gainile-ouatoare

tinere tratate cu ZooBioR, in studiul stiintifico-practic de implementare sunt redate in tabelul 5.3.

Tabel 5.3. Influenta remediului ZooBioR asupra unor indici ai metabolismului proteic in

tesutul hepatic la gainile-ouatoare (M=+m)

_ Loturile de pasari
Indicii M E
Proteine totale, g/l 32,26+1,60 30,84+1,60
Albumine, g/l 19,78+1,33 20,87+1,94
AST, u/g.prot. 1,1620,15 1,35+0,14
ALT, u/g.prot. 0,33+0,04 0,214£0,03*
G-GTP, u/g.prot. 2,20+0,09 2,43£0,15

Nota: * - p<0,05.

Proteinele totale in resutul hepatic. Valorile medii ale proteinelor totale in lotul maror au fost
mai mari - 32,26+1,60 g/1 vis-a-vis de lotul experimental - 30,84+1,60 g/, fara a atinge semnificatie
statistica. Rezultate similare au fost obtinute si raportate intr-un alt studiu (Macari V s.a. 2020-21,
Bacu). Yiuteko u ap. (2020) au raportat ca CBA administrati per os gainilor ouatoare din contra au
indis o tendinta veridica de crestere a proteinelor in ficat.

Nivelul albuminelor in tesutul hepatic. Albuminele sunt sintetizate in ficat si servesc ulterior
in organism, in special in calitate de material plastic, iar sintetizarea acestora depinde de starea
functionala a ficatului. In lotul martor s-a determinat un nivel mediu al parametrului investigat in
tesutul ficatului, de 19,78+1,33 g/1 vis-a-vis de lotul experimental - 20,87+1,94 g/1, diferenta fiind de
cca 6% 1in favoarea LE, fard a atinge semnificatie statistica. Aceste rezultate atestd inofensivitatea

remediului ZooBioR, cat si o slaba fortificare a starii functionale a ficatului. Destre cresterea
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continutului de albumine in tesutul hepatic la animalele tratate cu remedii bioactive, comparativ cu
lotul de control au raportat si alti cercetatori (Popa s.a., 2013; AAAAAAAA).

Activitatea enzimei AST in tesutul hepatic. In prezent este bine documentat rolul esential al
AST 1in derularea metabolismului proteic. Cresterea moderatd a enzimei AST in substraturile
biologice la animale supuse influentei CBA este catalogata in mai multe lucrari ca benefica (Putin,
Macari si Rotaru 2020, p. 79-84, Pavlicenco 2019; AAA). In studiul nostru, la pasarile din LM s-a
determinat un continut mediu al AST de 1,16+0,15u/g. prot. vis-a-vis de 1,35+0,14u/g.prot. in LE,
cresterea fiind de 16,4% (p>0,05), o dinamica pozitiva care indica la calitatile amelioratoare ale
remediului testat.

Activitatea enzimei ALT in tesutul hepatic. Nivelul transaminazei ALT in ficatul pasarilor
experimentale a scazut veridic in rezultatul administrarii produsului testat - Z00BioR, si anume de
1,6 ori (cu 36,4%) fata de valorile atestate la gainile din LM (p<0,01). Diminuarea activitatii
enzimei ALT 1in tesutul hepatic, probabil, poate fi interpretata ca benefica, manifestare pusa
indubitabil in seama preparatului ZooBioR. In mai multe lucrari stiintifice s-a aritat ca si alti CBA
au diminuat activitatea enzimei ALT si in serul sanguin (Putin, Macari si Rotaru 2020, p. 75-77;
Pavlicenco 2019).

Gama glutamiltransferaza (G-GTP) in tesutul hepatic. In lotul martor s-a determinat un nivel
mediu al G-GTP de 2,20+0,09 u/g.prot. vis-a-vis de 2,43+0,15 u/g.prot. in lotul experimental, iar
diferenta nu este statictic semnificativa. Totodata, indicatorul investigat in LE este cu cca 10% mai
mare comparativ cu valorile de control. La acest subiect in literatura de specialitate se relateaza ca
G-GTP intervine la transpunerea aminoacizilor prin membranele celulare, participand actfel, in
sinteza proteicd la nivel de tesuturi si organe. in opinia autorilor acestei lucrdri devine clar ci
inductia G-GTP 1in tesutul hepatic prin administrarea produsului bioactiv din spirulina - PSS poate
potenta procesele anabolice si cele proliferative in acest organ. In baza acestor date, autorii prezuma,
ca PSS influenteaza pozitiv asupra proceselor proliferative, derulate in parenchim in ciroza hepatica
(Andronache s.a. 2013). In baza datelor obtinute si interpretate prin prisma datelor din literatura, se
poate presupune, ca si Z0ooBioR influenteaza pozitiv metabolismul proteic la nivel de ficat.

In tabelul 5.4 sunt redate valorile indicilor markeri Lactat Dehidrogenaza (LDH), Fosfataza
alcalina (ALP) si Glucozo-6-fosfat-dehidrogenaza (G-6-PDH) in tesutul hepatic la gainile-ouatoare

tratate cu ZooBioR, in studiul stiintifico-practic de implementare.

120



Tabel 5.4. Influenta remediului ZooBioR asupra unor enzime markeri in tesutul hepatic

o Loturile de animale
Indicii
LM LE1

LDH, u/g.prot. 10,27+0,40 9,01£0,25
ALP-totala, u/g.prot. 6,96+0,92 14,67+1,35**
ALP-termostabila, u/g.prot. 4,34+0,29 10,52+1,08***

ALP-termolabila, u/g.prot. 2,62+0,66 4,14+1,21

G-6-PDH, nM/s.L 1,79+0,11 1,92+0,16

Nota: * - p<0,01; ** - p<0,001.

Nivelul lactat dehidrogenazei (LDH) in tesutul hepatic. Testarea biochimica a enzimei
glicolitice - LDH, permite precizarea efectului remediului ZooBioR asupra ficatului. S-a stabilit ca
produsul testat, cu care a fost suplimentata hrana gainilor in doza de 10 mg/kg furaj combinat,
amelioreaza metabolismul glucidic, despre ce vorbeste reducerea activitatii LDH cu 12,3%, fata de
pasarile intacte din lotul martor (p>0,05). Rezultatele unui studiu realizat pe sobolani, publicate de
Sardari s. a. (2013) sugereaza ca unii CBA administrati animalelor cu hepatopatie experimentala
indusd de administrarea tetraclolurei de carbon (CCls), mentine activitatea LDH la nivelui mai joase,
fata de cele intoxicate cu CCls, la care cresterea LDH, reflecta accelerarea intensitatii glicolizei
anaerobe, fiind orientatd spre compensarea carentei energetice celulare in tesutul hepatic afectat,
date care justifica cele consemnate de noi mai sus.

Nivelul fosfatazei alcaline-totala (ALP) in tesutul hepatic. La utilizarea preparatului
ZooBioR s-a produs o crestere marcanta a activitatii ALP-totale. Astfel, rezultatele analizei nivelului
markerului starii functionale a ficatului analizat la finele studiului la LE s-a dovedit a fi mai mare
decat la pasari din LM, p<0,01. Putin, Macari si Rotaru (2020), studiind mecanismul de actiune a
produselor BioR si Catosal asupra starii functionale a ficatului, au constatat la nivel de ser sanguin la
a 28-a zi de viata, care coincide cu cresterea intensiva a puilor de carne cand se impune o necisitate
fiziologica in aceastd enzima, valori mai mari ale acesteia in raport cu valorile martorului,
modificandu-se diametral opus la finele perioadei de cercetare, cand puii si-au realizat potentialul
productiv. Matencu (2019) de asemenea a demonstrat ca remediul autohton BioR administrat
iepuroaicelor pe durata ciclului reproductiv in stari de mari solicitari fiziologice, a fortificat starea

functionala a ficatului, fapt reflectat in valori mai mari a fosfatazei alcaline totale (Matencu 2019).
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Nivelul fosfatazei alcaline-termostabila (ALP-termostabila) in tesutul hepatic. La lotul
martor, la finele studiului s-a determinat in tesutul hepatic un nivel mediu al ALP-termostabila de
4,34+0,29 u/g.prot. vis-a-vis de 10,52+1,08u/g.prot. in lotul experimental, modificarea fiind statistic
semnificativa (p<0,001). Mai multe studii relateaza ca ALP-termostabila (fractia hepaticd) este
crescuta la animalele aflate in stari de mari solicitari metabolice, la care au fost administrati CBA,
preponderent de origine vegetala (Putin, Macari si Rotaru 2020, p. 72-75; Matencu 2019; Pavlicenco
2019).

Nivelul fosfatazei alcaline-termolabila (ALP-termolabila) in tesutul hepatic. Evaluand
nivelul ALP-termolabila (fractia osoasd) in LM s-a determinat a fi mai jos, fiind in medie de
2,62+0,66 (mai diminuat fata de LE de 1,6 ori; 36,7%). Tagadiuc (2011) a stabilit cresterea nivelului
functional al fosfatazei alcaline osoase - markeriul osteoblastilor sau remodelarii osoase, la
administrarea compusului coordinativ al cuprului CMT-28, demonstrand efectul stimulator cert al
compusului cercetat asupra formarii osoase. Rezultate similare, de crestere a acestei fractiuni a ALP
au fost semnalate la pasari si iepuroaice pe durata ciclului reproductiv, indeosebi in stari de mari
solicitari fiziologice, tratate cu remedii bioactive (Putin, Macari si Rotaru A., 2020, p. 72-75;
Matencu 2019; Pavlicenco 2019).

Nivelul Glucozo-6-fosfat-dehidrogenazei (G-6-PDH) in resutul hepatic. Modificarile
parametrului investigat nu sunt statistic semnificative. Totusi, la pasarile din LE s-a identificat o
slaba tendintd de crestere catre finele perioadei de monitorizare cu 7,3%, in raport cu valorile
martorului (p>0,05), manifestare care poate fi considerata poziiva.

Deci, rezultatele obtinute de noi si interpretate si prin prisma datelor din literatura, permit sa
concluzionam ca produsul autohton ZooBioR administrat gainilor ouatoare tinere nu influenteaza
negativ, ci dimpotrivd amelioreaza starea functionala a ficatului, in special metabolismul glucidic la
nivel de acest organ.

5.2. Modificarile indicilor markeri ai metabolismului proteic si glucidic in tesutul
muscular la gainile-ouatoare tinere tratate cu ZooBioR

Literatura de specialitate elucideaza caracterul actiunii CBA asupra unor indicatori ai
metabolismului proteic la nivel de tesut muscular. Rezultatele obtinute in aceste lucrari
demonstreaza ca parametrii markeri ai metabolismului proteic in tesutul muscular pot avea un rol

esential in evaluarea impactului produselor medicamentoase asupra sanatatii si productivitatii
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pasarilor, inclusiv a celor exploatate pentru oua (Macari A s. a. 2015; Pavlicenco 2019; Macari V. s
a., 2014 AAAAAA).

In tabelul 5.5 este redat nivelul mai multor indici ai metabolismului proteic si glucidic in
tesutul muscular la pasarile experimentale sub actiunea produsului ZooBioR, testat de noi pentru

prima data pe gaini oudtoare tinere.

Tabel 5.5. Indicii markeri ai metabolismului proteic si glucidic in tesutul muscular la giinile

tinere tratate cu ZooBioR (Mzm)

Indicii Loturile de pasari
LM LE1 LE?2 LE3 LE 4
Proteine totale, g/l | 35,92+1,38 | 34,70+1,31 | 38,49+3,38 | 39,85+1,55 41,46+1,96*
Albumine, g/l 12,05+0,56 12,77+0,63 13,38+0,72 | 14,47+£0,26** 14,17+£0,37*
ALT, u/g.proteind 0,37+0,06 0,44+0,03 0,35+0,02 0,31+0,01 0,390,04
AST, u/g.proteind 0,56+0,14 0,85+0,08 0,58+0,05 0,82+0,07 0,69+0,05
G-GTP, u/g.tesut 8.8200.87 | 14.10£1.52% | 13.1121.36* | 11.1740.95 545139
LDH, u/g.proteina 5,96+0,57 7,69+0,09* 6,18+0,70 6,284+0,56 7,27+0,92
CK-NAC, u/g.proteina| 1,23+0,09 | 2,34+0,28** | 1,59+0,27 1082003 550,09
G-6-PDH,nM/s.| 1,13+0,15 1,36+0,12 0,96+0,10 0,70+0,11* 0,77+0,05

Nota: * - p<0,05; ** - p<0,01.

Proteinele totale in tesutul muscular. in muschi la pasarile intacte, nivelul proteinelor totale
(tab. 5.5) a fost in medie de 35,92+1,38 g/, indice care in LE a manifestat o dinamica dependenta de
doza produsului testat. La pasarile din LE 1 (5,0 mg substantd activa/kg furaj concentrat) s-a
determinat o slaba tendinta de diminuare, de 3,4% in raport cu martorul, iar la LE 2, 3 si 4
dimpotriva a avut loc o crestere progresiva a PT in muschii pectorali fata de LM, constituind 2,59-
5,54 g/l (+7,2-15,4%), dependenta de marimea dozei de ZooBioR (p<0,05, pentru LE 4). Despre
efectele benefice a CBA asupra concentratiei de proteine in tesutul muscular la prepelite ouatoare,
aflate la reconditionare, cat si la puii de carne se mentioneaza si in alte lucrari (Macari V. s.a. 2019
Tim.; Pavlicenco 2019; Rotaru 2016). Astfel, parametrul marker investigat poate fi modelat cu
suportul remediilor bioactive, dovada la cele spuse pot servi si rezultatele stiintifice publicate de noi
(Macari V et al. 2021), cat si de alti savanti care au administrat cu apa la puii de carne remediul
natural «buo ®@ynen AKTHB» (Cokomnosa u ap. 2018).
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Albuminele in fesut muscular. Datele prezentate in tabelul 5.3 releva ca valoarea indicelui
luat in studiu este in medie de 12,05+0,56 g/l. La pasarile din LE concentratia albuminei la nivel de
tesut muscular a prezintat o tendinta de crestere, de 0,72-2,42 g/l sau cu 6,0-20,1% in raport cu
valorile de referinta, observandu-se si o dependenta la LE 1, 2 si 3 de marimea dozei de produs testat
(p<0,05, pentru LE 4 si p<0,01, pentru LE 3). Rezultatele releva ca produsul ZooBioR a avut un
impact benefic asupra proceselor metabolice derulate in organismul gainilor oudtoare, dovada
servind faptul ca proteinele totale si albuminele participa activ in procesele metabolice din organism.
Manifestari similare ale continutului de albumine in tesutul muscular la prepelite batrane plasate la
reconditionare si tratate cu remediul BioR a raportat si Rotaru A. (2016).

In literatura de specialitate existd putine si controversate lucriri cu privire la activitatea unor
transaminaze in tesutul muscular la animalele de renta, indeosebi sub actiunea CBA. Specificim ca
prin studiul realizat si redat in aceastd lucrare, pentru prima datd a fost investigat impactul
remediului ZooBioR asupra pasarilor, inclusiv si asupra parametrilor markeri ai metabolismului
proteic in mai multe substraturi biologice.

Alaninaminotransferaza (ALT) in tesutul muscular. Activitatea acestei enzime (tab. 5.5) in
tesutul muscular a fost la LM de 0,37+0,06 u/g. protena, iar analiza ALT la LE, scoate in evidenta
unele modificari, fara o corelatie cu doza de ZooBioR administrata gainilor. Atat doza minima, cat
si doza maxima de Z0oBioR au indus valori mai mari ale enzimei investigate, deplasare de 18,9 si
respectiv 5,4% in raport cu valorile de referinta. In acest context meriti o atentie deosebita analiza
acestui parametru in tesutul muscular la LE 2 si 3, care a inregistrat 0 tendinta de diminuare in raport
cu valorile LM, scaderea fiind de 5,4-16,2% si fara semnificatie statisticd, insd rezultate cu
semnificatie pozitiva. In literatura de specialitate, sunt aduse unele rezultate care releva diminuarea
enzimei ALT in serul sanguin la animalele tratate cu CBA (Pavlicenco 2019; Putin 2014; Putin,
Macari, Rotaru 2020, p. 79-84; Balanescu s. a. 2014).

Aspartataminotransferaza (AST) in fesutul muscular. In tesutul muscular recoltat de la
gainile intacte (LM) continutul mediu al enzimei AST | (tab. 5.5) a fost de 0,56+0,14 u/g. proteina.
Remediul ZooBioR cu care a fost suplimentatd hrana gainilor pe durata studiului a condus la o
crestere clara a parametrului cercetat in muschii pectorali la pasarile din toate loturile, activitatea
acestei enzime fiind de 3,6-51,8% mai marita comparativ cu valorile de referinta, dar fara
semnificate statistica, insa nu fara semnificatie beneficad in favoarea produsului testat. Mai mulgi

autori studiind activitatea enzimei AST 1in serul sanguin la animale in rezultatul administrarii a altor
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CBA au confirmat cresterea in acest substrat a enzimei investigate (Pavlicenco 2019; BypkoB u
[Iepbaxos 2012; Balanescu s. a. 2014).

Gama glutamiltransferaza (G-GTP) in fesutul muscular. GGT este o proteina localizata la
nivelul membranei citoplasmatice a numeroase celule, centrul activ al enzimei fiind situat la
exterior. Aceasta enzima joaca un rol important in metabolismul mediatorilor inflamatiei, cum ar fi
leucotrienele, substantelor carcinogene si toxice. GGT-ul masurat in ser provine in special din ficat
Se poate presupune ca celulele musculare au functii absorbante a GGT. Numai in asa context putem
prezuma care este semnificatia parametrului investigat la giini. In cazul nostru, nivelul gama-
glutamiltranspeptidazei (tab. 5.5) in tesutul muscular la gainile tinere, intacte a fost in medie de
8,82+0,87 u/g. tesut. Administrarea remediului ZooBioR a indus cresterea parametrului biochimic
investigat la LE, manifestare strict dependenta de doza produsului testat pe gaini, evidentiindu-se
mai detaliat efectele remediului testat asupra enzimei G-GGT. Astfel, sub actiunea ZooBioRului in
dozele minima si mica (LE 1 si 2) s-a produs cresterea evidenta a activitatii enzimei investigate de
1,5-1,6 ori, sau cu 48,6-59,9% (p<0,05) in comparatie cu valorile LM; valorile enzimei G-GGT in
tesutul muscular la LE 3 si 4 (doze mari si maxime) a fost cu 7,1-26,6% mai mare in raport cu
valorile LM.

Lactat Dehidrogenaza (LDH) in fesutul muscular. Aceasta enzima se intalnete in numeroase
tesuturi (inimad, ficat, rinichi, muchi scheletici, creier, eritrocite, plamani). Evaluand nivelul LDH
(tab. 5.5) la debutul studiului s-a identificat o valoare medie in LM de 5,96+0,57 u/g. proteina, care
in muschi la pasarile din LE au avut o slaba tendinta de crestere si fara corelatie intre doza de
Z00oBioR si valoarea parametrului cercetat. in LE 1, cu doza minima de ZooBioR s-a atestat un nivel
cu 29,0% mai crescut al LDH in raport cu martorul (p<0,05). O tendinta similara de manifestare a
enzimei analizate s-a obtinut si in LE 4, cu doza maxima de produs testat, cresterea fiind de 22,3%
comparativ cu LM. In LE 2 si 3, tratate cu dozele mica si mijlocie, s-a atestat o slaba tendinta de
majorare in tesutul musular a acestei enzime, cresterea fiind de 3,7-5,7% comparativ cu martorul.
Rolul enzimei LDH in organism ne permite sd presupunem ca cresterea acesteia, indeosebi in LE 2
si 3 poate fi explicata prin intensificarea proceselor metabolice la nivel de tesut muscular, cat si prin
valorile mai mari ale masei corporale la pasarile din LE.

Creatin kinaza (CK-NAC) in fesutul muscular. Creatinina este o moleculd generata de
metabolismul muscular regasita in serul sanguin. Creatinina este produsa din creatina, o molecula de

importantd majora pentru producerea de energie in muschi. Creatinina, anhidrida creatinei, este un
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produs al organismului transportat la rinichi prin sdnge de unde este filtrat si eliminat din organism
in urind. Aceasta este cel mai fix constituent azotat al sangelui, neinfluentat de majoritatea
alimentelor (doar carnea prajita creste creatinina sericd) sau de ritmul circadian. Nivelul ei seric este
corelat cu masa musculara, fluxul sanguin renal si rata filtrarii glomerulare. Ea este un indicator mai
fidel al functiei renale decat ureea si de regula, se vor determina impreuna.

Analizand concentratia CK-NAC (tab. 5.5), s-a obtinut valoarea medie in LM de 1,23+0,09
u/g. proteina vis-a-vis de loturile experimentale, in care nu s-a identificat o tendinta uniforma, insa
aceasta s-a dovedit a fi dependenta de doza remediului ZooBioR administrata pasarilor cu hrana.
Astfel, in LE 1 si 2, cu implicarea produsului testat in dozele minima si mica (5-10 mg substanta
activa/kg furaj combinat) s-a stabilit o crestere clara a parametrului investigat, care a fost de 1,3-1,9
ori, sau cu 29,3-90,2% mai mare fata de valorile LM (p<0,01, pentru LE 1). Aceste rezultate pot fi
consemnate ca pozitive, fiindca dupa cum s-a mentionat, CK-NAC in tesutul muscular, exercita o
functie metabolica specifica - producerea de energie in muschi, avand si o corelatie directd cu masa
musculard a organismului animal respectiv. Concentratia CK-NAC in LE 3 si 4, la utilizarea
produsului testat in doze mari si maxime s-a diminuat de 1,05-4-1,14 ori (p>0,05). Aceste rezultate,
sunt importante in procesul complex de elaborare a dozei optime de utilizare a remediului ZooBioR.

Glucozo-6-fosfat-dehidrogenaza (G-6-PDH) in tesutul muscular. Evaluand nivelul G-6-PDH
(tab. 5.5) s-a obtinut valoarea medie in LM de 1,13+0,15 nM/s.1. Totodata, parametrul biochimic
cercetat in muschii pasarilor tratate cu ZooBioR sustine rezultatele diferite, adesea diametral opuse
obtinute in majoritatea investigatiilor. Astfel, parametrul investigat in LE 1 si 2 (dozele minima si
mica) s-a dovedit a fi mai mare comparativ cu LE 3 si 4. In LE 1 s-a determinat un nivel mediu al G-
6-PDH de 1,36+0,12 nM/s.1, diferenta nesemnificativa fata de LM, insd semnificativ mai mare fata
valorile celorlalte loturi. Nivelul parametrului investigat in LE 3 s-a identificat ca cel mai jos, de
0,70+0,11nM/s.1, vis-a-vis de 1,13+0,15 nM/s.1 1 la LM (p<0,05). Aceeasi tendintd de diminuare a
enzimei investigate s-a determinat si in cazul LE 3 si 4, in care in tesutul muscular acest indice a fost
de 1,5-1,6 ori (cu 31,9-38,1%) mai redus fata de LM.

Prin urmare, cercetarile intreprinse scot in evidenta faptul ca produsul ZooBioR testat nu
influenteaza negativ starea functionald a ficatului, cat si procesele metabolice derulate la nivel de
tesut muscular. Mai mult, remediul testat manifesta proprietati hepatoprotectoare, de ameliorare a

starii functionale a ficatului, cat si de intensificare a proceselor fiziologo-metabolice in tesutul
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muscular, ceea ce poate fi explicat sau confirmat si prin valorile mai mari ale masei corporale la
pasarile din loturile experimentale.
5.3. Concluzii la capitolul 5

1. Investigarea parametrilor markeri ai metabolismului bazal in tesutul hepatic si muscular, pot fi
considerati indicatori biochimici obiectivi ai statusului fiziologo-metabolic in organismul animal,
si care au semnificatie deosebita in testareca remedii biologic active, cat si in selectarea dozelor
optimale de administrare acestora.

2. Evaluarea prin comparare in ficat a parametrilor markeri ai metabolismului protec: proteinele
totale, albuminele, enzimele ALT, AST, G-GTP, cat si a metabolismului glucidic si a altor
indicatori: LDH, CK-NAC si G-6-PDH, prin analiza schmbarilor locale (la nivel de ficat),
confirma inofensivitatea produsului testat ZooBioR asupra starii ficatului, prin ameliorarea starii
functionale a acestei glande, in special a metabolismului glucidic la nivel de acest organ.

3. Analiza comparativa a indicatorilor metabolismului proteic si glucidic in tesutul muscular
confirma obiectiv inofensivitatea produsului testat ZooBioR asupra tesutului muscular la gainile-
ouatoare, actiunea lui benefica asupra masei musulare la pasarile luate in cercetare, constatare
sustinuta si de faptul ca la pasarile experimentale tratate cu acest produs masa corporala a fost

mai mare comparativ cu loturile martor.
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6. EFECTELE REMEDIULUI ZOOBIOR ASUPRA PRODUCTIVITATII SI
EFICACITATEA SCHEMEI SI REGIMULUI OPTIMAL DE ADMINISTRARE ALE
PREPARATULUI TESTAT LA GAINILE-OUATOARE TINERE

6.1. Dinamica indicilor masei corporale a giinilor tinere sub influenta remediului
ZooBioR

In procesul de evaluare complexd a remediilor medicamentoase cu actiuni stimulatoare
prognozate, si testate pe animale productive nu mai putin importanta este investigarea si analiza
constantelor zootehnice principale: viabilitatea, greutatea corporald, intensitatea de ouat, adaosul
zilnic, conversia hranei s.a. (Putin 2016; Macari V s. a. 2021; Khazaei et al. 2021; Miao et al. 2021;
Miao et al. 2022; Balanesu s. a. 2019).

Directiva contemporana in exploatarea ganilor oudtoare este axatd pe obtinerea unor produse
calitative si cu eficacitate economica maxima (Pistol s.a. 2023; Covasa si Cofas 2016; ®ucunun
2012; 2017; Bo6binesa, E.A., 2017). in procesele tehnologice, in majoritatea cazurilor nu se acorda
atentia cuvenita sanatatii si bunastarii pasarilor, care in mare parte depinde de calitatea stimulatorilor
folositi pentru fortificarea sanatatii pasarilor, lucru asupra caruia am atras atentia si noi intr-un sir de

lucrari (Macari V et al. 2019; 2020; 2021; Pistol et al. 2021; Pistol 2021). Rezultatelor privind

evolutia parametrilor bioproductivi: productia de oud, evolutia masei corporale si viabilitatea
pasarilor, le revine un loc esential in aprecierea sanatatii si bunastarii acestora, evident si in procesul
complex de evaluare a impactului produselor biologic active.

In acest context, indicii bioproductivi pot avea o semnificatie deosebiti in confirmarea
obiectivda a constantelor clinico-hematologice si biochimice obtinute in procesul investigarii
remediilor biactive, cat si in evidentierea motivata a dozei si regimului de administrate a produselor
testate, in special a celului studiat de noi - Z00BioR. Pe durata cercetarilor au fost investigati doi
indicatori zootehnici esentiali: evolutia masei corporale si productia de oua.

In tabelul 6.1 este adusa dinamica indicilor masei corporale la giinile-ouitoare, aflate in
prima faza de ouat sub actiunea produsului ZooBioR. Datele din acest tabel demonstreazd cd masa
corporald la gainile din toate loturile la debutul studiului (varsta =129 zile) a fost situata la acelasi
nivel, iar diferenta acestui indicator zootehnic a fost numai de 1,40%. La prima etapa experimentala
(a 27-a zi de studiu), indicatorul zootehnic cercetat s-a diminuat in toate loturile de pasari, dar in

proportii diferite. La aceastd etapa, pasarile din LM au pierdut in greutate 4,0 g, pe cand cele din LE
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6,44-48,86 g, ceea ce poate fi explicat probabil prin actiunea produsului testat asupra gainilor-

ouatoare.

Tabelul 6.1. Dinamica indicilor masei corporale la giini in prima faza tehnologica de ouat,

tratate cu remediul ZooBioR

Indicii Loturile de pasari
LM LE 1 LE 2 LE 3 LE 4
Nr. giini/debut, cap, 5.08.19 14 14 14 14 14
Masa corporala - debut experiment 1735,00 1730,00 1743,90 1744,30 1754,57
Prima investigare, 31.08.19, g 1731,15 | 168928 | 173036 | 1737,86 | 170571
Spor total/debut - 1 cercetare/gaina
(27 zile), g -4,0 — 40,72 — 13,54 - 6,44 — 48,86
A 2-a investigare, 06.10.19, g 1819,58 1837,86 1843,93 1870,36 1804,62
Spor total/debut - 2-a cercetare/
gdina (63 zile), g 84,58 107,86 100,03 126,06 50,05
A 3-ainvestigare, 01.12.19, g 1794,25 1857,14 1872,50 1869,62 1848,84
Spor total/perioada/gaina - 119 zile,
g 59,25 127,14 128,60 125,32 94,27
Spor mediu zilnic/perioada (119
zile), g 0,5 1,07 1,08 1,05 0,79
Viabilitatea,% 85,71 100,0 100,0 92,86 92,86
Mortalitatea,% 14,29 - - 7,14 7,14

Rezultate similare de retinere in crestere a puilor de carne, la a 7-a zi de viata, au semnalat si alti
autori care au administrat acestor pasari din a 2-a zi de viata produsul biologic activ, obtinut tot din
spirulina - BioR, (Putin 2014; Putin, Macari si Rotaru 2020, p. 98-100).

Ulterior, la a 2-a cercetare (63 zile de studiu), s-a identificat o crestere progresiva a masei
corporare la pasarile din toate loturile, care a fost la gainile din LM de 84,58 g, ceea ce este cu 18,3-
49,0% mai putin, comparativ cu LE 1, 2 si 3 si respectiv cu 69,0% mai mult fata de valorile LE 4
(doza maxima de ZooBioR). Valorile masei corporale, care este indicatorul de sanatate si bunastare
a animalelor exploatate intensiv, de asemenea a manifestat o dinamica de crestere in timp, parametru
care la ultima etapa de studiu (119 zile) la LE a fost cu 35,02-69,35g mai mare comparativ cu
valorile LM, ceea ce reprezinta 3,0-4,4% vis-a-vis de masa corporala. Pe fundalul tratamentului
preventiv administrat pasarilor s-a depistat o dinamicad pozitiva a indicelui spor mediu zi/perioada
care a fost la pasarile din LE de 1,6-2,2 ori mai mare decét la pasarile din LM.

Astfel, analiza in ansamblu a rezultatelor obtinute permite sa constatam ca produsul

ZooBioR este inofensiv pentru gainile-oudtoare in prima faza de ouat, iar valorile maxime a

129



indicilor bioproductivi investigati s-au inregistrat in cazul administrarii pe durata experimentului a
produsului testat, in doze mai mici. In aceastd ordine de idei, un interes extraordinar a prezentat
aprecierea efectelor remediului ZooBioR asupra indicilor bioproductivi la gaini in studiul de
implementare. Evolutia parametrilor bioproductivi a gainilor-ouatoare sub actiunea remediului

ZooBioR in studiul de implementare este prezentatd in tabelul 6.2.

Tabelul 6.2. Dinamica indicilor masei corporale la gainile tratate cu remediul ZooBioR in
studiul de implimentare

- Loturile de pasari
Indicii XY E
Nr. gdini/debut, cap. 56 56
Masa corporala - debut experiment, 14.09.2020 1257,20 1223,25
Prima investigare, 25.10.2020, g 1862,41 1853,22
Spor total/1-a investigare/ gaina (42 zile), ¢ 605,21 629,97
Spor mediu zilnic/ prima perioada (42 zile)/gédina, g 14,41 14,99
A 2-ainvestigare, 29.11.2020, g 1912,21 1902,36
Spor total/ 2-a investigare/ gaina (77 zile), g 655,01 679,11
Spor mediu zilnic/ a 2-a perioada (77 zile) /gaina, g 8,51 8,82
A 3-ainvestigare, 20.02.2021, g 1952,97 1954,25
Spor total/ 3-a investigare / gaina (160 zile), g 695,77 731,00
Spor mediu zilnic/perioada (160 zile)/gaina, g 4,35 4,57
A 4-a investigare, (final)13.05.2021, g 1998,73 2009,03
Spor total/ 4-a investigare, (final)/gaina - 242 zile, ¢ 741,53/ 3,04 785,78 / 3,09
Spor mediu zilnic/perioada (242 zile)/gaina, g 3,06 3,25
Viabilitatea,% 98,21 100,0
Mortalitatea,% 1,79 -

S-au identificat (tab. 6.2) valori medii ale masei corporale apropiate, diferenta fiind de cca
3%, indicator care la prima cercetare a manifestat o tendinta de crestere a puicutelor, iar sporul
mediu zilnic la LE a fost cu 4,0% mai mare fasa de control.

La a 2-a etapa experimentala tendinta de crestere in masa a pasarilor S-a pastrat, iar
indicatorul care reflecta obiectiv aceasta manifestare - sporul mediu zilnic a fost la LM mai redus cu
3,5% comparativ cu lotul experimental. La a 3-a investigare tendinta de crestere a masei corporale la
gainile-oudtoare din ambele loturi luate in experiment a persistat (spor zi +5,1% LE vis-a-vis LM).

La finele studiului, analiza masei corporale a aratat o evolutie pozitiva, parametru care intre
ambele grupe incadrate in experiment practic nu s-a deosebit (+0,5% la LE vis-a-vis LM). Chiar si

in astfel de imprejurari sporul mediu zilnic a fost la LM mai redus cu 5,8%, fata de LE.
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Succinta analizd a datelor obtinute scoate in evidentd cateva momente esentiale: toate
pasarile au fost sdnatoase, au prezentat o dinamicd pozitiva a evolutiei masei corporale in ambele
loturi, ceea ce explica o sanatate buna a gainilor, proces in care proritate revine lotului de pasari

experimentale.

6.2. Dinamica productiei de oui la gainile tinere sub influenta remediului ZooBioR
In cazul cercetirilor realizate de noi valorile care caracterizeaza productia de oud la giini,
aflate in prima faza de ouat, atat la care hrana a fost suplimentata cu produsul ZooBioR, cét si intacte,

este expusa in tabelul 6.3.

Tabelul 6.3. Dinamica productiei de oua la gainile, hrana carora a fost suplimentata cu produsul

ZooBioR
Indicii Loturile de pasari
LM LE1 LE 2 LE 3 LE 4
Nr. giini/debut, cap 14 14 14 14 14
Productia numerica de oud/prima zi de studiu, buc 10,0 10,0 9,0 9,0 10,0
Intensitatea de ouat/prima zi de studiu, % 71,4 71,4 64,3 64,3 71,4
Productia numerica de oua/1-10-a zi de studiu, buc 109,0 120,0 123,0 114,0 113,0
Productia numerica de oud/a 10-a zi de studiu, buc 11 14 14 11 13
Intensitatea de ouat/ a 10-a zi de studiu, % 78,57 100,0 100,0 78,57 92,85
Productia numerica de oua/1-118-a zi de studiu, buc| 1338,0 | 1612,0 | 1621,0 1467,0 1489,0
Nr. gdini/final, cap 12 14 14 13 13
Productia numerica de ouat/ultima zi de studiu,
(118t—a de la debutul ciclului de ouat), buc 1 14 14 13 13
Intensitatea de ouat/ul_tlma zi de studiu, (118-a de la 91,67 100,0 100,0 100,0 100,0
debutul ciclului de ouat) %
Viabilitatea, % 85,71 100,0 100,0 92,86 92,86
Mortalitatea, % 14,29 - - 7,14 7,14

Conform datelor prezentate, numarul de oud colectate pe lot in prima zi a fost in marime de -

9-10 buc oud/lot, iar intensitatea de ouat a fost de 64,3-71,4%. La a 10-a zi de experiment pentru

parametrul zootehnic investigat au fost caracteristice urmatoarele manifestari:

v La lotul martor productia numericd de oua/1-10-a zi de studiu a fost 109,0 buc,

indicator mai mic cu 4-14 oua, fata de valorile LE. S-a stabilit o crestere a productiei de oua la LE,

care este cu 3,7-12,8% mai mare fatd de valorile LM, diferenta cea mai mare a fost la pasarile din

LE 2, hrana cérora a fost suplimentatd cu 10 mg substanta activd/kg furaj;

v Intensitatea de ouat a gainilor a fost in proportie de - 78,57-100%. Acest indice, la trei

LE este cu 14,3-21,4% mai mare comparativ cu LM.
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Productia numerica de oua la pasarile din LM, la a 10-a zi de studiu a fost in numar de 11
buc oud, rezultate similare fiind constate si la pasarile din LE 3. La aceasta etapa experimentala,
indicele investigat la LE 1, 2 si 4 a avut o crestere cu 2-3 oud, comparativ cu valorile de control,
ceea ce reprezinta o cestere de 18,2-27,3%. Catre ultimul termen de cercetare (118-a zi de la debutul
ciclului de ouat) s-a produs cresterea progresiva a productiei numerice de ouat/ultima zi de studiu,
care la LE este cu 2-3 oua (18,2-27,3%) mai mare, comparativ cu valorile acestora la LM (tab.
6.3).Valorile intensitatii de ouat/ultima zi de studiu, la gainile din LM este de 91,67%, pe cand la
loturile experimentale - 100%. Rezultatele stabilite permit a presupune implicarea benefica in acest
caz a produsului testat ZooBioR, obtinut din spirulind. Posibilitatea de majorare a parametrului
cercetat a fost demonstrata si de alti cercetatori, in rezultatul administrarii pasarilor a altor remedii
bioactive (Pavlicenco 2019; Biryn u Brnacenko 2011;Ynuteko u ap. 2020), rezultate similare aduse

in vizorul public si intr-0 lucrare stiintifica publictad de noi (Macari V Pistol Gh. et al. 2021 - Max).

Monitorizarea productiei de oud/1-118-a zi de studiu releva ca acest indice la pasarile din LM este in
marime de 1338,0 buc/oud/perioada. Aici, parametrul zootehnic investigat la gdinile din LE este mai
mare cu 9,6-21,2% comparativ cu valorile LM.

Calculele au aratat ca productia de oua a fost dependenta de doza de ZooBioR cu care a fost
suplimentata hrana destinata pasarilor din LE. Indicii evaluati la pasarile din LE 1 si 2 (dozele
minima si mica de produs testat) pe durata studiului au fost cu 274-283,0 oua mai mult fatd de LM,
rezultate care pledeaza in favoarea remediului testat. Trebuie luat in calcul faptul ca viabilitatea
pasarilor (procentul pasarilor vii) la sfargitul studiului la LM a fost de 85,71% (2 géini au murit), pe
cand acest parametru investigat la pasarile din LE a fost cu 7,15-14,3% mai mare in raport cu LM.

Datele incluse in tabelul 6.4 au semnificatia de a contribui la calcularea productier numerice
de oud, productiei masei de ou per perioada experimentald, cantitatii de nutret consumat de
pasari/peroada experimentald, indicatori cu conotatie economicd reflectati in doi parametri de
conversie a hranei. Astfel, pe perioada experimentald s-a obtinut in LM 71,09 kg masa de ou, ceea
ce este cu 8,64-17,48 kg mai putin comparativ cu loturile exprimentale. Conform rezultatelor
obtinute, parametrii markeri ai productiei de oud, au avut urmatoarea manifestare:

v Furaj consumat per 10 oua produse - la pasdrile din LM a constituit 1,34 kg,
valoare care la LE a fost mai mica cu 4,48-13,43% fata de valorile similare din LE;

v Furaj consumat per 1 kg masia de ou - la giinile din LM a constituit 2,53 kg,
indicator mai diminuat cu 7,91-16,21% comparativ cu valorile determinate la LE.
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Tabelul 6.4. Indicatorii economici in procesul utilizirii produsului ZooBioR giinilor ouatoare, in

studiul stiintifico-practic de implementare

Indicii

Loturile de pasari

LM LE1 LE 2 LE 3 LE 4
Nr. géini/debut, cap 14 14 14 14 14
Masa medie a un;ijg?ulagdebutul studiului 45,30 45,00 45,60 46,00 45,30
Masa medie a unui ou la a 27-a zi de studiu, g 49,50 49,71 52,36 52,50 51,54
Masa medie a unui ou la a 63-a zi de studiu, g| 56,09 57,71 57,31 57,21 59,38
Masa oului la finele studiului, g 61,64 60,79 63,29 61,42 63,00
Greutatea medie a unui ou/perioada, ¢ 53,13 53,30 54,64 54,28 54,80
Productia numerica de oud/1-a zi de studiu, buc | 1338,0 1612,0 1621,0 1467,0 1489,0
Productia masa medie de ou /perioada, kg 71,09 85,92 88,57 79,73 81,60
Cantitatea de nutre{ consumat de 1800 | 1900 | 1880 185,0 190,0
pasari/perioada, kg
Furaj consumat per 10 oud produse, kg 1,34 1,18 1,16 1,26 1,28
Furaj consumat per 1 kg masa de ou, kg 2,53 2,21 2,12 2,32 2,33

Analiza datelor economico-zootehnice pe durata intregii perioade experimentale a aratat

efectul benefic al produsului testat ZooBioR asupra ambilor indicatori markeri ai conversiei hranei

la gdinile-ouatoare: consum furaj per 10 oua produse si respectiv - consum furaj per 1 kg masa de

ou.

Datele obtinute cu referire la actiunea preparatului ZooBioR asupra indicatorilor bioproductivi

la gaini, in studiul stiintifico-practic de implementare sunt prezentate in tabelul 6.5.

Tabelul 6.5. Dinamica productiei de oua la gaini, in studiul stiintifico-practic de implementare

Loturile de pasari

Indicii XY E
Nr. gaini/debut, cap 56 56
Productia numerica de oud/prima zi de studiu, buc 53,0 54,0
Intensitate de ouat/prima zi de studiu, % 94,64 96,43
Productia numerica de oua/1-10-a zi de studiu, buc 523,0 542.0
Productia numerica de oud/a 10-a zi de studiu, buc 51 54
Intensitate de ouat/ a 10-a zi de studiu, % 91,07 96,43
Productia numerica de oud/1-242-a zi de studiu, buc 12337,0 12653,0
Nr. gaini/final, cap 55 56
Productia numerica de Ouat/ulti_ma _Zi de studiu, (242-a 49 56
de la debutul studiului), buc
Intensitate de ouat/ultima zi de studiu, (242-a de la
debutul studiului) % ( 89,09 89,29
Viabilitatea,% 98,21 100,0
Mortalitatea,% 1,79 -
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Din rezultatele obtinute la testarea produsului ZooBioR, se observa ca la debutul studiului -
numarul de pasari, productia numerica de ouad, cat si intensitatea de ouat in prima zi testare sunt la
acelasi nivel, realizari care pe durata sudiului au suferit unele modificari.

Productia numerica de oua in a 10-a zi in LM s-a diminut cu 3 oud, pe cand la pasarile din
LE s-a mentinut la nivelul fonului de - 54 oué/lot, iar productia de oua perioada 1-10-a zi de studiu
in LE a fost cu 3,6% mai mare omparativ cu martorul.

Corelatia intre remediul testat - Z00BioR si productia de oua din LE s-a mentinut pe durata
intregului studiu, fenomen evidentiat si la finele etapei experimentale realizate de noi. Astfel, in
aceasta perioada la pasarile din lotul martor au fost colectate 12337,0 buc/oua, ceea ce a fost mai
putin cu 316 oud/buc vis-a-vis de lotul experimental (+2,56%). Intensitatea de ouat/ultima zi de
studiu a fost la LE mai mare cu 0,2% fatd de martor. Viabilitatea gainilor in LE a constituit 100%
vis-a-vis de 98,21% in lotul martor.

Astfel, studiul realizat a scos in evidenta faptul cé acesta s-a desfasurat in conditii bune, toate
animalele au fost sanatoase, si chiar in astfel de circumstante remediul testat - ZooBioR s-a
evidentiat cu proprietati stimulatoare pe durata intregii perioade experimentale.

Administrarea suplimentara a ZooBioRului in hrana géinilor ouatoare, incluse in studiul
stiintifico-practic de implementare a favorizat cresterea productiei de oud pe durata studiului, cu 2,56%
fata de LM, ceea ce s-a reflectat benefic in manifestdrile altor indicatori care caracterizeaza, in special

conversia hranei pentru unii indicatorii specifici ai productiei de oua (tab. 6.6).

Tabelul 6.6. Indicatorii economici in procesul utilizirii produsului ZooBioR giinilor ouatoare, in

studiul stiintifico-practic de implementare

Indicii Loturile de pasari
LM LE

Productia numerici de oud/1-242-a zi de studiu, buc 12337,0 12653,0
Greutatea medie a unui ou la data de 14.09.20 (1-a zi de studiu), g 53,51 53,41
Greutatea medie a unui ou la data de 25.10.20 (a 42-a zi de studiu), g 59,10 59,20
Greutatea medie a unui ou la data de 29.11.20 (a 77-a zi de studiu), ¢ 61,98 62,08
Greutatea medie a unui ou la data de 20.02.21 (a 160-a zi de studiu), g 61,85 62,25
Greutatea medie a unui ou la finele stupllulw la data de 13.05.21 (a 242-a zi de 6161 62.34

studiu), g

Greutatea medie a unui ou, g 59,61 59,86

Productia masei de ou /perioada, kg 731,41 757,41
Cantitatea de nutret combinat consumat de pasari (total studiu), kg 1510 1517
Furaj consumat per 10 oua produse, kg 1,22 1,20
Furaj consumat per 1 kg masa de ou, kg 2,06 2,00
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In LE, care a beneficiat de produsul ZooBioR productia masei de ou a constituit 757,41 kg, ceea
ce este cu 26,0 kg, sau cu 3,6% mai mare fata de LM. Pe perioada experimentala indicatorul marker al
productiei de oua - furajul consumat per 10 oud produse la LM a constituit 1,22 kg, iar la LE 1,20 kg,
indicator mai mic cu 0,02 kg, sau cu 1,6% fata de martor. Rezultate pozitive s-au inregistrat si la
determinarea consumului de furaj per 1 kg masa de ou, care in LE a fost de 2,00 kg, iar in LM de
2,06 kg, diferenta fiind de cca 3% in folosul lotului experimental.

6.3. Efectele’ produsului ZooBioR asupra parametrilor morfometrici a ouilor de gaina

O importanta deosebita au parametrii morfometrici ai oualor, indicatori care sunt evaluati in
cazul testarii remediilor biologic active pe gaini ouatoare, cat si la alte specii de pasari (YauTbko u
Epucanosa 2019; Yiureko u ap. 2020; Illep6atos u baunnuua 2021). In paralel cu cele spuse acesti
parametri sunt de un real folos si in determinarea calitatii oualor (ILllepbaToB u baunnuna 2021).

Datele obtinute privind constantele morfometrice a oudlor de gaind in prima faza de ouat,

determinate dupa colectarea acestora sunt prezentate in tabelul 6.7.

Tabelul 6.7. Parametrii morfometrici ai oualor, nemijlocit dupa colectare, 01.12.2019

Indicii Loturile de pasari
LM LE1 LE 2 LE 3 LE 4
Masa oului, g 61,60+1,17 |60,80+1,63 | 63,30+1,42 | 61,40+2,17 | 63,00+0,98
Diametrul mare,cm 5,62+0,06 5,59+0,12 | 5,69+0,08 5,56+0,11 5,59+0,04
Diametrul mic,cm 4,35+0,03 4,29+0,04 | 4,40+0,04 4,37+0,04 4,36+0,03
Latimea galbenusului,cm 3,97+0,05 3,98+0,07 | 4,05+0,06 | 4,17+0,06* | 4,09+0,04
inél‘;imea galbenusului,cm 1,75+0,05 1,84+0,08 | 1,85+0,07 1,81+0,04 1,79+0,04
Masa galbenusului,g 16,00+0,61 |16,50+0,50 | 16,50+0,39 | 15,80+0,56 | 14,40+0,42
inél‘;imea albusului, cm 0,75+0,03 0,93+0,10 | 1,03+0,10 0,89+0,05 0,90+0,05
Masa albusului, g 36,70+0,70 | 35,50+1,23 | 38,40+1,08 | 36,70+1,49 | 36,50+0,61
Greutatea coji,g 9,00+0,31 8,80+0,14 | 8,40+0,32 8,90+0,33 9,10+0,25
Grosimea cojii/varf, mm 0,36+0,01 0,35+0,01 | 0,39+0,02 | 0,39+0,01* | 0,36+0,01
Grosimea cojii/mijloc, mm 0,44+0,01 0,434+0,01 | 0,46+0,01 0,46+0,01 0,43+0,00
Grosimea cojii/capat 0,43+0,01 | 0,44+0,01 | 0,46+0,01 | 0,45+0,01 | 0,44+0,01
rotund,mm

Nota:* - p<0,05.

Masa medie a unui ou din LM a constituit 61,60+1,17 g. Rezultate similare au fost
semnalate si de unii autori, care au testat alte remedii medicamentoase sau conditii de exploatare a
pasarilor (Ynuteko u Epucanosa 2019), rezultat care s-a reflectat in diametrul mare si mic al oudlor,
fara a se constata o corelatie directd intre aceste constante. In studiul nostru, s-a identificat o tendinta

de scadere a diametrului mare al oualor in trei LE - cu 0,03-0,06cm comparativ cu LM, iar la LE 2
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(doza de ZooBioR, pretinsa ca opmima), dimpotriva a fost cu 0,07cm mai mare tot fata de valorile
LM, cresterea fiind de 1,25%. Valorile medii ale diametrului mic a oualor din LE 2, 3 si 4 au fost
mai mari cu 0,01-0,05cm fata de LM (+0,23-1,15%), valori care pledeaza benefic in favoarea
produsului testat.

Cercetdrile Intreprinse au demonstrat faptul ca latimea galbenusului de ou din LM a fost de
3,97+0,05 cm, indice care la LE a manifestat o tendinta de amplificare, cresterea reprezentand 0,25-
5,0%, sau cu 0,01-0,2cm fata de valorile martorului (p<0,05, pentru LE 3). Si indltimea galbenusului
la pasarile din LE a fost cu 0,04-0,1 cm (2,3-5,7%) mai mare fatd de LM, fara a atinge insa,
semnificatie statistica. Masa a constituit 16,00+0,61g. Rezultate pozitive s-au inregistrat la LE 1 §i 2
(dozele mici de ZooBioR) la care parametrul investigat, s-a majorat cu 3,1% in raport cu martorul.
Tendinte similare au fost raportate si de alti autori care au investigat acest parametu la pasarile
tratate cu CBA (Koposun, Pomanenko u Maxaposa 2019, c.; Viuteko u Epucanosa 2019). In
paralel, rezultatele atestd ca masa galbenusului la pasarile din LE 3 si 4 (dozele mai mari de
Z00BioR) dimpotriva este mai redusa cu 1,3-10,% fata de LM si respectiv cu 4,2-12,7% fata
valorile LE 1 si 2. Indiscutabil, datele obtinute pot avea un rol decisiv in luarea deciziei despre
doza optima de utilizare a preparatului studiat.

Albusul la LE are o naltime cu 0,14-0,28 cm (+18,7-37,3%) mai mare fata de valorile LM.
Valorile medii ale masei albusului la LE 1, 3 si 4 nu difera de cele ale LM, dar in cazul LE 2, sunt mai
mari cu 4,6% fata de LM, rezultate care incontestabil pledeaza in favoarea produsului administrat in
cantitate de 10 mg substana aciva/kg furaj. Si alti autori care au investigat rolul altor CBA asupra
oului de gaind au stabilit valori mai mari ale albusului si galbenusului (Kapamermea u np. 2019;
VYiuteko u Epucanosa 2019).

Coaja de ou are o semnificatie deosebitd pentru calitatea oului cat si pastrarea acestuia
(AAAAA). Valorie medii ale masei cojii de oua din LM au fost de 9,00+0,31g, indice care la trei LE
a fost mai mic cu 0,1-0,6 g comparativ cu valorile de referinta. In cazul grosimii cojii de ou,
comparativ cu lotul de control, in LE s-au constatat in cele trei puncte critice pentru ou, urmatoarele
modificari:

v La varf, in LE 2 si 3 mai mare cu 8,3%,p<0,05 pentru LE 3;

v La mijloc in LE 1 si 4 mai mica cu 2,3%, iar in LE 2 si 3 respectiv mai mare cu 4,5%;

4 La capatul rotund mai mare cu 2,3-7,0%.
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KapambimeBa u ap. (2019) au demonstrat, cu referire la valoarea grosimii cojii, ca
administrarea gainilor a CBA a favorizat obtinerea rezultatelor similare cu cele constatate de noi. Un
loc aparte in evidentierea actiunii produsului ZooBioR asupra parametrilor morfometrici a oualor
revine investigarii indicatorilor nominalizati anterior pe durata pastrarii oualor: la 15 si respeciv 30 zile

de la colectarea oualor. Datele obtinute la cca 2 saptamani de la colectare sunt prezentate in tabelul

6.8.

Tabelul 6.8. Parametrii morfo-metrici a oualor, la cca 2 siptamani dupa colectare, (M+m),

16.12.2019
Indicii Loturile de pasari
LM LE1 LE?2 LE 3 LE4

Masa oului, g 59,70+1,09 | 57,90+1,48 | 60,40+1,93 | 60,60+2,34 60,90+1,09

Diametrul mare,cm 5,54+0,05 5,48+0,06 5,66+0,11 5,58+0,10 5,57+0,05

Diametrul mic,cm 4,40+0,06 4,26+0,03 | 4,41+0,06 | 4,37+0,06 4,40+0,06

Latimea galbenusului,cm 4,34+0,12 4,11+0,12 | 4,18+0,08 | 4,09+0,08 4,11+0,12

Inaltimea gilbenusului,cm 1,72+0,08 1,85+0,04 1,87+0,05 1,83+0,05 2,03+0,08*

Masa galbenusului,g 15,70+0,42 | 16,60+0,32 | 16,30+0,67 | 16,60+0,63 16,50+0,42
Inaltimea albusului, cm 0,82+0,03 0,85+0,04 | 0,95+0,05* | 0,85+0,05 | 1,02+0,03***

Greutatea albusului, g 35,30+0,80 | 33,30+1,28 | 35,60+1,42 | 35,60+1,82 35,8+0,80

Greutatea cojii,g 8,70+0,16 8,00+0,27 8,50+0,24 8,40+0,28 8,20+0,16

Grosimea coji/varf, mm 0,34+0,01 0,35+0,01 0,34+0,00 | 0,38+0,01* 0,37+0,01*

Grosimea coji/mijloc, mm 0,43+0,01 0,43+0,00 0,44+0,00 0,44+0,01 0,45+0,01

Grosimea coji/capat rotund,mm| 0,42+0,00 0,44+0,01 | 0,45+0,01 | 0,45+0,01** 0,43+0,00

Nota:* - p<0,05.

Conform datelor prezentate in tabelul 6.8 la pasarile din LM masa medie a oului a fost de
59,70+1,09 g, care este cu 1,8 g mare mare fata de LE 1, si mai scazuta cu 0,7-1,2 g comparativ cu
valorile LE 2, 3 si 4. Rezultatele obtinute releva ca, in dinamica, pe durata a cca 2 saptamani ouale
au pierdut in masa: la LM cu 1,9 g, tendinta semnalata si in cazul oualor din LE (-0,8-2,9 g). S-a
stabilit ca cea mai mare valoare a diametrului mare al oudlor examinate este la LE 2 de 5,66+0,11
cm, fiind cu 2,2% mai mare fatd de LM, pe cand celelalte diferente sunt practic ignorabile. Analiza
diametrului mic al oualor nu scoate in evidenta tendinte palpabile in manifestarea acestui indicator
metric al oudlor din toate loturile, cu exceptia LM. Conformatia galbenusului reflecta prospetimea si
chiar calitatea oului. Diametrul galbenusului de ou la LM a fost de 4,34+0,12 cm, indice care a fost cu
0,16-0,25 cm (cu 3,8-6,1%) mai mare comparativ cu valorile LE. In acest context, s-a identificat o
crestere succesiva catre a 15-a zi de monitorizare cu 6,4-18,0% a inaltimii galbenusului de ou din LE

comparativ cu datele de referinta (p<0,05, LE 4), rezultate pozitive pentru ZooBioR.
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Greutatea galbenusului a prezentat o tendinta de crestere la loturile de pasari a caror hrana a
fost suplimentatd cu ZooBioR (cu 0,6-0,9 g sau cu 3,8-5,7%) in raport cu valorile LM, manifestare
care poate fi explicata si prin intermediul latimii si indltimii gdlbenusului (tab. 6.8). In contextul celor
relatate, si alti cercetatori care au studiat galbenusul la pasarile tratate cu alte remedii bioactive, au
obtinut manifestari similare cu ale noastre (Ynursko u Epucanona 2019; Kapawmbiesa u ap. 2019).

Inaltimea albusului in LM a avut un nivel mediu de 0,82+0,03cm vis-a-vis de 0,85+0,04 -
1,02+0,03cm in LE. S-a obtinut o semnificatie statistica intre LM si LE 2 (p<0,05), si respectiv LE 4
(p<0,001). La LE si greutarea albusului de ou este mai mare cu 0,3-0,5 g comparativ cu valorile LM,
fara a atinge semnificatie statistica. Rezultate acemanatoare, in ceea ce priveste parametrii albusului de
0U au constatat si alti autori (Cemounuka, JlanteBa u PsiOyxa 2018).

Greutatea cojii la pasarile din LM a fost de 8,70+0,16 g, care pe durata a 2 saptimani a scazut
cu 0,3 g. La aceastda etapa experimentala parametrul investigat la LE a manifestat o tendinta de
diminuare, scaderea fiind de 0,2-0,7 g (-2,3-8,0%) fata de martor, fara semnificatie statistica.

In studiul nostru produsul ZooBioR a mdrit grosimea corjii la cca doud saptimani de pastrare,
in trei puncte investigate, in comparatie cu valorile LM, dupa cum urmeaza:

v la varful oului la LE (cu exceptia LE 2) indicile investigat a fost cu 0,01-0,04 mm mai
mare (cu 2,9-11,8%) fata de valorile LM, (p<0,05, pentru LE 3 si 4);

v la mijlocul oului la LE (cu exceptia LE 1) s-a determinat o crestere a grosimii cojii cu
0,01-0,03 mm sau cu 2,3-4,7%;
v la capatul rotund al oului la LE indicile investigat a fost cu 0,01-0,02 mm (cu 2,4-7,1%)

mai mare fata de LM, (p<0,01, pentru LE 3).

Asadar, tendinta de micsorare a greutatii cojii de ou, care a fost stabilita in LE, poate
considerata benefica, fiind confirmata de grosimea mai mare a cojii, rezultat care se regaseste probabil
in densitatea cojii de ou. Cercetarea efectuatd de Kapamsimesa u ap. (2019) a inregistrat date similare
cu ale noastre, unde la pasarile examinate, greutatea cojii de ou a fost practic identica (cu oscilatia de
+1,4%), iar grosimea cojii de ou la LE a fost cu 8,8% mai mare fata de valorile LM, dupa administrare
la gainile-ouatoare din LEa unui supliment alimentar cu proprietéti probioticero

Indicii morfometrici a oualor la o luna din momentul colectarii, care coincide cu expirarea

termenului de valabilitate a oudlor sunt prezentate in tabelul 6.9.
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Tabelul 6.9. Parametrii morfometrici a oualor, la cca 1 luna dupa colectare,

(Mm), 01.01.2020

indicii Loturile de pasari |
LM LE 1 LE 2 LE 3 LE4 |
Masa oului, g 57,80+1,05 | 58,40+1,41 | 59,30+1,66 | 59,10+2,24 | 58,00+1,45
Diametrul mare,cm 551+0,05 | 559+0,07 | 556+0,07 | 556+0,09 5,50+0,05
Diametrul mic,cm 4,34+0,03 4,35+0,04 4,36+0,03 4,41+0,06 4,35+0,04
Diametrul galbenusului,cm| 4,00+0,05 4,09+0,05 4,04+0,05 4,12+0,06 4,09+0,04
Inaltimea galbenusuluicm | 1,81+0,05 | 1,85+0,05 | 1,97+0,05* | 1,81+0,14 1,66+0,12
Greutatea gilbenusului,g | 16,70+055 | 17,10+0,37 | 16,50+0,39 | 16,00+0,54 | 16,90+0,69
Inaltimea albusului, cm 0,89+0,03 | 1,03+0,04* | 0,84+0,03 | 0,92+0,04 0,98+0,05
Greutatea albusului, g 32,90+0,81 | 33,60+1,09 | 34,20+1,14 | 34,70+158 | 33,40+1,01
Greutatea cojii,g 8,30+0,32 | 7,70+0,22 | 8,60+0,32 | 8,30+0,27 7,80+0,21
Grosimea coji/varf, mm | 0,36+0,01 | 0,34+0,01 | 0,36+0,01 | 0,36+0,02 0,33+0,01
Grosimea coji/mijloc, mm | 0,42+0,01 | 0,42+0,01 | 0,42+0,00 | 0,42+0,01 0,41+0,01
Grosimea coji/capat 0,42+40,01 | 0,42+0,01 | 044+0,01 | 0,43+0,00 | 0,43+0,00

rotund,mm

S-a identificat o scadere progresiva catre a 30-a zi de monitorizare a oualor cu 6,2% (3,8 g) a
greutitii oudlor din LM si respectiv cu 3,7-7,9% (2,3-5,0 g) la LE. in studiu nostru, la ultima etapa de
cercetare a oualor, acestea au avut o greutate cu 0,3-2,6% mai mare comparativ cu LM. In acelasi
timp, greutatea oului ar putea fi explicata prin intermediul indicilor morfometrici care definesc
configuratia oualor. Astfel, diametrul mare al oualor din LM a fost de 5,51+0,05 c¢cm, pe cand la LE
(cu exceptia LE 4) a fost cu 0,05-0,08 mm (cu 0,9-1,5%) mai mare fata de LM, diferenta fiind
evidenta si cu cea a diametrului mic al oudlor, care in LE a fost mai crescut cu 0,01-0,07 mm,
comparativ cu lotul martor.

Aceeasi tendinta de crestere a fost stabilitd si in cazul diametrului galbenusui ouélor din LE,
valoarea carui parametru a fost cu 0,04-0,12 cm (+1,0-3,0%) mai mare comparativ cu lotul martor
LM. Se considera ca un indicator esential al prospetimii si calitatii oului este indltimea galbenusului
(dpmvroB u nmp. 2019). Au fost stabilite diferente intre inaltimea galbenusului masurata in loturile
martor si experimentale, indice amplificat de remediul ZooBioR cu 0,04-0,16 cm (cu 2,2-8,8%)
comparativ cu LM (p<0,05, pentru LE 2). La cca 1 luna de pastrare a oudlor, greutatea galbenusului,
daca in termenii precedenti de cercetare a avut valori mai amplificate in LE, atunci la etapa
analizata, dimpotriva a fost mai redusa cu 0,2-0,7 g comparativ cu martorul.

In aceasta cercetare masa gilbenusului in LE 1 si 4 a fost cu 0,2-0,4 g mai mare comparativ

cu martorul. Din contra, parametrul investigat in LE 2 si 3 a fost cu 0,2-0,7 g mai usor fata de LM,
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ceea ce permite sa presupunem ca oudle din aceste loturi sunt mai calitative la 1 luna de la finele
cercetarii.

Cercetdrile au aratat ca inaltimea albusului catre ultimul termen de cercetare (cca 1 luna de
pastrare) a manifestat tendinte diferite in loturile din acest studiu. Astfel, acest indice a crescut in

LM cu aproximativ 9%, cét si in LE 1 si 3 cu cca 29% si 8% fata de valorile precedente. In acelasi

vvvvv

reducere cu 12% in LE 2 si una cu 4% in LE 4 comparativ cu valorile precedente, semnalate la cca 2
saptamani de pastrare a oualor.

Dupa cca 1 luna de pastrare a oudlor s-a stabilit in LM o valoare de 0,89+0,03cm a inalimii de
albus, ceea ce este cu 3,4-15,7% mai putin fata de LE 1, 3 si 4 (p<0,05, pentru LE 1). Totusi, in LE
2 (10 mg substana activa kg/furaj) s-a observat o descrestere a inaltimii albusului cu aproximativ 6%
comparativ cu martorul si cu 8,7-18,4% fata de celelalte loturi experimentale (p<0,05, pentru 4 si
p<0,01, pentru LE 1). in modelul experimental cercetat au fost evidentiate modificari ale masei
albusului, dependente de doza ZooBioRului administrat pasarilor. S-a inregistrat o tendinta de
crestere a greutatii albusului de ou prelevat de la toate LE in limitele a 1,5-5,5% (cu 0,5-1,8 g) in
comparatie cu LM, fara a atinge semnificatie statistica. Albusul a fost mai greu in loturile tratate cu
ZooBioR in doze mici si medii (LE 2 si 3), rezultate care pot avea un reala utilitate in stabilirea
dozei optime de produs testat.

Modificarile indicatorilor markeri ai albusului au fost mult mai exprimate in LE 2 si 3 decét in
alte loturi. Daca albusul de ou din LM a avut o inaltime mai mare si o greutate mai mica, lucru ce
indicd un volum mai mare generat probabil de gazele rezultate in procesele de alterare a albusului.
Totodatd, produsul ZooBioR intr-0 proporfie mai mare, administrat in cantitate de 10 mg substanta
activd/kg/furaj (LE 2) a stopat acest proces de degradare a albusului, lucru confirmat printr-o indl{ime
mai mica si o greutate mai mare a albusului, ceea ce demonstreaza o densitate mai mare a albusului si
evident - o calitate mai bund a oului, intr-o perioada lunga de pastrare de cca 1 luna. O densitate in
mirime de 1,05-1,07 g/cm?® a cojii de ou din doud LE au comunicat unii autori care au administrat la
giinile-ouitoare diferite forme de cremini, fatd de valoarea LM care a fost de 1,08 g/cm® (Cemoukumna,
JlanneBa u PsOyxa 2018).

Analiza parametrilor greutatii cojii de ou au relevat oscilatii de lot, mai mult sau mai putin
importante (tab. 6.9). S-a stabilit o scadere progresiva catre ziua a 30-a de monitorizare cu aproximativ

5% (cu 0,4 g) a greutatii cojii de ou in LM, tendinta care a persistat si in LE, care a fost de 0,1-0,4 g,
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respectiv fata de valorile precdente (tab. 6.8). Evolutia parametrului descris a indicat valori minime

la oudle din LE 2 si 3 — numai de 0,1 g. Valori importante a prezentat greutatea cojii de ou la 1 luna

de pastrare in LE 2 (doza optima de ZooBioR), diferenta fiind de 0,3 g, (+3,6%) comparativ cu LM,

si cu 0,3-0,9 g (+3,6-11,7%) in raport cu celelalte trei LE. Conform datelor prezentate, evolutia in

ansamblu a componentelor oului explica calitatea si prospetimea acestora, in special in LE 2.

La evaluarea grosimii cojii la varful si mijlocul oului nu s-au observat variatii ale parametrilor
masurati in loturile examinate. O tendinta usor crescitoare a cojii la capatul rotund al oului s-a
observat in LE 2, 3 si 4 cu 0,01-0,02 mm, sau cu 2,4-4,8% comparativ cu valorile LM, schimbari care
pot fi atribuite unor posibile interventii ale produsului testat, cum ar fi fortficarea metabolismului
mineral.

Asadar, conform obiectivelor trasate, in prima serie de experimente, am recurs la verificarea
actiunii produsului ZooBioR asupra oualor. S-a stabilit ca, parametrii morfometrici ai oualor pe durata
a unei luni de pastrare se modifica esential. In acest context, putem concluziona ci prodului testat
Z00BioR, indeosebi administrat cu hrana in doza de 10 mg substanta activa/kg/furaj contribue esential
la mentinerea prospetimii si evident a calitatii oualor.

6.4. Concluzii la capitolul 6
1. Produsul ZooBioR, in ambele studii experimentale, realizate in conditii de producere influenteza

benefic masa corporala a gainilor, care la finele studiului I, in toate cele 4 loturi experimentale a
fost mai mare fatd de martor cu 3,5-4,4%, iar sporul total in toata perioada a fost de 1,6-2,2 ori
mai mare, fata de lotul martor, tendinte benefice semnalate si in cazul studiului stiintifico-practic
de implementare.

1. Monitorizarea productiei de oua/1-128 de zile de studiu releva ca acest indice la pasarile din LM
este in marime de 1017,0 buc/oud/perioada, parametru care la gainile din LE este mai mare cu
8,7-21,1%, comparativ cu valorile LM. Indicii evaluati la pasarile din LE 1 si 2 (dozele minima si
mica de produs testat) pe durata studiului au fost cu 208-214,0 oua mai mult fata de LM, rezultate
care pledeaza in favoarea remediului testat.

2. In studiul de implementare, corelatia intre remediul testat - ZooBioR si productia de oud din LE
s-a mentinut pe durata perioadei de cercetare (242 de zile). Astfel, in studiul stiintifico-practic de
implementare la pasarile din lotul martor au fost colectate 12337,0 buc/oua, ce a fost mai mic cu

316 oua/buc vis-a-vis de lotul experimental (+2,56%).
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3. Viabilitatea pasdrilor (procentul pasarilor vii) la sfarsitul studiului la LM a fost de 85,71% (2
gaini au murit), pe cand la pasarile din LE a fost cu 7,15-14,3% mai mare. Mai mult, in studiul de
implementare, viabilitatea gainilor in LE a constituit 100% Vvis-a-vis de 98,21% in lotul martor.

4. Produsul ZooBioR influenteaza benefic productia de oua, care conform datelor obtinute, in studiul
| a fost cu 12,2-24,6% mai mare fatd de LM, productia masei de ou in LE a fost cu 12,2-24,6%
mai mare fatd de LM. Parametrul - furaj consumat per 10 oud produse - la pasarile din LM a
constituit 1,34 kg, valoare mai mica cu 4,48-13,43% fatd de valorile similare din LE. Furajul
consumat per 1 kg masa de ou - la gainile din LM a constituit 2,53 kg, indicator mai diminuat cu
7,91-16,21% comparativ cu valorile determinate la LE. Tendinte similare, insd mai putin

pronuntate, au fost semnalate si in cazul studiului II.
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CONCLUZII GENERALE
S-a stabilit, ca preparatul ZooBioR din cianobacteria Arthrospira platensis (spirulina), testat
pentru prima data la gainile-ouatoare, a fortificat starea sanatatii si productivitatea acestor pasari, a
fost bine tolerat fiind administrat cu hrana. Remediul investigat pe gaini, in prima perioada
tehnologica de ouat, a ameliorat starea sanatatii pasarilor, exploatate in conditii stresante de
fabrica avicold, constatare rezultatd din cerectarea realizatad si confirmatd prin indicatorii mai
diminuati ai temperaturii corporale si ale respiratiei la pasari.
S-a stabilit, ca preparatul ZooBioR adminisrat gainelor ouatoare nu a avut un impact negativ
asupra componentelor markeri ale hemogramei, ci dimpotrivdi a actionat benefic asupra
hematopoiezei, reflectat in diminuarea MCV, in cresterea hemoglobinei, indicatorilor
hemogramei MCH si MCHC, precum si in cresterea numarului de trombocite la finele
cercetarii.
Rezultatele investigatiilor clinice confirma rolul produsului autohton ZooBioR in fortificarea
sanatatii gainilor, efect pozitiv conturat intr-un armonios echilibru atat al statusului clinic si
hematologic, cat si In mentinerea in echilibru a populatiei de granulocite/limfocite, date care
demonstreaza efectul antistres al produsului testat. Concomitent, rezultatele obtinute
evidentiaza atat inofensivitatea remediului testat, cat si impactul pozitiv al ZooBioRului la nivel
celular, tradus printr-o rezistentd nespecifici mai inalta si o manifestare metabolicd mai
accentuata la géinile-ouatoare investigate.
Rezultatele obtinute in primul studiu aduc in evidenta o diminuare a lipidelor totale in sdnge si
dimpotriva o crestere a Ch cu 9,3-28,0% si a TG cu 19,3-29,2% comparativ cu valorile lotului
martor, ceea ce ofera energia utild pentru realizarea normala si adecvata a proceselor vitale,
inclusiv si a procesului de ovogenezi. In ambele studii la finele investigatiilor remediul testat
induce o diminuare a B-lipoproteidelor in sange: in primul studiu cu 2,0-12,7% si in al doilea
studiu cu 43,7%, ceea ce explica rolul acestei fractii lipidice in vehicularea cu sangele a Ch si
TG implicate activ in procesele metabolice.
Continutul proteinei in ser (studiul I) rdimane constant pe durata intregului experiment, pe cand
evolutia albuminei serice prezintd o fluctuatie dependentd atat de etapa de exploatare a pasarilor,
cat si de doza remediului testat. Astfel, continutul albuminei in sdnge pe durata studiului

manifestd o crestere clara, care la gainile intacte, la finele studiului, a fost in prima serie de
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10.

experiente de 16,3% si in studiul doi de 33,25% fata de lotul martor, ceea ce poate fi explicat prin
implicarea masiva a acestei proteine in metabolismul bazal.

S-a evidentiat, ca in ambele studii produsul bioactiv ZooBioR, 1n special in studiul stiinifico-
practic (studiul I) induce la finele experimentului o crestere a conginutului ureei cu 3,0-8,0%, a
acidului uric cu 27,0-46,9% (p<0,05, pentru LE 3 si 4), a creatininei in LE 2, 3 si 4 - cu 2,7-
19,4%, precum si in studiul II - cu 8,3% fatd de valorile martorului, remarcand intensificatea
proceselor proteosintetice in ficat, si evident a proceselor anabolice indreptate spre fortificarea
si mentinerea potentialului productiv. Intru confirmarea celor mentionate vine si nivelul seric
mai crescut al glucozei, la finele primului studiu cu 4,5-11,6%, substantd necesard pentru
asigurarea energetica a proceselor metabolice, pe cand in studiul de implementare acest lucru nu
este atat de evident.

S-a estimat, cd remediul ZooBioR administrat gainilor prezintd proprietati benefice asupra
metabolismului mineral, evidentiate atdt prin asigurarea organismului cu elemente chimice
disponibile, cat si prin utilizarea acestora pentru necesitatile vitale, evidentiindu-se proprietatile
adaptogene ale produsului nou testat.

S-a stabilit, cd preparatul ZooBioR fortificd procesele metabolice la nivel de ficat, concluzie
bazatd pe ameliorarea nivelului seric al ALT, AST, PCE, a fosfatazei alcaline si a fractiilor ei, a
bilirubinei totale si a fractiilor ei in perioade de mari solicitdri metabolice, precum ouatul intensiv,
impact benefic reflectat in fortificarea functionald a ficatului si ameliorarea eritropoiezei.
ZooBioR administrat gdinilor oudtoare aduce in prim plan starea ficatului (proteinele totale,
albuminele, ALT, AST, G-GT, LDH, ALP, G-6-PDH in tesutul hepatic), nu se manifesta
negativ asupra acestei glande, ci dimpotriva amelioreaza starea ei functionala, prin proprietati
hepatoprotectoare si proteosintetice de duratd, precum si asupra metabolismului glucidic la
nivel de ficat. Produsul testat are abilitati antistresorii, de corectie a sistemului tripsina-
antitripsind, precum si actiune imunostimulatoare, calitate bazatd pe un nivel mai inalt al o2-
macroglobulinei, proteind multifunctionala evidentiatda si ca modulator al raspunsurilor
biologice in organism.

Remediul ZooBioR a influentat benefic procesele metabolice la nivel de tesut muscular. S-a
stabilit o tendintd evidentd de crestere a proteinelor totale, albuminei si a enzimelor AST, G-

GTP si LDH 1in tesutul muscular la pasarile tratate, rezultat care permite sa concluziondm ca
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11.

1.

produsul testat intensifica metabolismul proteic, in special la nivel de tesut muscular, rezultate
care sunt in concordanta directa cu calitatea si siguranta carnii de pasare.

Produsul ZooBioR administrat gainilor manifesta proprietati benefice asupra indicatorilor
productivi: productia de oua a fost cu 12,2-24,6% mai mare comparativ cu valorile LM;
productia masei de ou in LE a fost cu 12,2-24,6% mai mare comparativ cu LM; parametrul -
furaj consumat per 10 oud produse - la pasari din LM a constituit 1,34 kg, valoare mai mica cu
4,48-13,43% fata de valorile similare din LE; furaj consumat per 1 kg masa de ou - la géinile
din LM a constituit 2,53 kg, indicator mai diminuat cu 7,91-16,21%, comparativ cu valorile
mentionate la LE. Tendinte similare, Tnsd mai putin pronuntate au fost semnalate si in cazul

studiului 1.

RECOMANDARI PRACTICE

Pentru un management mai bun al gainilor ouatoare, in special crescute si exploatate in
conditii intensive, este utild implementarea de catre medici practicieni a investigarii clinice a
pasarilor (pe durata exploatarii), cu monitorizarea temperaturii corporale si miscarilor respiratorii
pe minut, dar si evaluarea statusului fiziologo-metabolic, prin analiza in laborator a substraturilor
biologice.

Se recomanda de a include remediul ZooBioR in hrana gainilor ouatoare (zilnic, in primele 4
luni de exploatare), in proportie de 10 mg substanta activa/kg furaj pentru sporirea rezistentei,

sanatatii si potentialului productiv, dar si pentru imbunatatirea calitatii oudlor.
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ANEXE
Anexa 1:Act privind studiul I al produsului ZooBioR la giinile ouatoar

ACT

Noi, subsemnatii: dr. hab. conf. universitar. V. Macari: doctorand catedra Preclinica Gh. Pistol; dr.
lector universitar V. Putin; dr. lector universitar A. Rotaru; manager SRL «Acustic Tehnologie» din satul
Floreni, r-nul Anenii Noi P. Boiarinov, confirmam ca in perioada 05.08.2019 — 01.12.2019 in hala nr.12 a fost
efectuat un studiu stiintific privind utilizarea remediului ZooBioR, de origine algala, gainilor ouatoare hibrid
Brown-Nick, pentru identificarea dozei optimale de administrare de la varsta de 129 zile si pana la 248 zile.
Studiul s-a efectuat in conformitate cu planul si programul de lucru.

In studiu au fost antrenate 70 de gaini, repartizate in 5 loturi a cate 14 capete: la lotul experimental - 1
a fost administrat remediul ZooBioR in doza de 5,0 mg. substanta activa/kg furaj; la lotul experimental - 2
remediul ZooBioR a fost administrat in doza de 10,0 mg substanta activa/kg furaj; la lotul experimental - 3
remediul ZooBioR a fost administrat in doza de 15,0 mg substanta activa/kg furaj si la lotul experimental - 4
remediul ZooBioR a fost administrat in doza de 20,0 mg substanta activa kg/furaj. Lotul martor a fost alimentat
cu ratia standard care era calculata si acceptata la fabrica de pasari. Remediul ZooBioR a fost inglobat in furaj
printr-o omogenizare minutioasa, pe durata intregului studiu.

Pe parcursul investigatiilor gainile au fost permanent monitorizate si examinate clinic, determinandu-
se la 5 gaini din fiecare lot temperatura corporala si respiratia pe minut. Pasarile au fost cantarite individual la
debut, pe durata si la finele studiului. Concomitent, s-a efectuat zilnic evidenta numerica a oualor pentru fiecare
lot aparte, periodic fiind cantarite. Pasarile din toate loturile au fost cazate in aceiasi hala, astfel conditiile de
microclimat, adapare, furajare si asistenta veterinara au fost identice.

Pentru efectuarea examenului biochimic si hematologic la debutul studiului, de la 5 gaini aleatoriu, la
cca o luna de la debutul studiului i respectiv la finele studiului, deja de la cate S pasari din fiecare lot, s-a
recoltat sange din venele brahiale ( in total 5+25+25=55 probe de sange).

La debutul studiului masa corporala a gainilor a fost: la lotul martor - 1735,00 g.; experimental 1 -
1730,00 g.: experimental 2 - 1743.90 g.: experimental 3 - 1744,30 g.; experimental 4 - 1754,54 g. La finele
experimentului acest parametru zootehnic a constituit: la lotul martor - 1794,25g.; experimental 1 - 1857,14g.;
experimental 2 - 1872,50g.; experimental 3 - 1869,62g.; experimental 4 - 1848,84g.

Numarul de oua la inceputul studiului a fost: la lotul martor - 10 oua.; experimental 1 - 10 oua.:
experimental 2 - 9 oua.; experimental 3 - 9 oua.; experimental 4 - 10 oua. La finele studiului acest indicator a
constituit: la lotul martor - 11 oua.; experimental 1 - 14 oua.; experimental 2 - 14 oua.; experimental 3 - 13 oua.:
experimental 4 - 13 oua. Productia numerica de oua pe durata studiului a constituit: la lotul martor - 1338 oua:
experimental 1 - 1612 oua: experimental 2 - 1621 oua; experimental 3 - 1467; experimental 4 - 1489 oua.

Se constata, ca pana la efectuarea acestui studiu si pe parcursul lui la SRL «Acustic Tehnologie», din
satul Floreni, r-nul Anenii Noi n-au fost inregistrate maladii in masa la gaini ouatoare.

Semnaturile:

dr. hab. conf. univ., UASM e Vasile Macari
doctorand catedra Preclinica, UA = 5 ] Gheorghe Pistol
. Victor Putin
Ana Rotaru

Pavel Boiarinov

Confirm semnaturile angajatilor

Facultatii de Medicina Veterinarid a —— A

Decanul Facultatii de Medicina Veters dr. ‘gqpf;gr]iv.

C %b Mihail Popovici
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Anexa 2 :Act privind studiul 11 de implimentatre al produsului ZooBioR la giinile ouitoare

ACT

Noi, subsemnatii: dr. hab. conf. univ. V. Macari; doctorandul catedrei Preclinica Gh. Pistol;
dr. lector universitar V. Putin; dr. lector universitar A. Rotaru i manager SRL «Acustic Tehnologie»
din satul Floreni, r-nul Anenii Noi P. Boiarinov, in perioada 14.09.2020 — 12.05.2021 in hala nr.12 a
fost efectuat un studiu stiintific de implementare, scopul cdruia a fost testarea $i implementarea in
producere a remediului ZooBioR, cu doza optimald de administrare gainilor ouatoare, hibrid Hy-Line
de la varsta de 168 zile si pana la 410 zile. Studiul s-a efectuat in conformitate cu planul §i programul
de lucru.

In studiu au fost antrenate 112 pasiri, repartizate in 2 loturi de giini ouitoare, a céte 56
capete fiecare. La gdinile ouatoare din lotul experimental s-a administrat hrana in care a fost inglobat
produsul testat printr-o omogenizare minutioasd, in doza de 10,0 mg substanta activi/kg furaj
concentrat. Scopul studiului a constat in verificarea actiunii dozei indicate mai sus, identificata ca
optimala in seria I-a de cercetari, precum si realizarea acestor cercetari pe un numar mai mare de
pasdri, pe o duratd mai lunga de timp. Lotul martor a fost alimentat cu ratia standard care era
calculata §i acceptatda la fabrica de pasari. Pe parcursul investigatiilor gainile au fost permanent
monitorizate si examinate clinic, determinandu-se la 5 gaini din fiecare lot temperatura corporala si
miscirile respiratorii pe minut. Pasarile au fost cantarite individual la debut, pe durata si la finele
studiului. Pentru efectuarea examenului biochimic §i hematologic, la debutul studiului s-a prelevat
mostre de sdnge, de la 5 gaini aleatoriu din cele incluse in experiment, pana la administrarea
remediului ZooBioR, la cca o lunad de zile si la finele studiului, care a coincis cu a 242-a zi de
cercetari, din venele brahiale (in total 5 + 10 + 10 = 25 probe de sdnge), respectdnd masurile de
asepsie.

La debutul studiului masa corporala a gainilor a fost in medie, la lotul martor — 1257,20 g.; la
lotul experimental — 1223,25 g. La finele experimentului acest parametru zootehnic a constituit la
lotul martor — 1993,73g.; la lotul experimental — 1970,91 g.

Numarul de oua la inceputul studiului a fost la lotul martor — 53 buc.; la lotul experimental —
54 buc. La finele studiului la lotul martor — 49 buc., la lotul experimental — 50 buc. Productia
numerica de oua pe durata studiului a constituit la lotul martor — 12337 buc.; la lotul experimental —
12653 buc.

Se constatd ci pana la efectuarea acestui studiu si pe parcursul lui, la SRL «Acustic
Tehnologie», din satul Floreni, r-nul Anenii Noi, nu au fost inregistrate maladii in masa la giinile
ouatoare.

Semnaturile:

dr. hab., conf. univ., UASM U o
doctorand la catedra Preclinica, UASM Gheorghe Pistol
conf. univ. inter., dr. in st. biologice, UASM : Victor Putin
lector universitar, dr. in st. medical-veterinare, UASM ﬁ' Ana Rotaru
manager SRL «Acustic Tehnologie» Pavel Boiarinov

Vasile Macari

dr. conf. universitar

Fopovici
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STATE AGRARIAN UNIVERSITY OF MOLDOVA

Faculty of Veterinary Medicine

CERTIFICATE

is granted

Mr./Ms. Pistol  heo 2ohe

for participation in the International Scientific Symposium
“45 YEARS OF HIGH VETERINARY MEDICINE HEALTH
. EDUCATION IN REPUBLIC OF MOLDOVA"

October 24-26, 2019

Dean o.ﬂ F o::S

%&%ﬂ@n@
nutritie pentru viatd

Anexa 3:Certificat de participare la Simpozionul Stiintific International, organizat de UASM,
Chisinau 2019
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Certificat de participare la Conferin

Anexa 4

]

Iasi 2020

Adrian BONDAR, Vasile MACARI, Gheorghe PISTOL, Victor PUTIN, Ana ROTARU, Carmen SOLCAN

have participated in the activities of the Conference for Veterinary Medicine organised

by Faculty of Veterinary Medicine within the International Scientific Congress
,Life Sciences, a Challenge for the Future”.

23 October 2020

PhD, Prof. Mihai MARES

hiles,

“ION IONESCU DE LA BRAD” UNIVERSITY OF
AGRICULTURAL SCIENCES AND VETERINARY MEDICINE

FACULTY OF VETERINARY MEDICINE

CERTIFICAT OF ATTENDANCE

This is to certify that

Vice-dean for scientific research activities,
PhD, Lecturer Dragos-Constantin ANITA

ia

Roman

5

INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONGRESS
22-23 October 2020, las
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Anexa 5

Comrat 2021

| KOMPATCKWIA TOCYJAPCTBEHHbIN YHUBEPCUTET

BblJAH YYACTHUKY MEXYHAPOJJHOW KOH®EPEHLIAM
«Hayka. Obpa3oBaHue. Kynbtypa»
«Stiinta. Educatie. Cultura»

e . doctorand, Pistol Gheorghe

11.02.2021 :
[ara _Ao_..e.s._sm.\_ aok. Cepreit SAXAPUA
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Anexa 6

Stat din Lankaran, Azerbajian 2021

TS SR SIe ISl IS B IS S DRSS eI

" MINISTRY OF EDUCATION OF THE REPUBLIC OF
AZERBAIJAN
LANKARAN STATE UNIVERSITY

CERTIFICATE

This certificate is awarded to

Gheorghe Pistol

“for giving a speech at the INTERNATIONAL SCIENTIFIC-PRACTICAL

CONFERENCE on “Azerbaijan at a new stage of development —food and

nutrition security in the post-pandemic period: current situation, challenges,
perspectives”.

09.10.2021
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Anexa 7: Diploma de participare la Conferinta Stiintifica Nationali, organizat de USM,

Chisinau 2023

NIVERSITATEA DE STAT DIN MOLDOVA s
FACULTATEA DE BIOLOGIE $1 GEOSTIINTE
LCS ,,ECOFIZIOLOGIE UMANA SI ANIMALA”

DIPLOMA

de participare

%

se acorda Dlui/Dnei WM@HOF QE@@R m—Hm
la Conferinta Stiintifica Nationala, consacrata jubileului

de 95 ani din ziua nasterii academicianului
Boris Melnic

Organizator o 37 1 RV,
doctor habilitat, profesor universitag S se %% & Wt Aurelia CRIVOI

13 februarie 2023

Rector
doctor, conferentiar universitar
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Anexa 8: Certificat de implimentare a rezultatealor cercetarilor la tema tezei de doctorat
»wFortificarea sanatatii si bioproductivitatii gainilor-ouatoare in rezultatul utilizarii produsului
autohton ZooBioR” in procesul didactic din cadrul Facultitii de Medicina Veterinara, UTM

MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII MINISTRY OF EDUCATION AND
AL REPUBLICII MOLDOVA RESEARCE OF THE REPUBLIC OF
_JVL MOLDOVA
UNIVERSITATEA TEHNICA A MOLDOVEI ’E-Gj lL_| AA TECHICAL UNIVERSITY OF MOLDOVA
FACULTATEA
DE MEDICINA VETERINARA FACULTY OF VETERINARY MEDICINE

MD-2049, m. Chisindu, str. Mircesti 52, tel: 022-43-22-89, fax 022-31-21-99

CERTIFICAT

Prin prezenta, se confirma ca rezultatele stiintifice ale dlui PISTOL Gheorghe la
tema tezei de doctorat intitulata ,, Fortificarea sandtdtii si bioproductivitatii gainilor-oudtoare in
rezultatul utilizarii produsului autohton ZooBioR ', sunt utilizate in activitatea stiintifica si in
procesul didactic la elaborarea tezelor de master, sustinerea cursurilor, indeplinirea
lucrarilor de laborator si practice, pentru studentii Facultatii de Medicind Veterinara, din

cadrul Universitatii Tehnice a Moldovei.

RCETAR ™
/,} NERSITATE, ,["(

Decanul Facultitii Medicind Veterinara al; M, I
doctor in stiinte medical veterina{e,"’éb fy p"h%cu\_TAT M7
— —WEDICINAY [ 22

VETER\NAP}*‘

s

= ==
3 MihailaEO-BOV‘ICi—T

. &
T, 0, N
g0 ’omeo\“’“ﬁ

s
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CURRICULUM VITAE

Numele: Gheorghe

Prenumele: Pistol

Data si locul nasterii: 05.05.1963 satul Sadaclia, raionul Basarabeasca,
Republica Moldova

Cetatenia: Moldova. Romania

Domiciliul: Republica Moldova, Chisinau, str. Igor Vieru 12 ap. 16

Telefon de contact: 022- 487269, 00373-68725671; e-mail: gheorghepistol63@gmail.com
Starea civila: casatorit

Permis de conducere: categoriile A,B,C,D,E,H (din 1980 )

Stagiul militar:1981-1983 Serviciul militar in rindurile Armatei Sovietice - ostas
1990-1999 , 2013-2020 Ministerul Afacerilor Interne in functii de comanda si executie
Grad militar (special) — locotenent-colonel

Studii:1970-1980 Scoala medie din satul Sadaclia, raionul Chimislia, Republica Moldova

1984- 1989 Institutul Agricol “ M. V. Frunze” orasul Chisinau, facultatea medicina veterinara

1997 Academia de Politie “Stefan cel Mare”, facultatea de reciclare a cadrelor- perfectionare
2001-2004 Universitatea Real- Umanista, filiala Chisinau, facultatea drept

2015-2016 Universitatea Agrard de Stat din Moldova, masterat la Specializarea — Siguranta
Alimentelor de Origine Animala

2018-2021 Scoala Doctorala UASM

Distinctii: Cavaler al ordinului “Stefan cel Mare” - 17 decembrie 1992
Detinator al insignei “Pentru serviciul impecabil” gradul IIT g1 II
Detinator al medaliei “Vulturul de Aur”- 2007
Detinator al medaliei “ Crucea Comemorativa “ — 2012
Insigna de Onoare aUniunii veteranilor RM

Stagii si cursuri de formare profesionala:

1980-1981 Tractorist in cadrul gospodariei colective din satul Sadaclia
1983-1984 Sofer al gospodariei colective din satul Sadaclia

1989-1990 Asistent la catedra Terapie, Institutului Agricol din orasul Chisinau
1990-1999 Angajat in cadrul Minisreului Afacerilor Interne

1999-2000 Sef al Serviciului Logistica SRL “Ceres-B”

2000-2003 Sef de sectie SRL “Bastina-RADOG”

2003-2009 Vice-director SRL “Bilas-Crom”( *“ Foil-Com “ SRL)

2009-2013 Spania-domeniul transportului

2013- 2020 Angajat in cadrul Minisreului Afacerilor Interne
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DECLARATIA DE CONFORMITATE
a pretendentului asupra originalitatii tezei de doctorat

Subsemnatul PISTOL Ggeorghe, doctorand la specialitatea stiintificd Specialitatea stiintifica:
431.01 Terapie, farmacologie si toxicologie veterinarda, Departamentul Siguranta Alimentelor si
Sanatate Publica conducator de doctorat MACARI Vasile, dr. hab., conf. cercetator prin prezenta
declar pe propria raspundere ca teza de doctorat in stiinte ingineresti cu titlul Fortificarea sanatditii
si bioproductivitatii gainilor-oudtoare in rezultatul utilizarii produsului autohton ZooBioR, a fost
elaborata de mine, ca rezultat al propriei cercetdri si documentari, nu a mai fost prezentata niciodata

la o alta institutie de Invatamant superior, din tara sau strainatate.

De asemenea, declar ca toate sursele bibliografice utilizate, inclusiv cele de pe Internet, sunt indicate

in lucrare, cu respectarea regulilor de evitare a plagiatului/autoplagiatului:

e reformularea, In cuvinte proprii, a textelor scrise de catre alti autori indica sursa
bibliografica din care s-a inspirat;

e rezumarea ideilor altor autori detine referinta precisa la textul original,

e 1n cazul in care, 1n calitate de (co)autor, am prezentat deja o parte din aceasta lucrare in
cadrul unor manifestari stiintifice (congrese, conferinte, simpozioane) din tara
sau strainatate, am folosit autocitarea;

e calculele sunt efectuate de mine, iar comentarea rezultatelor obtinute este originala.

Prin prezenta, imi asum in totalitate originalitatea lucrarii elaborate.

PISTOL Gheorghe
Semnaitura
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