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Abstract. The study investigates insect species diversity within Phacelia tanacetifolia
plants (sown in 2023 on an area of 7 hectares) and surrounding habitats (valley, mea-
dow, and forest edge) in the Plaiul Fagului Reserve. A total of 63 insect species were
identified, comprising 10 dragonfly species, 39 hopper species, and 14 ladybug species.
As a result, one dragonfly species and 17 hopper species were recorded for the first time
within the reserve, while two ladybug species (Scymnus apetzi and S. haemorrhoidalis)
were identified for the first time in the Republic of Moldova. Across valley, meadow, and
forest edge habitats, 55 insect species were observed, while the cultivated phacelia plot
harbored 27 species, including 8 (6 hoppers and 2 ladybugs) exclusively associated with
phacelia plants. 19 insect species were found common to both habitats. The cultivation
of phacelia within the reserve demonstrates potential benefits for diverse insect popu-
lations.

Keywords: Entomophilous plants; Phacelia tanacetifolia; Insects; Dragonfliies; Hoppers;
Ladybugs.

Rezumat. Lucrarea include studiul diversitatii speciilor de insecte din cultura de Phace-
lia tanacetifolia (semanata in anul 2023 pe o suprafata de 7 hectare) si habitatele adia-
cente (lunca, pajiste, liziera) ale Rezervatiei Plaiul Fagului. Ca rezultat al cercetarilor au
fost identificate 63 de specii de insecte (10 specii de libelule, 39 de specii de cicade si 14
specii de coccinelide). O specie de libelula si 17 specii de cicade sunt citate in premiera
pentru rezervatie, iar speciile de coccinelide Scymnus apetzi si S. haemorrhoidalis sunt
identificate in premiera pentru Republica Moldova. In lunca, pajisti si liziera padurii au
fost identificate 55 de specii de insecte, iar pe parcela cultivata cu facelia — 27 de specii,
dintre care 8 specii (6 cicade si 2 buburuze) au fost colectate numai de pe plantele de
facelia. Comune pentru habitatele studiate au fost 19 specii de insecte. Cultivarea face-
liei pe teritoriul rezervatiei poate fi benefica pentru diverse specii de insecte.

Cuvinte-cheie: Plante entomofile; Phacelia tanacetifolia; Insecte; Libelule; Cicade; Coc-
cinelide.
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INTRODUCERE

Rezervatia ,Plaiul Fagului” este una dintre cele mai bine studiate din Republica
Moldova, din punct de vedere al diversitatii speciilor de nevertebrate. Volumul care
include datele actualizate privind diversitatea nevertebratelor din clasa Collembola si
Insecta cu ordinele Odonata, Hemiptera, Coleoptera, Lepidoptera, Hymenoptera si Dip-
tera a fost publicat in anul 2021 si include 1011 specii.

In volumul editat in 2021 sunt citate, in premierd, in baza cercetarilor proprii si a
surselor bibliografice, 21 de specii de libelule, care fac parte din 12 genuri si apartin la
6 familii (Busmachiu, 2021). Tn urma investigatiilor efectuate ulterior a fost revizuita lis-
ta speciilor, care a fost completata cu specii noi identificate. Conform ultimului studiu
efectuat in Rezervatia ,Plaiul Fagului” au fost identificate 25 de specii de libelule, care
fac parte din 16 genuri si 6 familii (Munjiu & Busmachiu, 2023).

Cicadele din Rezervatia ,Plaiul Fagului” au fost slab studiate, fiind citate anteri-
or doar 2 specii Tibicina haematodes (Scopoli, 1763) si Stictocephala bisonia (Kopp &
Yonke, 1977) (Natura Rezervatiei ,Plaiul Fagului”, 2005). Studiul recent efectuat a permis
evidentierea a 47 de specii, din 5 familii din infraordinul Cicadomorpha si 3 familii din
infraordinul Fulgoromorpha, dintre care 45 de specii au fost semnalate Tn premiera pen-
tru acest teritoriu, iar doua dintre ele - pentru Republica Moldova (Grozdeva, 2021).

In capitolul dedicat studiului diversitatii coleopterelor din Rezervatia ,Plaiul Fa-
gului” au fost mentionate 4 specii de coccinelide: Coccinella septempunctata, Propylea
quatuordecimpunctata, Harmonua axyridis si Subcoccinella 24 punctata, intr-un numar
mic de exemplare (Bacal, 2021).

Dupa publicarea lucrarii, studiul nevertebratelor a continuat, soldandu-se cu iden-
tificarea unui sir intreg de specii noi de insecte pentru fauna rezervatiei si a Republicii
Moldova, printre care mentionam libelule, cicade, gandaci, buburuze, specii de hidrobi-
onti etc. (Bacal, 2021; Burduja & Busmachiu, 2023; Munjiu & Busmachiu, 2023 etc.).

Tn anul 2023, pe teritoriul Rezervatiei ,Plaiul Fagului” a fost, in premiera, semanata
facelia (Phacelia tanacetifolia). Facelia face parte din ordinul Solanales, familia Hydro-
phylaceae (Boraginaceae), genul Phacelia (sin. Eutoca) si cuprinde circa 150 de specii de
plante, care cresc spontan pe continentul American incepand cu estul SUA si pana in
Muntii Anzi din Chile, fiind Tn marea sa majoritate plante spontane (Titei&Teleuta, 2013;
Cirlic et al., 2021).

Facelia este o planta erbacee multianuala, fiind descoperita in desertul Californiei
(SUA) in anul 1833 de botanistul scotian David Douglas si este nepretentioasa si rezis-
tenta la seceta (https://en.wikipedia.org). Specia patrunde in Europa in anul 1832, fiind
cultivata ca planta ornamentald, apoi ca planta melifera. in Republica Moldova a fost
introdusa in cultura la mijlocul secolului XX, odata cu constructia complexelor zooteh-
nice industriale, numarandu-se printre cele 20 de plante benefice, care atrag insectele
(albinele, sirfidele, fluturii etc.) (Titei & Teleuta, 2013).

Tn ultimii ani, Tn Republica Moldova, suprafata totala cultivata cu facelia a crescut,
in primul rand, datorita particularitatilor biologice ale acestei plante, care este un bun
siderat pentru agricultura organica, formeaza o cantitate insemnata de masa furajera cu
valoare economica nalta, biomasa energetica si ingrasamant verde. Numarul mare de
inflorescente pe planta asigura sursa importanta de nectar/polen pentru albine (Titei &
Teleuta, 2013; Cirlic et al., 2021; Agroexpert, 2018). Capacitatea faceliei de a inflori abun-
dent intr-o perioada lunga de timp, sporeste considerabil diversitatea insectelor din
aceasta cultura, pentru care ofera nectar si polen de inalta calitate (Dumanoglu, 2019).

Prezenta lucrare include studiul diversitatii unor nevertebrate din parcela cu face-
lia si din biotopurile adiacente de pe teritoriul Rezervatiei ,Plaiul Fagului”.
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MATERIALE S| METODE

Materialul faunistic entomologic a fost colectat
in cultura de facelia, in perioada de inflorire pe 7 si 26
iulie 2023 (Figura 1), iar in liziera, pajiste si lunca au
mai fost efectuate cercetari faunistice in data de 16
august si 11 noiembrie 2023.

Tn anul 2023, in premiera pentru Rezervatia ,Pla-
iul Fagului”, a fost semanata facelia pe parcela 23V2,
pe sol de tip cenusiu tipic, cu expozitia sud-estica si
variatia altitudinilor de la 195 la 225 m. Suprafata te-
renului insamantat cu facelia in anul 2023 a fost de 7
hectare, terenul fiind amplasat in nemijlocita apropie-
re de padurea naturald, intre doua iazuri (Nr.1 si 2), cu
distanta de 10 m de la primuliaz si 50 m de la al doilea -
(Amenajarea silvica a Rezervatiei Naturale Plaiul Fa- Figura 1. Facelia in perioada
gului 2018). Materialul a fost colectat prin cosirea ve- infloririi.
getatiei cu fileul entomologic cu diametrul de 30 cm, Sursa figurii: Grozdeva S.
in total, fiind colectate 3 probe a cate 100 de filetari
fiecare. Adaugator au fost colectate manual cicade adulte si buburuze, care au fost pla-
sate n eprubete, ulterior etichetate. Probele adunate cu fileul entomologic, in pungi de
polietilena, au fost transportate in laborator, mortificarea insectelor fiind efectuata cu
alcool etilic de 960. Speciile de libelule au fost fotografiate sau colectate si identificate
in conditii de laborator.

Pentru identificarea speciilor de cicade au fost utilizate urmatoarele chei de de-
terminare (EmenbaHoB, 1964; AHycpunes n ap. 1988; EmenbaHos, 2015), pentru buburuze
(Busmachiu et al., 2022), inclusiv baza de date ,Fauna Europaea”. Pentru o determinare
corecta a indivizilor a fost utilizata metoda determinarii organelor genitale ale masculi-
lor, forma si structura lor fiind examinata la microscopul MBS-10. Exemplarele speciilor
rare au fost depozitate in colectia de insecte a Muzeului de Entomologie, Institutul de
Zoologie, Universitatea de Stat din Moldova.

REZULTATE $I DISCUTII

Ca rezultat al studiului efectuat in Rezervatia
»Plaiul Fagului” in anul 2023 au fost identificate in to-
tal 63 de specii de insecte, dintre care 10 specii de li-
belule, 39 de specii de cicade si 14 specii de buburu-
ze. In timpul studiului au fost identificate 18 specii de
insecte noi pentru fauna Rezervatiei ,Plaiul Fagului”,
dintre care o libelula si 17 cicade, care au fost marcate
in tabel 1 cu un asterisc (*), iar doua specii de cocci-
nelide Scymnus apetzi si S. haemorrhoidalis sunt cita-
te in premiera pentru fauna Republicii Moldova, fiind
marcate in tabelul 1 cu (**).

Odonata. Dintre speciile de libelule, 4 au fost
identificate in cultura de facelia, iar 10 - in biotopurile
adiacente, in special pe vegetatia erbacee sau cea pa-
lustra din jurul iazurilor (Figura 2). O specie de libelule
Aeshna affinis a fost identificata in premiera pentru
rezervatie.

56

Figura 2. Crocothemis erythraea
in parcela cu facelia.
Sursa figurii: Busmachiu G.
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Hemiptera. in rezervatie au fost identificate 39 de specii de cicade, dintre care 14 -
in facelia, iar 33 de specii —in biotopurile adiacente de lunca, pajiste si in liziera padurii.
Speciile de cicade identificate sunt atribuite la 6 familii: Aphrophoridae, Membracidae,
Cicadellidae, Delphacidae, Cixiidae si Tropiduchidae. In premiera, pentru teritoriul re-
zervatiei, sunt citate 17 specii de cicade (Figura 3, 4, Tabelul 1).

Figura 3. Reptalus quiquecostatus Figura 4. Trypetimorpha occidentalis
Sursa figurii: Grozdeva S. Sursa figurii: Grozdeva S.

Coleoptera. Numarul total al coccinelidelor identificat in rezervatie in urma stu-
diului efectuat a fost de 14 specii, care fac parte din 11 genuri ale familiei Coccinellidae,

Printre speciile identificate 9 au fost colectate din facelia, iar 12 specii - din habi-
tatele adiacente ale Rezervatiei ,Plaiul Fagului”. Printre speciile rare mentionam Scym-
nus apetzi si S. haemorrhoidalis.

in timpul zilei pe facelia au fost semnalati si reprezentantii familiei Apidae. In peri-
oada de inflorire, langa campul de facelia a fost amplasata prisaca rezevatiei, iar florile
de P. tanacetifolia au fost vizitate intens de Apis melifera, specii de albini salbatice,
bondari si fluturi.

Tabelul 1. Lista speciilor de insecte colectate in anul 2023
in Rezervatia ,Plaiul Fagului”

Nr. Specia Facelia Il-il;?ecnéa’ sgiilf;‘?;
Ordinul Odonata
1. Platycnemis pennipes Harris, 1780 1 ex. Numeroase ex.
2. Ischnura elegans (Vander Linden, 1820) 5 ex. Numeroase ex.
3. Erythromma viridulum (Charpentier, 1840) Numeroase ex.
4, *Aeshna affinis Vander Liden 1820 ~10 ex.
5. Crorothemis erytraea (Brullé, 1832) 1 ex. ~8ex.
6. Orthetrum albistilum (Selys, 1848) 1ex. ~ 6 ex.
7. Orthetrum cancellatum (Linnaeus, 1758)
8. Sympetrum meridionale (Selys, 1841) Numeroase ex.
9. Sympetrum sanguineum (Miiller, 1764)
10. Sympetrum vulgatum (Linnaeus, 1758)
Ordinul Hemiptera, Familia Aphrophoridae

1. Aphrophora alni (Fallen, 1805) 17 ex.
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12. Lepyronia coleoptrata (Linnaeus, 1758) 24 ex.
13. Neophilaenus lineatus (Linnaeus, 1758) 3ex.
14. Philaenus spumarius (Linnaeus, 1758) 5 ex. 14 ex.
Familia Membracidae
15. Stictocephala bisonia (Kopp & Yonke, 1977) 4 ex.
Familia Cicadellidae
16. *Anaceratagallia ribauti (Ossiannilsson, 1938) 2 ex. 2 ex.
17. Aphrodes bicinctus (Schrank, 1776) 24 ex.
18. *Arboridia ribauti (Ossiannilsson, 1937) 1ex.
19. *Arboridia velata (Ribaut, 1952) 1 ex.
20. *Artianus sp. 2 ex.
21. Arthaldeus striifrons (Kirschbaum, 1868) 7 ex.
22. *Austroagallia sp. 1ex.
23. *Balclutha punctata (Fabricius, 1775) 2 ex.
24, *Cicadula quadrinotata (Fabricius, 1794) 1ex.
25. Deltocephalus pulicaris (Fallen, 1806) 19 ex.
26. Doratura exilis (Horvath, 1903) 1ex.
27. *Doratura stylata (Boheman, 1847) 20 ex.
28. *Emelyanoviana mollicula (Boheman, 1845) 1ex.
29. Errastunus ocellaris (Fallen, 1806) 1ex. 1ex.
30. Eupteryx atropunctata (Goeze, 1778) 1ex.
31. *Eupteryx vittata (Linnaeus, 1758) 1ex.
32. Euscelis incisus (Kirschbaum, 1858) 2 ex. 44 ex.
33. Evacanthus interruptus (Linnaeus, 1758) 4 ex.
34, Handianus sp. 2 ex.
35. Japananus hyalinus (Osborn, 1900) 1ex.
36. *Jassargus uRrainicus (Logvinenko, 1961) 26 ex.
37. Macrosteles sp. 2 ex.
38. *Megophthalmus scanicus (Fallen, 1806) 2 ex.
39. Metalimnus sp. 1ex.
40. Neoaliturus fenestratus (Herrich-Schaffer, 1834) 1 ex.
41, Psammotettix alienus (Dahlbom, 1850) 5 ex.
42, *Psammotettix confinis (Dahlbom, 1850) 18 ex.
43, *Rhopalopyx preyssleri (Herrich-Schaffer, 1838) 1ex.
b, Stictocoris picturatus (Sahlberg, 1842) 1ex.
45, *Zyginidia scutellaris (Herrich-Schaffer, 1838) 3ex. 2 ex.
Familia Delphacidae
46. Dicranotropis hamata (Boheman, 1847) 6 ex.
47, Laodelphax striatellus (Fallen, 1826) 15 ex. 5 ex.
Familia Cixiidae
48. *Reptalus quiquecostatus (Dufour, 1833) 23 ex. 1ex.
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Familia Tropiduchidae
49, *Trypetimorpha occidentalis (Huang, Bourgoin, 1993) 1ex. 1ex.
Ordinul Coleoptera, familia Coccinellidae

50. Coccinella 7-punctata (Linnaeus, 1758) 3 ex. 4 ex.
51. Coccinula quatuordecimpustulata (Linnaeus, 1758) 4 ex. 4 ex.
52. Harmonia axyridis (Pallas, 1773) 1ex.
53. Hippodamia tredecimpunctata Linnaeus, 1758 2 ex.

54, Hippodamia variegata (Goeze, 1777) 9 ex. 11 ex.
55. Propylaea quatuordecimpunctata (Linnaeus, 1758) 7 ex. 3ex.
56. Psylobora vigintiduopunctata (Linnaeus, 1758) 1ex. 3ex.
57. Tytthaspis sedecimpunctata (Linnaeus, 1761) 2 ex. 25 ex.
58. Scymnus fromtalis (Fabricius, 1787) 15 ex. 5 ex.
59. **Scymnus apetzi (Mulsant, 1846) 1 ex.

60. **Scymnus haemorrhoidalis (Herbst, 1797) 1ex.
61. Scymnus nigrinus (Kugelann, 1794) 1ex.
62. Stethhorus punctillum (Weise, 1891) 1ex.
63. Vibidia duodecimgutata (Poda, 1761) 1ex.

Prezenta speciilor de insecte din ordinele Odonata, Hemiptera si Coleoptera pe
facelia demonstreaza ca aceasta planta este vizitata si preferata nu numai de insecte
polenizatoare, dar si de un numar mare de alte grupuri, dintre care predomina cicadele.
Dupa tipul de nutritie cicadele sunt fitofage, consuma sucul din plante prin rostru (in-
tepat si supt). Unele specii de cicade identificate, ca exemplu: Laodelphax striatellus,
Reptalus quiquecostatus sunt vectori tipici ai virusurilor si fitoplasmelor patogeni pe
diverse culturi. Cicada Trypetimorpha occidentalis a fost mentionata pentru prima data
in fauna Republicii Moldova in anul 2022, pana atunci fiind citata, posibil gresit, o alta
specie din acelasi gen T. fenestrata.

Prin cercetarile preliminare s-a efectuat monitorizarea nu numai a entomofaunei
sectorului cu facelia, dar si a sectoarelor adiacente, cu scopul de a estima diversitatea
si numarul de specii de insecte atat de pe facelia, cat si din habitatele adiacente. Ca
rezultat, s-au obtinut urmatoarele date: in lunca, pajisti si liziera padurii din rezerva-
tie au fost identificate, in total, 55 de specii de insecte, iar in cultura de facelia au fost
identificate 27 de specii de insecte, dintre care 8 specii (6 de cicade si 2 de buburuze)
au fost colectate doar in facelia. Comune pentru habitatele studiate au fost 19 specii de
insecte.

Cercetari similare, privind studiul entomofaunei pe inflorescentele de facelia au
fost efectuate in parcelele experimentale ale Gradinii Botanice din orasul Chisinau. Ca
rezultat, au fost depistate peste 20 de specii de insecte din diferite ordine. Unele specii
de insecte vizitau flori pentru a obtine nectar, altele, fiind fitofage, pentru alimentatie
(Cirlic et al., 2021).

Pe glob date privind utilizarea faceliei ca planta melifera au fost publicate, Tnce-
pand cu anul 1982, de catre Szabo, dar aceste studii raman, pana in prezent, o raritate.
Printre primele studii privind speciile de insecte polenizatoare asociate cu facelia men-
tionam cercetarile efectuate in Anglia, mentionandu-se ca albinele melifere si opt spe-
cii de bondari au vizitat facelia din iunie pana in octombrie, colectand nectar si polen
(Williams & Christian, 1991).
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Cercetari asupra speciilor de insecte asociate cu facelia au fost efectuate si in
Arabia Saudita. Ca rezultat, au fost identificate 54 de specii de insecte, care au fost
separate in trei grupuri: polenizatori, daunatori si parazitoizi. Dintre ele, 26 de specii
de insecte au fost reprezentate de himenoptere (albine, viespi, bondari si furnici), iar
printre alte grupuri se mentioneaza fluturii diurni si nocturni, mustele, coleopterele etc.
(Owayss et al., 2020).

in America de Nord facelia este utilizatd pentru furaje si insilozare, dar recent a
fost redescoperita ca planta melifera excelenta. Monitorizarea speciilor de insecte care
viziteaza P. tanacetifolia, pentru a colecta nectar si polen, in Italia a permis identifica-
rea speciilor de bondari (Bombus sp.) si albine salbatice (genurile Andrena si Halictus)
(Malabusini & Lupi, 2021).

In general, toti cercetatorii au remarcat ca utilizarea acestei plante melifere ar fi
benefica pentru insecte, chiar daca este o specie alohtona si poate perturba relatiile
existente dintre plantele native si polenizatorii (Owayss et al., 2020; Petanidou, 2003;
Malabusini & Lupi, 2021; Williams & Christian, 1991).

Prin urmare, sunt necesare studii suplimentare entomologice, botanice si ecologi-
ce pentru a evalua costurile si beneficiile utilizarii acestei plante melifere pe teritoriul
Republicii Moldova (Malabusini & Lupi, 2021).

Teritoriul Rezervatiei “Plaiul Fagului” joaca un rol important in protectia diversi-
tatii faunistice si floristice din Republica Moldova. Pastrarea si protejarea teritoriului
acestei rezervatii este de o importanta primordiala pentru Republica Moldova, luand in
consideratie ca aici putem intalni un spectru larg de specii de plante si animale rare.
Doar in asemenea rezervatii ar putea sa fie pastrate plantele spontane, atenuate efec-
tele negative si modificarile globale legate de schimbarile climatice, poluarea aerului,
stopata pierderea biodiversitatii plantelor si animalelor, in general, si a insectelor, in
special. Cu scopul sustinerii diversitatii si a populatiilor de insecte polenizatoare, a en-
tomofaunei, in general, este necesara pastrarea plantelor spontane cu flori in poiene,
lunci si liziere, cu mentinerea unor portiuni in stare naturala, fara a le cosi. Anume pe
plantele entomofile, inclusiv si pe facelia, se realizeaza procesul nutritional al diferitor
grupuri de entomofagi. Prin urmare, facelia poate fi cultivata in Republica Moldova,
fiind utilizata si ca planta furajera, si ca ingrasamant verde. Planta acopera bine solul
si stopeaza dezvoltarea buruienilor, adesea fiind semanata si pentru imbunatatirea ca-
litatii solului. Din acest punct de vedere, facelia este nu numai utila ca planta melifera,
ca ingrasamant verde si cu efect benefic pentru economia solului, dar este si foarte
atractiva, ca planta erbacee cu culori vii si aroma puternica (NatureGate, 2021).

CONCLuzII

Studiul realizat in cultura de facelia si habitatele adiacente de pe teritoriul Re-
zervatiei ,Plaiul Fagului” in anul 2023 a permis identificarea a 63 de specii de insecte,
dintre care: 10 specii de libelule, 39 de specii de cicade si 14 specii de buburuze. Din
numarul total de specii identificate, 18 specii, dintre care o libelula si 17 cicade, sunt
citate in premiera pentru rezervatie, iar doua specii, de coccinelide Scymnus apetzi si
S. haemorrhoidalis, sunt noi pentru fauna Republicii Moldova. Tn lunca, pajisti si liziera
padurii din rezervatie au fost identificate in total 55 de specii de insecte, iar in cultura
de facelia au fost identificate 27 de specii, dintre care 8 specii (6 de cicade si 2 de bu-
buruze) au fost colectate numai in facelia. Comune pentru habitatele studiate au fost
19 specii de insecte.

Mentionam ca facelia poate fi o planta ideala pentru atragerea speciilor de insecte
din diferite ordine. Cultivarea faceliei poate avea un impact pozitiv asupra diversitatii
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insectelor din rezervatie, dar si sa aduca un aport considerabil la restabilirea si atrage-
rea speciilor de insecte, ademenind specii noi.

Cercetarile au fost efectuate in cadrul proiectului Programul de Stat Nr.
20.80009.7007.02 (Program de Stat 2020-2023).
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