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Rezumat. Studiul actual isi propune sa evalueze eficacitatea ortezelor functionale de genunchi,
omologata si prototip; utilizand un sistem avansat de masurare a acceleratiilor, numit sistem
BIOPAC. Accelerometrele sunt pozitionate la jumdtatea segmentelor anatomice, gamba si coapsa,
spre evaluarea si compararea acceleratiilor pe cele trei axe.

Studiul a fost efectuat pe un subiect care s-a deplasat pe o distanta de 2 m, iar ortezele au avut 2
grade active, in timpul deplasarii, anume 30° respectiv 60°.

Rezultatele preliminare indica diferentele de acceleratii dintre orteza functionala de genunchi
omologata si cea prototip, in ceea ce priveste nivelul de stabilitate, mobilitate si confortul oferit
subiectului. In plus, analiza datelor oferite de sistemul BIOPAC, aratd diferentele in modelul de
migscare si redistribuire a fortelor exercitate la nivelul articulatiei genunchiului in timpul
locomotiei.

Concluziile acestui studiu sunt esentiale spre dezvoltarea ulterioara a unei orteze de genunchi
prototip si ofera o evaluare obiectiva a performantei sale in comparatie cu modelele omologate.
In acest context, utilizarea sistemului BIOPAC demonstreaza eficacitate si utilizarea sa spre
imbunatatirea dispozitivelor ortopedice.
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Sistemul BIOPAC
Pentru a determina variatii ale acceleratiilor liniare ale membrului inferior, s-a utilizat
sistemul BIOPAC, identificat in Fig. 1.
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Figura 1. Sistemul BIOPAC Figura 2. Accelerometru DA100C [1]

Sistemul BIOPAC prezintd componentele: unitate centrald MP150, un modulator de
semnale HLT100C, un modul universal de interfatd UIM100C, trei module de amplificatoare
DA100C si doua accelerometre TSD109C.

Unitatea centrala MP150 reprezinta cea mai importanta componenta a sistemului BIOPAC,
deoarece are drept scop convertirea semnalelor analogice, provenite de la dispozitivele de
masurare aferente sistemului BIOPAC, in semnale digitale ce pot fi apoi procesate si reprezentate
grafic de catre calculator. Modulator de semnale HLT100C este un modul al sistemului de
masurare BIOPAC ce realizeaza interfata intre dispozitivele de masurare aferente sistemului
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BIOPAC. Modulul UIM100C este un modul de interfatd intre dispozitivele de masurare aferente
sistemului BIOPAC si unitatea centrala MP150. Amplificatorul DA100C (Fig. 2) este un
dispozitiv diferential de amplificare (cu un factor de amplificare de 50, 200, 1000, 5000) a
semnalelor provenite de la dispozitivele de masurare aferente sistemului BIOPAC. Accelerometrul
tip TSD109C este un traductor electric de inaltd precizie, din gama sistemelor de masurare
BIOPAC, ce este utilizat pentru determinarea simultana a acceleratiilor liniare, de pand la +/- 5 g,
ale segmentelor anatomice pe axele Ox, Oy si Oz [1].

Orteze functionale de genunchi

Orteza functionald de genunchi reprezintd dispozitivul care ajutd in timpul locomotiei si
miscarilor necontrolate la nivelul articulatiei genunchiului, prin reducerea translatiei anterioare
anormale a tibiei in raport cu femurul [2].

Evaluarea performantei ortezelor s-a realizat prin compararea valorilor acceleratiilor
liniare, n timpul purtarii unei orteze functionale de genunchi omologate (Fig. 3), respectiv, orteza
functionala de genunchi prototip, identificata in Fig. 4.

Figura 3. Orteza functionala de genunchi Figura 4. Orteza functionala de genunchi
omologati prototip

Experimentul propriu-zis. Reprezentarea acceleratiilor liniare

Pentru a identifica acceleratiile liniare la nivelul membrului inferior, in timpul utilizarii
unei orteze functionale de genunchi si pentru a compara eficient valorile acestea, s-au utilizat doua
accelerometre, acestia au fost pozitionati la jumatatea segmentului coapsd, respectiv, jumatatea
segmentului gamba (Fig. 5).

Figura 5. Pozitionarea accelerometrelor

In primi etapi a experimentului, subiectul a purtat orteza functionali de genunchi
omologata si s-a deplasat pe o distantd de 2 metri. Orteza de genunchi a fost activa pe unghiurile
30° si 60°. In a doua etapi a experimentului, subiectul a purtat orteza functionald de genunchi
prototip, pe aceeasi distanta si cu aceleasi unghiuri active.
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Acceleratiile liniare au fost Inregistrate pe cele trei axe, Ox, Oy si Oz.

In Fig. 6 este reprezentat graficul de variatie a acceleratiei liniare la nivelul membrului
inferior, segmentul anatomic coapsa, in timpul purtarii ortezei functionale de genunchi omologate
(OFGO), unghiul activ de 30°. In Fig. 7 se observi graficul acceleratiilor liniare pe cele 3 axe, pe
gamba.
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Figura 6. Acceleratii liniare- OFGO- 30° - senzor pe coapsi
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Figura 7. Acceleratii liniare- OFGO- 30° - senzor pe gamba

Pentru a compara cele doua orteze functionale, s-a realizat graficul acceleratiilor liniare
pentru orteza functionald de genunchi prototip (OFGP), cu unghi activ de 30% in Fig. 8, este
reprezentat graficul cu acceleratiile inregistrate de senzorul pozitionat pe coapsa, iar in Fig. 9,
acceleratiile inregistrate pe gamba.
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Figura 8. Acceleratii liniare- OFGP- 30° - senzor pe coapsa
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Figura 9. Acceleratii liniare- OFGP- 30° - senzor pe gamba

A doua parte a experimentului s-a realizat utilizdnd cele doud orteze functionale de
genunchi, cu unghiul activ de 60°. S-au realizat grafice pentru a reprezenta acceleratiile liniare; Tn
Fig. 10, este reprezentat graficul cu acceleratiile liniare in timpul utilizérii ortezei functionale de
genunchi omologate (OFGO), atunci cand senzorul este pozitionat pe coapsa, apoi in Fig. 11, se
poate observa graficul pentru acceleratiile inregistrate de senzorul pozitionat pe gamba.
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Figura 10. Acceleratii liniare- OFGO- 60° - senzor pe coapsa
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Figura 11. Acceleratii liniare- OFGO- 60° - senzor pe gamba
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S-au realizat grafice pentru identificarea acceleratiilor liniare, pe coapsa si gamba, atunci
cand a fost utilizatd o orteza functionald de genunchi prototip (OFGP) , cu un unghi activ de 60°,
conform Fig. 12 si Fig. 13.
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Figura 12. Acceleratii liniare- OFGP- 60° - senzor pe coapsa
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Figura 13. Acceleratii liniare- OFGP- 60° - senzor pe gamba

In finalul analizei s-au comparat acceleratiile liniare pe fiecare axa, cind unghiul activ al
ortezelor functionale este de 60°. In Fig. 14, este reprezentatd comparatia acceleratiilor liniare pe
axa Ox, la cele doud orteze functionale, apoi in Fig.15, este reprezentat graficul de comparatie a

acceleratiilor liniare pe axa Oy si n Fig. 16, este graficul pentru acceleratiile liniare identificate
pe axa Oz.

Axa Ox-OFGO si OFGP- unghi 60°

Acceleratie [g]

=== (OFGO_60_INF Ox

OFGP_60_INF Ox

Figura 14. Acceleratii liniare- comparatie- axa Ox- unghi 60°
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Figura 15. Acceleratii liniare- comparatie- axa Oy- unghi 60°
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Figura 16. Acceleratii liniare- comparatie- axa Oz- unghi 60°

In urma celor 3 grafice de mai sus, se poate observa, ca nu existd variatii mari ale
acceleratiilor liniare, In timpul utilizarii ortezei functionale de genunchi omologate, fata de cea
prototip.

Concluzii

Utilizarea sistemului BIOPAC demonstreaza eficacitatea sa in evaluarea obiectiva a
performantei ortezei de genunchi prototip in comparatie cu modelul omologat, prin achizitia
acceleratiilor liniare.

Studiul aratda cd nu existd diferente semnificative la nivelul acceleratiilor liniare
inregistrate. In concluzie, orteza functionald prototip prezinti un potential de a imbunitati
performanta si confortul pacientului in timpul utilizarii ei.

Referinte

[1] L Serban, I.C. Rosca, "Biomecanica-indrumar de laborator” Editura Universitatii
Transilvania Brasov, 2017, pp. 17-19

[2] Functional Knee Brace (no date) Functional Knee Brace - an overview | ScienceDirect
Topics. Available at: https://www.sciencedirect.com/topics/nursing-and-health-
professions/functional-knee
brace#:~:text=Functional %20knee%20braces %20are%20designed,with%?20respect %20to
9% 0Othe%20femur. (Accesat la: 7 Aprilie 2024).

Chisinau, Republic of Moldova, March 27-29, 2024, Vol. 1l
-1011 -



