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Rezumat:Aplicatia prezentatd in aceasta lucrare descrie functionarea un sistem de sigurantd care permite
utilizatorului sa fie avertizat la introducerea unei parole gresite utilizand o tastatura cu 4x4 butoane §i o placa de
dezvoltare Arduino.
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Introducere

Sistemele embedded au devenit omniprezente in activitatile cotidiene. Placi de dezvoltare atat de
populare ca Arduino sunt disponibile pe piata in diverse tehnologii. Cu ajutorul lor si a unor compilatoare
adecvate, este la indemana pentru pasionati sa isi urmeze un hobby in electronica sau programare.

1. Descrierea partii hardware a aplicatiei
Schema bloc a aplicatiei hardware este prezentata in Figura 1. In continuare sunt prezentate
caracteristicile tehnice si modul de functionare a componentelor aplicatiei.

Figura 1. Schema bloc a aplicatiei hardware.

1.1. Placa de dezvoltare Arduino

Arduino este un microcontroler open-source format dintr-o singurd placa , proiectata sa faciliteze
crearea aplicatiilor in diverse proiecte din diferite domenii. Partea hardware consta dintr-un design simplu cu
un microcontroler Atmel AVR si porturi I/O incorporate (Figura 2). Software-ul de programare este bazat pe
un compilator standard al limbajului de programare C++.

Arduino este bazat pe procesoarele Atmega de la Atmel si poate fi programat foarte usor folosind
IDE-ul oferit.

Figura 2. Placa de dezvoltare Arduino.

1.2. Keypad 4x4

Tastatura keypad 4x4 are 16 taste conectate matricial. Are o mufd cu 8 pini care se conecteaza la
sistemul de dezvoltare. Dupd cum se vede in Figura 3, cei 8 pini reprezinta semnalele digitale aplicate liniilor
si coloanelor matricii. Tastatura este utilizatd pentru introducerea codului de acces.
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Figura 3. Keypad 4x4.

1.3. Disporzitiv de afisare LCD alfanumeric
In vederea afisdrii parolei si pentru avertizarea cu privire la corectitudinea acesteia, se utilizeazi un
dispozitiv de afisare alfanumeric cu 2x16 caractere (Figura 4). Acest modul este conectat la sistem la
magistrala [2C  utilizdind pinii  SCL si  SDA ai placii de dezvoltare  Arduino.
Prmmpalele caracteristici ale magistralei 12C sunt:
este o magistrald seriald, bidirectionald, alcatuitd doar din 2 linii: SDA (Serial Data) si SCL (Serial
Clock);

— un modul compatibil I1>C are inglobata o interfatd care ii permite conectarea directa la cele 2 linii ale
interfetei; astfel, la nivelul magistralei nu vor mai fi necesare nici un fel de circuite pentru
functionarea corecta a sistemului;

— fiecare modul conectat la magistrala este adresabil prin program printr-o singura adresa;

— modulele pot fi transmitdtoare sau receptoare;

Figura 4. LCD alfanumeric

1.4. Alarma auditiva piezobuzzer

Alarma auditiva la tastarea incorecta a parolei este realizatd cu modul piezobuzzer (Figura 5). Acest
dispozitiv se alimenteaza cu un semnal dreptunghiular cu latime de puls variabila. Prin variatia latimii
pulsului se poate varia volumul sunetului, iar prin variatia frecventei se variaza tonalitatea.

Freq = 3kHz, Duty Cycle = 50% ﬁpreq = 3kHz,
Volume = 50%

Freq = 3kHz, Duty Cycle = 80% ﬁFreq = 3kHz,
Volume = 80%

Freq = 3kHz, Duty Cycle = 20% ﬁFrgq = 3kHz,
Volume = 20%

Figura 5. Piezobuzzer — diagrama de timp a generarii sunetelor.

2. Descrierea partii software a aplicatiei
Codul sursa include librariile Wire.h pentru utilizarea magistralei 12C, LiquidCrystal_12C.h pentru
functionarea dispozitivului de afisare si Keypad.h pentru functionarea tastaturii.

#include <Wire.h>

#include <LiquidCrystal_12C.h>
#include <Keypad.h>
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#define Password_Length 8
int signalPin = 12;
char Data[Password_Length];
char Master[Password_Length] = "123A456";
byte data_count = 0, master_count = 0;
bool Pass_is_good;
char customKey;
const byte ROWS = 4;
const byte COLS = 4;
char hexaKeys[ROWS][COLS] ={
{1,'2','3,'A%},
{4','5','6', 'B},
{7,'8,'9,'C%,
{*,'0,#,'D}
h

byte rowPins[ROWS] = {2,3,4,5}; //rand 0-3
byte colPins[COLS] = {6,7,8,9};//col 0-3

Keypad customKeypad = Keypad(makeKeymap(hexaKeys), rowPins, colPins, ROWS, COLS);
LiquidCrystal_12C Icd(0x3F, 16, 2);

void setup(){
Icd.begin();
Icd.backlight();
pinMode(signalPin, OUTPUT);

void loop(){

Icd.setCursor(0,0);
Icd.print("Introduceti parola:");

customKey = customKeypad.getKey();
if (customKey){
Data[data_count] = customKey;
Icd.setCursor(data_count,1);
Icd.print(Data[data_count]);
data_count++;

¥

if(data_count == Password_Length-1){
Icd.clear();

if(!strcmp(Data, Master)){
Icd.print(*Corect™);
digitalWrite(signalPin, HIGH);
delay(5000);
digitalWrite(signalPin, LOW);
}

else{
Icd.print(“Incorect”);
delay(1000);

}
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Icd.clear();
clearData();

¥
¥

void clearData(){
while(data_count 1=0){
Data[data_count--] = 0;
}

return;

¥

Concluzii

Aplicatia prezentatd este un sistem de siguranti foarte des intalnit. In acest caz sistemul presupune
programarea unei placi de dezvoltare Arduino. Avantajul fata de un sistem clasic 1l constituie posibilitatea de
imbunatatire din punct de vedere al componentelor si al securitdtii. Utilizatorul poate oricand sa
reprogrameze sistemul, adaugand diverse facilitati.
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