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Rezumat: In lucrarea prezentatd se expune material destinat sistemelor de securitate pe baza senzorilor
magnetici autonomi de proximitate, Ercon. Descrierea sucintd a sistemului de securitate. Explicare pe larg a
senzorului magnetic Ercon, componenta sd, principiul de functionare, procesul tranzitoriu de stabilizare la comutarea
contactelor. Principiul de functionare a intregului sistem.
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Introducere

Un sistem de securitate este necesar locuintei, pentru asigurarea protectiei impotriva furturilor de
bunuri sau a altor obiecte pretioase din aceastd locuintd. Aceste sisteme sunt recomandate tuturor
proprietarilor, cu scopul descurajarii infractorilor si avertizarea patrunderii persoanelor neautorizate in
spatiul protejat. Sistemele de securitate sunt necesare atat pentru locuinte cat si pentru spatii comerciale. Ele
sunt bazate pe produsele IP, combinate cu hardware si software care permit conectarea sistemului de
securitate cu dispeceratul de interventie si monitorizare rapia.

1. Sistem de securitate
Sistemul de securitate reprezintd un ansamblu din mai multe componente electronice, integrate care

comunica intre ele si sunt dirijate de un panou central de control. Toate acestea asigura securitatea punctelor
de intrare a incaperilor de protejat, cum ar fi geamuri, usi si altele.

Sistemul de Securitate In componenta sa include:

— Panou central de control;

— Senzori ercon;

— Camere de supraveghere;

— Sirena sau alarma cu un numar ridicat de dB;

2. Principiul de functionare a sistemunlui de securitate pe baza senzorilor magnetici autonomi de
proximitate

ErconErconul reperezinta un contact simplu Normal-Deschis (NO) (figura 1) sau un comutator
Normal- Tnchis (NC)/Normal-Deschis (NO) (figura 2), ermitizat intr-un balonas de sticli sau masa plastica.
Lamelele contactului electric din balonas sunt confectionate dintr-un material feromagnetic special (Iridiu si
Rodiu avénd o rezistentd mare la eroziune), care conduce atat curentul electric, cat si fluxul magnetic cu o
zond largitd de histerezis 1n caracteristica sa magneticad. Aceastd zond este necesard pentru a exclude
vibratiile contactului la comutare. Lamelele sunt ermetizate in balonasul inchis de sticla, in care se afla
vacuum sau un gaz inert (azot), pentru a exclude influenta exterioara a aerului si a minimiza arcul electric la
deconectarea contactului si aparitia tensiunii de inductie.
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Figura 1 Senzor ercon de tip SPST-NO Figura 2 Senzor ercon de tip SPDT-CO

2.1 Principiul de functionare a senzorilor magnetici autonomi de proximitate, Ercon

La baza functionarii senzorului magnetic autonom de proximitate ercon sta campul magnetic constant
de comanda, creat de un magnet permanent (MP) bipolar (N-S). Datoritd campului magnetic de comanda
emis de MP comutarea contactelor are loc la distantd, adicéd se efectueaza fara contact direct (ceea ce este
un avantaj mare). Cand magnetul permanent din exterior, fixat de un anumit obiect controlat, apropiinduse
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in pozitie coaxiald cu balonasul la o ditantd de 1-30 mm de acesta (figura 3), datorita proprietatii lamelelor
de a conduce fluxul magnetic si totodatd si curentul electric, fluxul magnetic din exterior se inchide prin
lamelele contactului interior, forménd la capete doi polo mici (N-S) care inving rezistenta lamelelor si
polarizeazandule (le magnetizeaza), fiind atrase contactele. Ca urmare, contactele din pozitie NO trec in
pozitie NC ce permite generarea unui semnal de comadnd sau invers, iar la comutator contactul NC se
deschide si contactul NO se inchide (figura 2). Din momentul in care MP aflat in exterior iese din de zona
de control a balonasului (figura 4), rezistenta campului magnetic creat de MP scade si rezistenta lamelelor
creste, ca urmare contactele revin in pozitia sa initiala.
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Figura 3 Momentul de actionare a contactelor Figura 4 Pozitii de functionare a contactelor

2.2.Procesul tranzitoriu de stabilizare la comutarea contactelor

In pozitia neactionati a contatelor, adici Normal-Deschise rezistenta contactelor este infinit de mare,
ceea ce blocheaza trecerea semnalul de comanda. Atunci cénd in zona de control are loc aparitia unui camp
magnetic creat de un MP, contactele NO trec in pozitie NC.
Din momentul  inchiderii Timpul, ms
contactelor, are loc un proces 05 00 05 10 15 20 25
tranzitoriu  de stabilizare a
contactelor care este urmat de un co n
zgomot dinamic (figura 5). Acest 1|
zgomot  dinamic  reprezintd
oscilatiile de stabilizare care au
loc intr-o perioada scurta de timp
2,5 ms, din momentul inchiderii
contactelor pand la sfarsitul
procesului tranzitoriu de
stabilizare. Totodatd in acesta
perioada de timp are loc si
stabilizarea rezistentei 50
contactelor, adica de la o
rezistentd infinit de mare, ajunge
la rezistenta de lucru a contactelor
n jur la 50-100 ms. Acest proces
de stabilizare este reprezintat in
figura 5.
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Figura 5 Procesul de stabilizare la comutarea contactelor
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2.3. Comunicarea senzorilor magnetici autonomi de proximitate, Ercon cu sistemul de securitate

Datorita avantajelor sale, senzori magnetici gi-au gasit o larga raspandire in sistemele de securitate, in
deosebi pentru controlul punctelor de intrare, adica stirii usilor si geamurilor. In acest caz MP cu polarititile
N-S se fixeazd la marginea partii mobile a usii, sau a geamului, iar pe carcasa usii se fixeazd senzorul
magnetic (figura 6).
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Figura 6 Modul de commanda a senzorului magnetic: a) in pozitie de control; b) in pozitia activa;

Figura 6 Modul de commanda a senzorului magnetic: a) in pozitie de control; b) 1n pozitia activa;

Alarma de semnalizare a starii usii poate fi activatd de un tranzistor de amplificare KT815 cu
jonctiunea Baza - Emitor (B-E) care este comandat de contactul senzorului magnetic (figura 7). Comanda are
loc 1n felul urmator, In pozitia inchisa a usii (figura 6, a)) senzorul se afla sub influenta campului magnetic
creat de MP, in acest moment, contactele sunt inchise si curentul din circuit (figura 7) circula prin rezistenta
de 100 KQ si senzor, fiind suntatd Baza si Emitorul de a nu fi posibilad polarizarea directa a bazei si a porni
semnalizarea. In momemntul cand usa din pozitie inchisa trece in pozitie deschisa (figura 6, b)) senzorul
magnetic iese de sub influenta cAmpului magnetic creat de MP si in cazul dat contactele senzorului trec dintr-
o pozitia NC in pozitie NO, excluzind suntarea Bazei si a Emitorului, ceea ce permite polarizarea directd a
Bazei prin rezistenta de 100 kQ si deschiderea tranzistorului, dand comanda la blocul de semnalizare sonora
b1.

Circuit de
comanda

100k

N, Semnalizare sonora

Figura7 Schema de functionare a sistemului de securitate

Concluzii:

Sistemele de securitate pe asa principiu de functiunare sunt des Intdlnite in zilele noastre de pana
acum, pentru asigurarea protectiei a punctelor de intrare a unei incaperi. Senzorii magnetici autonomi de
proximitate, Ercon sunt foarte utilizati in sfera sistemelor de securitate si a automatizarilor deoarece au o
constructie simpla sunt ieftini si nu necesitd o sursa de energie suplimentara de alimentare.
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