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Abstract. This study evaluates the effectiveness of e-learning strategies implemented within
the ,Computer Networks” course, focusing on student perceptions and outcomes. Based on a
post-experimental survey of 98 students, the study examines the relevance and utility of
various e-learning resources, including multimedia, interactive simulations, and
supplementary materials. The results highlight the significant impact of these resources on
students’ understanding of complex concepts and the development of essential technical
skills for future careers in IT. Students reported high satisfaction with the e-learning tools,
emphasizing the importance of multimedia content and practical examples in enhancing their
learning experience. Additionally, the frequent use of supplementary resources and the high
likelihood of recommending the course to peers underscore the perceived quality and
relevance of the provided content. These findings suggest that e-learning strategies, when
integrated effectively, not only improve academic performance but align closely with the
professional demands of the job market. The study concludes by recommending continuous
innovation and optimizing e-learning resources to support practical learning and professional
competencies in higher education.

Keywords: e-learning, sustainability, e-learning strategies, computer science disciplines,
pedagogical model, post-experimental evaluation, academic performance.

Rezumat. Acest studiu evalueaza eficienta strategiilor de finvdtare mediata electronic
implementate la cursul universitar ,Retele de calculatoare”, concentrandu-se pe perceptiile
si rezultatele studentilor. Pe baza unui chestionar aplicat unui grup de 98 de studenti,
cercetarea analizeaza relevanta si utilitatea diverselor resurse e-learning, incluzand materiale
multimedia, simulari interactive si resurse suplimentare. Rezultatele evidentiaza impactul
semnificativ al acestor resurse asupra intelegerii conceptelor complexe si dezvoltarii
competentelor tehnice esentiale pentru carierele viitoare in IT. Studentii au raportat un nivel
ridicat de satisfactie fata de resursele e-learning, subliniind importanta continutului
multimedia si a exemplelor practice in imbunadtdtirea experientei de invatare. Utilizarea
frecventa a resurselor suplimentare si probabilitatea ridicata de a recomanda cursul colegilor
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evidentiaza calitatea si relevanta continutului oferit. Aceste constatari sugereaza ca
strategiile e-learning, implementate eficient, nu doar imbunadtdtesc performantele
academice, ci se aliniaza fn mod direct cu cerintele profesionale actuale ale pietei muncii.
Studiul recomanda inovatia continua si optimizarea resurselor digitale pentru a sustine atat
fnvatarea practica, cat si dezvoltarea competentelor profesionale in invatamantul superior.

Cuvinte-cheie: e-learning, strategii e-learning, discipline informatice, retele de calculatoare,
model pedagogic, evaluare post experiment, performantd academica.

1. Introducere

In era modernizarii continue a educatiei, strategiile e-learning au devenit un pilon
central in imbunatatirea calitatii invatamantului superior, in special in domeniul disciplinelor
informatice. Acest studiu isi propune sa valideze implementarea unui model pedagogic
destinat aplicarii strategiilor e-learning la discipline informatice (MPISe-LSDI). Ipoteza
principald a cercetarii presupune ca, prin implementarea modelului pedagogic ce
fncorporeaza strategii e-learning in predarea disciplinelor informatice si prin validarea
metodologiei dezvoltate pentru integrarea acestor strategii la nivel universitar,
performantele academice ale studentilor din invatamantul superior care urmeaza cursul de
Retele de calculatoare, vor cunoaste o imbunatatire semnificativd. In contextul procesului
Bologna, se subliniaza importanta unei abordari centrate pe student, ca metoda esentiala
pentru cresterea implicarii acestora si imbunatatirea calitatii educatiei in fnvatamantul
superior. Modelul propus, axat pe student, a fost dezvoltat pentru a fmbunatati formarea
viitorilor specialisti in domeniul retelelor de calculatoare, prin adaptarea curriculumului
universitar la cerintele actuale ale pietei muncii si la nevoile educationale ale studentilor [1-3].

In acest context, se evidentiazd necesitatea coreldrii curriculare in invatdmantul
superior pentru a asigura coerenta si relevanta formarii cadrelor didactice, in conformitate cu
cerintele moderne. Pentru a evalua impactul pe termen lung al strategiilor e-learning
implementate, un experiment pedagogic a fost desfasurat la Universitatea Tehnica a
Moldovei (UTM). Tn cadrul acestui experiment, celor 98 de studenti din grupul experimental
(GE) li s-a propus un chestionar in etapa de control, prin care acestia si-au exprimat opiniile
asupra relevantei si utilitatii resurselor e-learning utilizate. Raspunsurile oferite de studenti
au furnizat date esentiale pentru a masura efectele strategiilor e-learning asupra
performantelor academice.

Documentul de referinta ,Strategia Uniunii Europene pentru Educatie Digitala 2021 -
2027” subliniaza importanta integrarii tehnologiilor digitale in educatie ca un motor esential
pentru inovare si dezvoltare [4-6]. Aceastad strategie pune un accent deosebit pe modernizarea
sistemelor educationale prin adoptarea tehnologiilor emergente, precum e-learning, care
transforma experientele de invatare. Utilizarea extensiva a platformelor online, a resurselor
interactive si a simuldrilor virtuale creeaza noi oportunitati educationale, stimuland
implicarea studentilor si contribuind la cresterea performantelor academice.

Prin flexibilitatea si accesibilitatea pe care le ofera, e-learning permite studentilor sa
fsi gestioneze mai eficient timpul, facilitand echilibrul intre activitatile academice si cele
personale. Modelele e-learning nu doar ca sprijind organizarea eficienta a continutului
educational, ci si promoveazd colaborarea si interactiunea in mediul virtual, pregatind
studentii pentru cerintele pietei muncii [7-9].

Modelul pedagogic reprezinta un cadru care descrie structura si desfdasurarea
procesului educational. Acesta include componente cheie, precum obiectivele de invatare,
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tehnicile de predare si metodele de evaluare, rolurile profesorilor si a studentilor, precum si
contextul educational. Dezvoltarea unui program e-learning urmeaza un ciclu evolutiv, care
fncepe cu identificarea si specificarea cerintelor, continua prin etapele de evaluare a
functionalitatii si structura arhitecturala a cursului, urmand sa se prin distribuirea si aplicarea
resurselor disponibile. Procesul include, de asemenea, o componenta cruciala de revizuire si
fmbunatatire continud, asigurand astfel eficienta si relevanta programului educational pe
termen lung.

Procesul de dezvoltare progresiva al unui program de e-learning acopera dimensiuni
atat de natura tehnologica, cat si de ordin functional, avand ca scop o experientd de invatare
optimizata si adaptata necesitatilor pentru studenti si personalul didactic, unde include
urmatoarele etape:

1. Ildentificarea necesitatilor. Determinarea necesitatilor educationale si specificatiilor de
ordin tehnic ce sunt esentiale.

2. Definirea exigentelor. Stabilirea specifica a necesitatilor educationale si tehnice ale
programului.

3. Stabilirea obiectivelor. Definirea scopurilor fundamentale si directiei generale ale
programului e-learning.

4. Testarea capacitatilor. Evaluarea si verificarea capacitatilor tehnice ale platformei de
e-learning.

5. Aprecierea didactica. Elaborarea planului si organizarea continutului cursului.

6. Structura cursului. Organizarea si structurarea materialelor cursului.

7. Proiectarea interfetei utilizator. Dezvoltarea unui mediu de interactiune intuitiv si usor
accesibil utilizatorilor.

8. Distribuirea si administrarea resurselor. Punerea la dispozitie precum si administrarea
materialelor de invatare.

9. Punerea in practica a programului. Introducerea si utilizarea efectiva a infrastructurii
e-learning fn context educational.

10. Optimizare continua. Supravegherea constanta si revizuirea constantd a sistemului
pentru optimizarea procesului educational.

Conform studiilor [10-12], se accentueaza necesitatea armonizarii componentelor
strategiei e-learning pentru a asigura eficacitatea in procesul de predare. Se descrie un ciclu
de dezvoltare progresiv pentru programele e-learning, incepand cu identificarea si definirea
cerintelor esentiale. Acest ciclu evolueaza prin etape cruciale, inclusiv verificarea
functionalitatilor si analiza pedagogica, planificarea structurii programului de curs si
proiectarea spatiului de interactiune al utilizatorului. Tn etapa finald, procesul implicd
distribuirea si valorificarea resurselor, aplicarea eficientd a sistemului si o revizuire continua
pentru optimizare. Aceasta metodd iterativa garanteaza un mediu de invatare dinamic,
captivant si eficace pentru studenti, sprijinind realizarea scopurilor educationale si cresterea
abilitatilor esentiale in domeniul informatic.

Tn contextul cursului RC, predat in cadrul diferitelor programe de studii la Facultatea
de Calculatoare, Informatica si Microelectronicd (FCIM), precum si la Facultatea de Electronica
si Telecomunicatii (FET), se subliniaza rolul esential in valoarea progresului continuu a
cadrelor didactice care predau discipline ingineresti. Parteneriatele cu instructori
internationali prin intermediul proiectelor de cercetare aduc perspective inovatoare si
contributii valoroase, imbunatatind semnificativ procesul de invatare.

Journal of Social Sciences December, 2024, Vol. 7



L. Peca, D. Turcanu, R. Melnic 99

In cadrul cursului RC aplicarea modelului pedagogic si integrarea platformei online
faciliteaza dezvoltarea unui ecosistem educational avansat si inovator, aliniat standardelor
educatiei actuale. Observatiile asupra studentilor care au beneficiat de acces la materialele
de curs inregistrate aratd ca aceste resurse, combinate cu competenta didactica, au
fmbunatatit semnificativ intelegerea si aplicarea termenilor ingineresti. Lectiile inregistrate
au facilitat studentilor posibilitatea de a revedea materialul in propriul lor ritm, sa clarifice
concepte si sa abordeze cu siguranta concepte de o complexitate mai ridicata [13-15].

Modelul pedagogic utilizat Tn acest curs este structurat in trei etape: proiectare,
implementare si evaluare. Proiectarea implica planificarea continutului si resurselor,
implementarea se concentreaza pe desfasurarea cursului, iar evaluarea urmadreste progresul
studentilor si ofera feedback pentru fimbundtatire continua. Aceste etape sunt
interdependente si contribuie la eficienta generala a procesului educational.

Modelul MPISe-LSDI deriva din principiile coreldrii constructive si aplica tehnologiile
digitale in educatie, exemplificand adaptarea educatiei la paradigma digitala moderna. Acest
model integreaza Tehnologiile informatiei si comunicatiilor (TIC) in procesele educationale
ofera accesibilitate, flexibilitate, interactivitate si facilitarea colaborarii. Construit in vederea
fmbindrii componente educationale si tehnologice, cum ar fi platformele digitale, suporturile
multimedia si instrumentele de analizd educationala, MPISe-ISDI optimizeaza procesele
destinate predarii, invatarii si evaludrii in cadrul educatiei universitare.

Tn cadrul studiului cu privire la strategiile de e-learning aplicate la discipline
informatice din curricula universitara beneficiaza de acest model pedagogic, care faciliteaza
o fnvatare interactiva, flexibila si ajustarea cerintelor studentilor. Implementarea MPISe-LSDI
sprijind in mod semnificativ dezvoltarea competentelor digitale fundamentale si ridica
standardele calitatii educatiei in domeniul ingineresc. Modelul promoveaza nu doar
transmiterea de cunostinte teoretice, ci si mai mult formarea abilitatilor practice, atat de
necesare viitorilor specialisti in IT.

Blocul PROIECTARE deschide procesul de creare a unui mediu universitar adaptat
cerintelor pietei muncii, prin selectarea standardelor de competenta si transpunerea lor in
obiective educationale clare. Modelul MPISe-ISDI aliniaza curriculumul cu cerintele
industriei, asigurand ca studentii dobandesc competente relevante.

Curriculumul si planul de invatamant sunt structurate logic pentru a sprijini progresul
catre subiecte avansate, folosind practici didactice moderne si tehnologii care stimuleaza
angajamentul studentilor. Platformele e-learning si instrumentele didactice sunt alese cu
atentie pentru a sustine obiectivele educationale, oferind flexibilitate, accesibilitate si
colaborare online.

Blocul IMPLEMENTARE reprezinta faza in care strategiile concepute sunt
implementate efectiv. Continutul cursului a fost elaborat cu atentie, asigurand o structurd
logica si o profunda acoperire a competentelor esentiale, cum ar fi proiectarea si securizarea
retelelor. Sarcinile de invatare sunt adaptate pentru a reflecta cerintele reale ale domeniului
ingineresc, iar evaluarea continua si feedback-ul ofera o monitorizare constanta a progresului
studentilor.

Blocul EVALUARE este esential pentru asigurarea calitatii si eficientei strategiilor e-
learning. Evaluarea continua include testdri periodice, activitdti sincron si portofolii
electronice. Interactiunea constanta de feedback intre student si profesor permite ajustari in
timp real ale cursului, contribuind la actualizarea curriculumului pentru a asigura importanta
si corelarea acestuia cu exigentele din mediul academic si profesional.
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Figura 1. Modelul pedagogic de integrare a strategiilor e-learning in predarea
disciplinelor informatice (MPISe-LSDI).
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Tranzitia teoretica a modelului MPISe-ISDI la utilizarea sa in context practic
demonstreaza ca acesta nu este un mecanism dinamic care sprijina si orienteaza eforturile
didactice in invatamantul universitar, raspunzand nevoilor profesionale ale studentilor.

Metodologia de implementare a modelului pedagogic valorifica strategiile e-learning
pentru a transforma fnvatamantul superior. Acest proces genereazd un curs actualizat si
pertinent, unde designul instructional si e-learning are un rol important in facilitarea invatarii
si pregdtirea studentilor pentru provocdrile profesionale. Aplicarea principiilor constructiviste
fn cadrul strategiei e-learning a optimizat predarea, invatarea si evaluarea, creand o
experientd interactiva si eficienta pentru studentii ingineri.

Tn structura cursului e-learning RC, a fost aplicat o imbinare de tehnici traditionale si
inovative pentru instruire, incluzand activitati pre si post-curs accesibile online cat si
componente fatd in fata. Platforma online, administrata prin sistemul e-learning pentru
educatie else.fcim.utm.md, le-a pus la dispozitie studentilor o gama variata de resurse
digitale, inclusiv videoclipuri preinregistrate si materiale organizate. Acest mediu digital a
fost completat de sesiuni fatd in fatda, care au facilitat interactiunea directa intre studenti si
profesori, esentiala pentru atingerea obiectivelor cursului.

Lucrarile practice si de laborator s-au desfasurat in medii de invatare interactive,
utilizand software-ul specializat Cisco Packet Tracer pentru simularea retelelor de
calculatoare. Aceasta solutie a permis studentilor sa dezvolte abilitati de rezolvare a
problemelor in scenarii reale, incurajand colaborarea si aplicarea cunostintelor teoretice in
practica.

Avand in vedere aceste aspecte, pentru a evalua impactul si eficienta acestor metode
si resurse in procesul de fnvatare, a fost aplicat un chestionar studentilor. Rezultatele acestui
chestionar ofera o perspectiva asupra modului in care studentii au perceput cursul si resursele
disponibile, contribuind astfel la o evaluare comprehensiva a eficientei strategiilor e-learning
utilizate.

2. Metodologia

Chestionarul completat de catre studentii din GE la etapa de control a avut ca scop
evaluarea relevantei si utilitatii resurselor e-learning utilizate in cadrul cursului RC. Acesta a
urmarit sa colecteze opiniile studentilor privind materialele de curs, resursele multimedia,
sarcinile de evaluare si testare, precum si utilizarea resurselor suplimentare si interactive.
Rezultatele sondajului sunt esentiale pentru imbunatatirea continuad a cursului si adaptarea
acestuia la nevoile studentilor, contribuind astfel la dezvoltarea competentelor necesare
pentru piata muncii.

Chestionarul pentru a evalua perspectivele studentilor asupra relevantei resurselor e-
learning folosite in cadrul cursului RC include diverse sectiuni care abordeaza urmatoarele
aspecte:

1. Relevanta materialelor de curs:

- Evaluarea relevantei materialelor text (note de curs, articole, ghiduri).

- Utilitatea resurselor multimedia (videoclipuri, simulari).

- Masura in care sarcinile de evaluare reflecta conceptele cheie predate.
2. Corelarea resurselor cu obiectivele de invatare:

- Potrivirea resurselor electronice cu obiectivele de studiu.

- Contributia resurselor la pregatirea pentru evaluari.

- Relevanta materialelor pentru solutionarea problemelor din cariera.

Journal of Social Sciences December, 2024, Vol. 7



102 The relevance of e-learning resources in computer networks courses: an evaluation based on student...

3. Utilizarea resurselor suplimentare si interactive:
- Frecventa utilizarii resurselor oferite de lector (articole, link-uri externe).
- Relevanta resurselor interactive (simulari, laboratoare virtuale) pentru
atingerea obiectivelor cursului.
4. Pareri generale si recomandari:
- Gradul de satisfactie al opiniile studentilor privind utilitatea si relevanta resurselor e-
learning.
- Probabilitatea de a recomanda cursul altora, bazata pe calitatea si relevanta resurselor.
- Necesitatea resurselor suplimentare si tipurile de resurse considerate cele mai utile.
Din analiza structurii acestui chestionar, se observa ca intrebarile sunt concepute
pentru a oferi o imagine cuprinzatoare asupra eficientei resurselor e-learning si a modului in
care acestea contribuie la experienta de invdtare a studentilor.
Instrumente TIC aplicate la proiectarea cursului universitar RC:

e Platforma https:;//else.fcim.utm.md/my/, LMS elLearning Space - locatie virtuala a
cursului, care permite incdrcarea si gestionarea continutului modulelor. pentru cazul
discutiilor utilizat forum [6].

e Microsoft 365 PowerPoint / CANVA pentru elaborarea prezentarilor.

e https://lectii.utm.md/courses/retele-de-calculatoar e-computer-networks/ ca sursa de
resurse educationale deschise privind online cele 17 module inregistrate si cele 10
lucrari de laborator inregistrate pas cu pas pentru elaborare [5].

o Inregistratoare audio/video Microsoft 365 STREAM sau CAMTASIA cu rol de
instrumente TIC pentru formatare.

e http://repository.utm.md/handle/5014/20549 - elaborarea metodologica se
concentreaza pe aspectele esentiale ale domeniului retelelor de calculatoare, avand
ca scop sa asiste utilizatorul in abordarea problemelor specifice legate de proiectarea
si administrarea topologiilor de retea, precum si de analiza si implementarea
performantei acestora in structurile retelelor de calculatoare [8].

3. Prezentarea si interpretarea rezultatelor

Cercetarea asupra strategiilor de e-learning aplicate la predarea disciplinelor
informatice din curricula universitara a avut drept obiectiv principal evaluarea eficientei
modelului pedagogic MPISe-ISDI si a metodologiei sale de punere in practica. In acest
context, chestionarul aplicat celor 98 de studenti din grupul GE a reprezentat o componenta
esentiald a cercetdrii, concentrandu-se pe analiza resurselor educationale.

Prin intermediul chestionarului, s-au colectat date valoroase care permit evaluarea
relevantei si utilitatii resurselor e-learning, asa cum au fost percepute de studenti. Aceste
raspunsuri ofera o perspectiva detaliata asupra eficientei materialelor de curs, a resurselor
multimedia si a instrumentelor interactive utilizate, contribuind la o intelegere mai profunda
a modului in care aceste elemente au sprijinit procesul de invatare si dezvoltarea
competentelor profesionale.

Interpretarea rezultatelor obtinute din chestionarul aplicat studentilor ofera o imagine
clara asupra experientei si implicdrii acestora in cursurile e-learning. Figura 2 ofera o
perspectiva asupra evaludrii relevantei materialelor text utilizate in cursul electronic.

In Figura 2 se ilustreazad perceptia celor 98 de studenti asupra relevantei materialelor
de tip text, precum materiale de tip materiale de curs, articole si manuale cu rol de ghidare,
integrate in cursul electronic.
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In ce masura considerati ca materialele textuale (precum notele de
curs, articolele si ghidurile) sunt relevante in cadrul acestui curs

electronic?

- p— 80
] 58
= 60
=
b7
2 40 2
- 17
< 20
£ 0 !
Zz 0

Fara relevanta Relevanta sciazuta Relevanta moderata

Relevanta ridicatd ™ Relevanti maxima

Figura 2. Relevanta materialelor de tip text utilizate in e-learning conform

perceptiei studentilor din grupul experimental.
Sursa: creat de autor in baza rezultatelor sondajului.

Conform datelor colectate, 58 de studenti considera ca aceste materiale sunt ,putin
relevante”, 22 le percep ca fiind ,relevante”, iar 17 studenti le considera ,foarte relevante”.
Doar 1 student a evaluat materialele ca fiind ,extrem de relevante”, in timp ce niciun student
nu le-a considerat ,deloc relevante”. Se evidentiaza faptul cd, desi majoritatea studentilor
considera materialele de tip text utile intr-o anumita masurad, exista o nevoie de optimizare
a acestora pentru a spori relevanta si impactul lor in procesul de invatare mediata electronic.

Pentru a extinde analiza asupra utilitatii diferitelor tipuri de resurse educationale, este
esential sa evaluam si impactul pe care resursele multimedia, cum ar fi videoclipurile si
simuldrile, il au asupra intelegerii continutului cursului de catre studenti. In acest sens, figura
3 reflecta perceptia studentilor asupra relevantei acestor resurse in procesul lor de invatare.

In ce masura considerati ca resursele multimedia (precum
videoclipurile si simularile) sunt utile pentru intelegerea
continutului cursului?
60

40
40 37

19
20

Numair de studenti

Putin utile Utile Foarte utile Extrem de utile

Figura 3. Perceptia studentilor asupra utilitatii resurselor multimedia in cadrul

cursului e-learning RC
Sursa: creat de autor in baza rezultatelor sondajului.

Figura 3 se ilustreaza perceptia studentilor asupra utilitatii resurselor multimedia,
precum videoclipuri si simuldri, in intelegerea continutului cursului e-learning RC.
Majoritatea studentilor considera aceste resurse fie ,foarte utile” (40 studenti), fie ,extrem de
utile” (37 studenti), ceea ce subliniaza importanta integrarii elementelor multimedia in
procesul de invatare. Doar 19 studenti le-au evaluat ca ,utile”, iar un numar foarte mic,
respectiv 2 studenti, le-au considerat ,putin utile”.
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Aceasta relevanta a resurselor multimedia este deosebit de importanta in domeniul
aplicativ al cursurilor de Retele de calculatoare, unde simularile si videoclipurile joaca un rol
esential in dezvoltarea competentelor tehnice. Aceste resurse faciliteaza intelegerea unor
concepte complexe si permit studentilor sa aplice cunostintele teoretice in scenarii reale,
ceea ce contribuie la formarea profesionald si la pregatirea lor pentru piata muncii in
domeniul IT. Astfel, utilizarea resurselor multimedia nu doar imbunatdteste experienta de
fnvatare, ci si sprijind dezvoltarea competentelor practice necesare la angajare.

Pe langa relevanta resurselor utilizate in cursurile e-learning, este important sa
analizam si modul in care activitatile de evaluare si testele evidentiaza conceptele
fundamentale predate. Figura 4 ofera o imagine asupra perceptiei studentilor cu privire la
corelarea dintre sarcinile de evaluare si continutul predat in cadrul cursului.

Cat de bine consideri ca exercitiile de evaluare si probele
reprezinta principiile esentiale expuse in cadrul cursului?

60
43

40 27
18

20 9
1
0

Deloc = Putin Moderat = Foarte mult  n totalitate

Numar de studenti

Figura 4. Perceptia studentilor asupra coreldrii sarcinilor de evaluare si testelor cu

conceptele cheie predate la cursul e-learning RC.
Sursa: creat de autor in baza rezultatelor sondajului.

Aceasta figura arata perceptia studentilor asupra madsurii in care activitdtile de
evaluare si examinarile sunt aliniate cu principiile fundamentale transmise pe parcursul
cursului. Majoritatea studentilor, respectiv 43, considera ca sarcinile reflecta ,foarte mult”
aceste concepte, iar 27 de studenti sunt de pdrere cd acestea reflecta conceptele ,in
totalitate”. Tn acelasi timp, 18 studenti au evaluat aceastd corelare ca fiind ,moderat” de
prezentd, in timp ce un numar redus de studenti au indicat o corelare scdazutd, cu 9 studenti
mentionand ca sarcinile reflecta ,putin” conceptele predate si doar 1 student considerand ca
nu exista nicio corelare. Aceste date sugereaza ca, in general, sarcinile de evaluare sunt bine
aliniate cu obiectivele si continutul cursului, aspect esential in consolidarea cunostintelor si
in evaluarea corecta a competentelor dobandite.

Pentru a intelege mai bine modul in care studentii valorifica resursele suplimentare
oferite de lectori, figura 5 prezinta frecventa cu care acestia au utilizat articolele, link-urile
externe si alte materiale aditionale puse la dispozitie pe parcursul cursului (Figura 4).

Figura 5 arata frecventa cu care studentii au utilizat resursele suplimentare oferite de
lector, cum ar fi articolele si link-urile externe, in cadrul cursului electronic RC. Cei mai multi
studenti (34) au indicat ca au utilizat intotdeauna aceste resurse, ceea ce reflecta un interes
crescut pentru materialele suplimentare. 25 de studenti le-au folosit rar, iar 18 studenti le-
au accesat uneori. Un numar mai mic de studenti, 12, au mentionat ca au folosit resursele
suplimentare des, in timp ce 9 studenti au afirmat cd nu le-au folosit niciodatd. Aceasta
sugereaza ca, in general, resursele aditionale au fost percepute ca utile de majoritatea
studentilor.
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Care a fost frecventa utilizarii resurselor suplimentare furnizate
de lector (precum articole sau linkuri externe) in cadrul cursului
electronic RC?
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® Niciodata Rar Uneori Des ®intotdeauna

Figura 5. Frecventa utilizarii resurselor suplimentare oferite de lector
(articole, link-uri externe) in cadrul cursului electronic RC.
Sursa: creat de autor in baza rezultatelor sondajului.

Aceste rezultate indica faptul ca accesul regulat la resursele de curs este un factor
important in sustinerea procesului de invdtare si in asigurarea succesului academic in mediul
e-learning.

Pentru a evalua impactul resurselor interactive in atingerea obiectivelor cursului, se
modul fn care studentii au perceput relevanta simuldrilor si a laboratoarelor virtuale in cadrul
cursului electronic (Figura 6).

Au fost resursele interactive (precum simulérile si laboratoare
virtuale) utile in atingerea obiectivelor cursului?
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Figura 6. Relevanta resurselor interactive (simuldri, lLaboratoare virtuale) pentru
realizarea obiectivelor cursului conform perceptiei studentilor
Sursa: creat de autor in baza rezultatelor sondajului.

Figura 6 ilustreaza relevanta resurselor interactive, precum simularile si laboratoarele
virtuale, pentru realizarea obiectivelor cursului, conform perceptiei studentilor.

Majoritatea studentilor considera aceste resurse fie ,extrem de relevante” (42
studenti), fie ,foarte relevante” (32 studenti), subliniind astfel impactul pozitiv al acestor
instrumente in procesul de invatare. 21 de studenti le-au evaluat ca fiind ,relevante”, iar doar
3 studenti le-au perceput ca ,putin relevante”.

Niciun student nu a considerat aceste resurse ,deloc relevante”, ceea ce indica faptul
ca resursele interactive joaca un rol important in sprijinirea fintelegerii si aplicarii

cunostintelor Tn cadrul cursului.
Pentru a evalua cat de bine s-au aliniat resursele electronice oferite in curs cu

obiectivele personale de studiu ale studentilor, se prezinta perceptia acestora asupra
adecvarii acestor resurse in raport cu nevoile lor de invatare (Figura 7).
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In ce masura considerati ca resursele electronice au fost aliniate
cu propriile obiective de invatare in cadrul acestui curs?
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Fara potrivire = Potrivire scizutd = Potrivire medie = Potrivire ridicatd ®Potrivire excelenta

Figura 7. Potrivirea resurselor electronice cu obiectivele personale de studiu
conform perceptiei studentilor.
Sursa: creat de autor in baza rezultatelor sondajului.

Figura 7 prezinta perceptia studentilor asupra cat de bine au corespuns resursele
electronice cu obiectivele lor personale de studiu. Majoritatea studentilor, respectiv 71, au
considerat resursele ca fiind ,foarte potrivite”, iar 17 le-au evaluat ca ,potrivite”. Un numar
mai mic, 6 studenti, au perceput resursele ca fiind ,extrem de potrivite”, in timp ce doar 3
studenti le-au considerat ,putin potrivite”, iar 1 student a mentionat ca acestea au fost ,deloc
potrivite”. Aceste rezultate arata ca majoritatea studentilor au considerat resursele
electronice oferite in cadrul cursului relevante si utile pentru atingerea propriilor obiective
de studiu.

Pentru a intelege mai bine impactul resurselor cursului asupra pregatirii studentilor
pentru evaludri, cum ar fi examenele si proiectele, urmdtoarea figura prezinta perceptia
acestora asupra eficientei acestor resurse in cadrul procesului de evaluare (Figura 8).

In ce masura resursele cursului au sprijit pregitirea eficienta
pentru evaluari (de exemplu, examene, proiecte)?
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Figura 8. Contributia resurselor cursului la pregdtirea eficienta pentru evaluari (examene,

proiecte) conform perceptiei studentilor.
Sursa: creat de autor in baza rezultatelor sondajului.

Figura 8 arata perceptia studentilor asupra contributiei resurselor cursului la
pregdtirea lor pentru evaluari, cum ar fi examenele si proiectele. Majoritatea studentilor
considera ca resursele au contribuit ,foarte mult” (45 studenti) sau ,extrem de mult” (29
studenti) la pregatirea lor eficienta. 23 de studenti au evaluat contributia resurselor ca fiind
,moderat” de utila, in timp ce doar 1 student a indicat ca resursele au fost ,putin” utile. Niciun
student nu a considerat resursele ,deloc” utile. Aceste rezultate sugereaza ca materialele de
curs au avut un impact pozitiv semnificativ asupra pregatirii studentilor pentru evaluarile
academice.
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Pentru a evalua relevanta materialelor de curs in raport cu abilitatile necesare pentru
solutionarea problemelor reale din viitoarea cariera, urmatoarea figurd prezintd perceptia
studentilor asupra modului in care aceste resurse ii pregatesc pentru provocadrile profesionale
(Figura 9).

In ce masura consideati ca materialele de curs sunt relevante
pentru abordarea situatiilor concrete in cariera profesionala?
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Figura 9. Relevanta materialelor de curs pentru rezolvarea problemelor practice din

viitoarea cariera conform perceptiei studentilor.
Sursa: creat de autor in baza rezultatelor sondajului.

Figura 9 reflecta in mod clar cat de bine pregdtesc materialele de curs studentii pentru
provocdrile din viitoarea lor cariera. Impresionant, 54 de studenti au apreciat materialele ca
fiind ,foarte relevante”, iar 17 studenti le-au considerat ,extrem de relevante”, ceea ce
sugereaza o puternica legatura intre continutul cursului si aplicabilitatea sa practicd. Niciun
student nu a indicat ca materialele ar fi ,deloc relevante” sau ,putin relevante”, consolidand
ideea cd resursele educationale au fost atent concepute pentru a adresa problemele reale din
domeniul profesional.

Pentru a intelege madsura in care resursele oferite fn cadrul cursului stimuleaza
studentii sd exploreze subiecte dincolo de programul de studiu, urmdtoarea figura prezinta
perceptia acestora cu privire la acest aspect (Figura 10).

Resursele oferite va motiveaza sa explorati subiecte dincolo de
programa cursului?
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Figura 10. Impactul resurselor cursului in incurajarea explorarii subiectelor

din afara programului conform perceptiei studentilor.
Sursa: creat de autor in baza rezultatelor sondajului.

Figura 10 prezinta perceptia studentilor asupra masurii in care resursele oferite in
cadrul cursului i-au incurajat sa exploreze subiecte din afara programului. Majoritatea
studentilor, 56, considera ca resursele au fost ,foarte mult” stimulative, in timp ce 22 de
studenti le-au gasit ,extrem de relevante” in acest sens. 17 studenti au evaluat contributia
resurselor ca fiind ,moderat” de utild, iar doar 3 studenti au considerat ca resursele au fost
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~putin” relevante. Niciun student nu a afirmat ca resursele au fost ,deloc” relevante, ceea ce
subliniaza potentialul resurselor cursului de a sprijini invatarea autonoma si extinderea
cunostintelor.

Pentru a obtine o perspectiva generala asupra gradului de satisfactie al studentilor in
legatura cu relevanta resurselor e-learning utilizate in cursul electronic RC, urmdtoarea figura
prezinta evaludrile generale ale acestora (Figura 11).

In ansamblu, cat de satisficut considerati relevanta resurselor
e-learning oferite in curs?
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Figura 11. Nivelul de satisfactie al studentilor privind relevanta resurselor e-learning

fn cadrul cursului RC.
Sursa: creat de autor in baza rezultatelor sondajului.

In Figura 11 se reflectd nivelul de satisfactie al opiniei studentilor asupra relevantei
resurselor e-learning folosite in curs. Majoritatea studentilor, 68, s-au declarat ,multumiti” de
aceste resurse, in timp ce 28 de studenti s-au aratat ,foarte multumiti”. Doar 2 studenti au
fost neutri in evaluarea lor, iar niciun student nu s-a declarat ,nemultumit” sau ,foarte
nemultumit”. Aceste rezultate sugereaza ca resursele e-learning oferite au fost apreciate in
mare mdsura si au avut un impact pozitiv asupra experientei de invdtare a studentilor.

Pentru a evalua probabilitatea ca studentii sa recomande acest curs altor persoane, in
functie de calitatea si relevanta resurselor oferite, urmatoarea figurd prezinta raspunsurile
acestora (Figura 12).

Care este probabilitatea sa recomandati acest curs altor persoane,
avand in vedere calitatea si relevanta resurselor oferite?
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Figura 12. Probabilitatea ca studentii sa recomande cursul electronic RC

pe baza calitatii si relevantei resurselor oferite.
Sursa: creat de autor in baza rezultatelor sondajului.
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Figura 12 prezinta probabilitatea ca studentii sa recomande acest curs altor persoane,
pe baza calitatii si relevantei resurselor oferite. Un numar semnificativ de studenti, 74, au
indicat ca este ,foarte probabil” sa recomande cursul, iar 21 de studenti au afirmat cd este
,probabil” sa o faca. Doar 3 studenti au ramas neutri in aceasta privintd, iar niciun student nu
a considerat recomandarea cursului ca fiind ,improbabila” sau ,foarte improbabila”. Aceste
date sugereaza un grad ridicat de satisfactie si incredere in calitatea cursului, evidentiind
relevanta resurselor oferite.

Pentru a evalua preferintele studentilor in privinta tipurilor de resurse utilizate in
cursul electronic RC, urmatoarea figura prezintd care dintre acestea au fost considerate cele
mai utile de catre participanti (Figura 13).

Ce tipuri de resurse considerati a fi cele mai avantajoase? (Bifati
toate optiunile care se potrivesc)
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Figura 13. Tipurile de resurse considerate cele mai utile de catre studenti.
Sursa: creat de autor in baza rezultatelor sondajului.

Figura 13 arata tipurile de resurse considerate cele mai utile de catre studenti. Cele mai
apreciate au fost exemplele practice, cu 74 de studenti care le-au selectat, urmate de
instrumentele interactive si simularile, preferate de 68 de studenti. Videoclipurile au fost
considerate utile de 58 de studenti, iar 12 au mentionat alte tipuri de resurse. Un numadr
foarte mic, doar 2 studenti, au indicat ca ar prefera mai multe materiale pentru lectura. Aceste
rezultate subliniaza importanta resurselor practice si interactive in sustinerea procesului de
fnvatare.

5. Concluzii si recomandari

Rezultatele studiului asupra implementarii strategiilor de fnvatare mediata electronic
integrat la cursul ,Retele de calculatoare” subliniaza eficienta modelului pedagogic MPISe-
(SDI si relevanta resurselor educationale digitale in optimizarea procesului de predare,
invatare si evaluare. Conform perceptiilor studentilor, resursele multimedia si interactive,
precum simuldrile si laboratoarele virtuale, au avut un rol determinant in facilitarea
intelegerii conceptelor complexe si in consolidarea competentelor necesare in domeniul IT.
Aceste rezultate evidentiaza necesitatea integrdrii acestor resurse in mod constant in cadrul
disciplinelor informatice, oferind astfel un mediu educational care raspunde direct
provocdrilor practice din viitoarea cariera a studentilor.

De asemenea, analiza chestionarului demonstreaza ca majoritatea studentilor au
valorificat resursele suplimentare si interactive puse la dispozitie, iar gradul ridicat de
satisfactie exprimat de acestia subliniaza coerenta si relevanta acestor resurse in raport cu
obiectivele cursului. Relevanta si adecvarea resurselor e-learning fata de cerintele pietei
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muncii au fost percepute ca esentiale pentru dezvoltarea abilitatilor tehnice si profesionale
ale studentilor, ceea ce reflecta o aliniere optima intre continutul educational si nevoile
actuale din industrie.

Mai mult, probabilitatea ridicata ca studentii sa recomande cursul altor colegi, bazatd
pe calitatea si eficienta resurselor oferite, demonstreaza succesul modelului e-learning
implementat si relevanta acestuia in contextul educatiei universitare moderne. Aceastd
constatare sprijind ideea ca utilizarea resurselor e-learning contribuie nu doar la atingerea
obiectivelor academice imediate, ci si la pregatirea studentilor pentru provocarile
profesionale din domeniul tehnologic.

In baza acestor concluzii, se recomand3d continuarea dezvoltarii si imbunatatirii
resurselor e-learning, prin extinderea utilizarii resurselor interactive si adaptarea continua a
continutului educational la cerintele dinamice ale pietei muncii. Aceasta directie va contribui
la crearea unui mediu educational flexibil, centrat pe student, care sa sprijine atat invatarea
activa, cat si dezvoltarea competentelor necesare pentru succesul profesional pe termen lung.
Implementarea pe scara larga a modelului pedagogic MPISe-ISDI poate constitui o baza
solida pentru transformarea invatamantului superior in studiul disciplinelor informatice si cu
adaptare in alte domenii, facilitand formarea unor specialisti competitivi si bine pregatiti
pentru viitor.

Conflicte de interes. Autorii nu declara nici un conflict de interese.
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