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REZUMAT

Teza de master propusa cerceteaza domeniul algoritimilor de compresie fara pierderi de date,
accentuandu-se pe algoritmi bazati pe dictionar. Lucrarea este compusa din lista de abrevieri, introducerea,
trei capitole, concluzii, bibliografia din 21 de titluri si 8 anexe.

Capitolul “ANALIZA DOMENIULUI PRIVIND ALGORITMI DE COMPRESIE FARA
PIERDERI DE DATE BAZATI PE DICTIONAR” descrie algoritmi care vor fi cercetate — LZ77, LZSS,
LZ78, LZW, LZMW si LZAP. Sunt descrise in detalii modul de lucru a metodelor de compresie si
decompresie si structurile de date utilizate; sunt evidentiate avantajele si dezavantajele fiecarui algoritm.
Capitolul oferd exemple de utilizare practica a algoritmilor, precum aplicatii si formate de fisiere. Scopul
capitolului este de a oferi o baza teoretica solida pentru implementarea algoritmilor.

Capitolul “METODE PRIVIND IMPLEMENTAREA ALGORITMILOR DIN DOMENIUL DE
STUDIU” detaliaza procesul de implementare a algoritmilor in limbajul de programare C++, utilizand o
arhitecturd modulard bazata pe clase. Limbajul C++ a fost ales pentru eficienta sa si pentru capacitatile
extinse de manipulare a fisierelor si datelor. In cadrul aplicatiei dezvoltate fiecare algoritm este definit
printr-o clasd specificd, iar testele sunt realizate printr-o interfatd text simpld. Implementarea se
concentreaza pe crearea unui instrument flexibil, capabil sd comprime si sd decomprimate fisiere utilizand
diferiti algoritmi, masurand in acelasi timp performanta acestora.

Capitolul “ANALIZA ALGORITMILOR CU APLICATIA ELABORATA” analizeazi
performanta algoritmilor cu ajutorul aplicatiei create prin testarea lor pe colectii diferite de fisiere diverse,
cum ar fi texte, imagini si fisiere binare. Sunt evaluate rata de compresie si viteza procesului, iar rezultatele

sunt comparate pentru a evidentia situatiile in care fiecare algoritm exceleaza.



ABSTRACT

The proposed master's thesis researches the field of lossless compression algorithms, focusing on
dictionary-based algorithms. The work is composed of the list of abbreviations, the introduction, three
chapters, conclusions, the bibliography of 21 titles and 8 appendices.

The chapter «kDOMAIN ANALYSIS OF DICTIONARY BASED LOSSLESS COMPRESSION
ALGORITHMS» describes algorithms that will be studied - LZ77, LZSS, LZ78, LZW, LZMW and LZAP.
The working process of the compression and decompression methods and data structures used are described
in detail. The advantages and disadvantages of the algorithm are highlighted. The chapter provides
examples of practical use of the algorithms, as well as applications and the file formats. The aim of the
chapter is to provide a solid theoretical basis for implementing algorithms.

The chapter <METHODS REGARDING THE IMPLEMENTATION OF ALGORITHMS IN THE
FIELD OF STUDY» details the process of implementing algorithms in the C++ programming language,
using a modular architecture based on classes. The C++ language was chosen for its efficiency and
extensive file and data manipulation capabilities. Within the developed application, each algorithm is
defined by a specific class, and the tests are performed through a simple text interface. The implementation
focuses on creating a flexible tool capable of compressing and decompressing files using different
algorithms while measuring their performance.

The chapter «<ANALYSIS OF ALGORITHMS WITH ELABORATE APPLICATION» analyzes
the performance of algorithms with the help of the application created by testing them on different
collections of various files such as texts, images and binary files. Compression rate and process speed are

evaluated, and results are compared to highlight situations where each algorithm excels.
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LISTA DE ABREVIERI
LZ — Lempel-Ziv
PNG — acronim PNG is Not GIF
LZSS — Lempel-Ziv-Storer-Szymansky
ASCII — American Standart Code for Information Interchange
ARJ — Archiver by Robert Jung
RAR - Roshal Archiver
LZW — Lempel-Ziw-Welch
GIF — Graphics Interchange Format
LZMW — Lempel-Ziv-Miller-Wegman
LZAP — Lempel-Ziv All Prefixes
OSI — Organizatia Internationald de Standartizare
RAM — Random Access Memory; memoria cu acces aleator

MB — megabyte; megaoctet



INTRODUCERE

In epoca contemporani aproape toate aspectele vietii zi-de-zi a unui om involvi, in mod sau altul,
interactiunea cu informatia — prognoza meteo, stiri, YouTube, navigare prin GPS, lucru cu documente
digitale, sisteme de plati, etc. Din acest motiv perioada curentd a istoriei omenirii se numeste “era
informationald” sau “era digitala”.

Informatia este date care au fost procesate, categorizate si stocate. Cat procesarea, atat si stocarea
informatiei este efectuatd de dispositive electronice — calculatoare personale, smartphone-uri, tablete, etc.
In aditie, aceste dispositive se ocupa si cu transmiterea informatiei intre ele.

Cu evolutia tehnologiilor crestea si necesitatea societatii in informatie. Dispozitivele de calcul au
inceput sd devina mai raspandite — din departamente militare la alte ministere, la institutii stiintifice, la
institutii de invatimant si companii private, si, pAnd la urma, la utilizatorii personali. Impreuni cu cresterea
multimii de domenii 1n care s-a inceput utilizarea calculatoarelor a aparut si necesitatea de dispozitive mai
performante, ceea ce a rezultat in evolutie rapidd a dispozitivelor de calcul — in anii 1970-1980 in
microprocesoare nou-dezvoltati numarul de tranzistori se dubla aproximativ fiecare doi ani.

Cresterea puterii de calcul a dus la cresterea volumului de date procesate. La aceasta etapa stocarea
si transmiterea volumurilor mari de informatie a devenit problematic din punct de vedere costurilor si
timpului. Pentru rezolvarea acestor probleme a fost inventata compresia datelor.

Compresia este transformarea informatiei din forma ei initiala in forma care ocupa pe disc un volum
mai mic in comparatie cu informatie originald. Compresia datelor se efectuaza de un algoritm care
calculeaza in ce mod informatia initiald este codata la compresie.

Pe masura evolutiei tehnico-stiintifice au fost inventati diferiti algoritmi care sunt utilizati in diferite
situatii pentru diferite tipuri de date. Acesti algoritmi diferd Tn mai multe caracteristici, Insa criteriu care
este considerat principal este tipul de compresie — cu sau fara pierderi de date in procesul comprimarii.

Lucrarea data exploreaza domeniul algoritmilor de compresie a datelor fara pierderi. Prima etapa a
cercetarii este selectia un numar limitat de algoritmi a caror metoda de comprimare a datelor se bazeaza pe
utilizarea dictionarelor. Astfel de algoritmi parcurg date de intrare, le separa in subsiruri care sunt Inscrise
intr-o structurd de date — dictionar, care se foloseste in proces de comprimare si decomprimare.

A doua etapa — implementarea algoritmilor selectate in cod. La aceasta etapa va fi realizat un
program care va contine aceste algoritmi si va putea sa comprime si sd comprime fisiere si director.

Ultima etapd — analiza algoritmilor implementati. Aceasta va fi realizatd prin comprimarea si
decomprimarea unui set de fisiere de control. Etapa va contine interpretarea rezultatelor si tragerea

concluziilor.
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