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ADNOTARE

Numele §i prenumele autorului: Onofriiciuc Vladimir

Denumirea tezei: Tactica de stingere a incendiilor la o unitate de productie

Specialitatea/program de master: Inginerie antiincendii si protetie civila

Structura lucrarii: lista abrevierilor, introducere, 3 capitole, concluzii, 76 pagini de text,
32 referinte bibliografice.

Cuvinte cheie: protectia la incendiu, unitate de productie periculoasa, explozie, riscuri,
probabilitate de urgenta.

Scopul studiului: dezvoltarea de noi abordari stiintifice si metodologice pentru fundamentarea
componentei fortelor de pompieri si mijloacelor de protectie a intreprinderilor industriale, tindnd cont
de caracteristicile de pericol de incendiu ale substantelor si materialelor manipulate, precum si
parametrii tehnico-economici ai Tntreprinderilor.

Obiectivele lucrarii:

- stabilirea cadrului conceptual;

- studierea evolutiei incendiului la o unitate de productie;

- 1identificarea masurilor intreprinse pentru lichidarea incendiului la o unitate de productie;

- stabilirea mijloacelor necesare pentru stingerea incendiului;

- propunerea masurilor de prevenire a incendiilor la unitatile de productie.

Importanta teoreticd si practica a lucrdrii: Dezvoltarea si implementarea de noi procese
tehnologice in productie, implicarea unei cantitdti tot mai mari de substante si materiale
inflamabile in mediul de productie, influenta aspectelor negative ale factorului uman sunt adesea
insotite de aparitia incendiilor si exploziilor, provocind enorme daune materiale si sociale
asociate cu distrugerea cladirilor industriale si rezidentiale, daune aduse personalului de
productie si populatiei. Obiectele ale caror procese tehnologice utilizeaza lichide inflamabile si
combustibile, gaze inflamabile si praf reprezinta un pericol grav.

Asigurarea securitdtii la incendiu este una dintre cele mai importante functii ale statului.
Lucrarile pentru asigurarea securitatii la incendiu ar trebui sa fie efectuate nu numai de
administratia intreprinderilor si organizatiilor, ci si de toti lucrdtorii si specialistii, indiferent de
pozitia lor oficiala.

Reconstructia intreprinderilor si reinnoirea activelor de productie, efectuate in conditiile

productiei existente si asociate cu oprirea functiondrii si instalarea de echipamente noi, pot



creste riscul de incendiu si explozie al productiei. Calculele predictive aratd ca, in cazul unui
accident major insotit de explozii si incendii, poate fi necesard evacuarea a peste 20.000 de
persoane.

Pentru a mentine siguranta la incendiu a obiectelor in diverse scopuri, este necesar sa se
studieze in mod cuprinzator pericolul de incendiu al productiei, cauzele incendiilor, sa se
gaseascd cele mai eficiente si adecvate metode si mijloace de prevenire a acestora si, dacd apar
incendii, sa le elimine cu cea mai mica paguba.

Specialistii trebuie sa detind informatii despre caracteristicile proceselor de ardere,
proprietdtile substantelor si materialelor care determina pericolul lor de incendiu si explozie,
principiile de evaluare a riscului de explozie si incendiu al spatiilor, cladirilor si instalatiilor
exterioare, principalele mijloace si metode de stingere a incendiilor. Cunoasterea pericolului de
incendiu al substantelor si materialelor utilizate in procesul tehnologic si a cerintelor
documentelor de reglementare privind pericolul de incendiu va ajuta la minimizarea

probabilitatii de accidente, incendii si explozii la Intreprinderi.



ANNOTATION

Name and surname of author: Onofriiciuc Vladimir

The thesis title: The evolution of the fire in a dwelling house and the calculation of the
forces and means necessary to extinguish it

Specialty/master degree program: Fire engineering and civil protection

Thesis structure: abbreviations list, introduction, 3 chapters, conclusions, 76 text pages, 32
bibliographic references.

Keywords: hazardous chemicals, legislation, contamination, storage, chemical accident.

The thesis purpose: the study of the evolution of the fire in a house and the calculation of
the forces and means necessary for its extinction

The thesis objectives:

- establishing the conceptual framework;

- studying the evolution of the fire in a house;

- identification of the measures taken to extinguish the fire in a residential location;

- establishing the necessary means for extinguishing the fire;

- proposing measures to prevent fires in residential premises.

Theoretical and practical importance of thesis: The development and implementation of
new technological processes in production, the involvement of an increasing amount of flammable
substances and materials in the production environment, the influence of negative aspects of the
human factor are often accompanied by the occurrence of fires and explosions, causing enormous
material and social damage associated with the destruction of industrial and residential buildings,
harm to production personnel and the population. Objects whose technological processes use
flammable and combustible liquids, flammable gases and dust pose a serious danger.

Ensuring fire safety is one of the most important functions of the state. Work to ensure fire
safety should be carried out not only by the administration of enterprises and organizations, but
also by all workers and specialists, regardless of their official position.

Reconstruction of enterprises and renewal of production assets, carried out under existing
production conditions and associated with the shutdown of operation and the installation of new
equipment, can increase the fire and explosion risk of production. Predictive calculations show
that in the event of a major accident accompanied by explosions and fires, it may be necessary to

evacuate more than 20,000 people.



To maintain the fire safety of objects for various purposes, it is necessary to
comprehensively study the fire hazard of production, the causes of fires, find the most effective
and adequate methods and means of their prevention, and if fires occur, eliminate them with the
least damage.

Specialists must have information about the characteristics of combustion processes, the
properties of substances and materials that determine their fire and explosion hazard, the
principles of assessing the explosion and fire hazard of premises, buildings and outdoor facilities,
the main means and methods of extinguishing fires. Knowledge of the fire hazard of substances
and materials used in the technological process and the requirements of regulatory documents on

fire hazard will help minimize the likelihood of accidents, fires and explosions at enterprises.
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INTRODUCERE

Actualitatea si importanta temei cercetate. Conditiile moderne de viata ale societatii
noastre sunt determinate in mare masurd de progresul rapid stiintific si tehnologic, ritmurile
ridicate de crestere a productiei, schimbdrile in relatiile economice atat in interiorul tarii, cét si la
scara internationala. Aparitia unor noi mijloace de munca, procese tehnologice au impus si noi
cerinte privind organizarea, principiile si metodele de protectie impotriva incendiilor a instalatiilor.

Numarul incendiilor si decesele oamenilor creste de la an la an. Pagubele materiale si de
mediu uriase sunt cauzate de incendiile din cladirile rezidentiale, incendiile de padure si de turba,
incendiile in cladiri industriale, baze si depozite. Incendii Secolul XXI a devenit un adevarat
dezastru nu numai pentru Moldova, ci si pentru SUA, Australia, Germania, Franta si alte tari
dezvoltate.

Aceastd imprejurare 1i obliga pe specialisti sa caute in permanentd noi mijloace si metode
de protectie impotriva incendiilor care sd rdspunda cerintelor vremii. Omenirea suferd pierderi
materiale enorme, incendii si cu accidente industriale majore, explozii, dezastre tehnologice,
dezastre naturale. Functionarea adecvata a societitii este imposibila fira asigurarea functiondrii
normale a oamenilor, specialistilor in domeniul securitdtii la incendiu.

In conformitate cu noile realititi ale vietii, securitatea la incendiu in tara noastra este pana
acum realizatd doar de stat. Cu toate acestea, odatd cu cresterea potentialului si amenintarea reala
a economiei de incendii, au aparut firme si organizatii private implicate in productie si instalarea
diferitelor sisteme automate de stingere a incendiilor, echipamente de incendiu si arme tehnico-
incendiare etc. Pentru a creste eficienta activitatilor lor si a imbundtdti calitatea protectiei
obiectelor impotriva incendiilor, este necesar sa se asigure dezvoltarea rapidd a activelor si
protectiea pasiva.

Asigurarea securitatii la incendiu a unei intreprinderi depinde de cat de bine sunt selectate
sistemele automate de detectare si stingere a incendiilor, de modul in care masurile preventive
necesare au fost implimentate rapid si efficient. Ca urmare, probabilitatea unui incendiu si daunele
se reduc la minim. Subestimarea necesitatii de a asigura o intreprindere cu cele mai bune sisteme
de protectie Tmpotriva incendiilor duce adesea la distrugerea sa aproape definitiv printr-un
incendiu. Dacd comparam costurile constructiei unui sistem de protectie impotriva incendiilor cu
costul obiectuvului, atunci raportul acestor costuri va fi de aproximativ unu la zece. In ultimii 10
ani, a crescut numarul mortilor in incendii si pagubele materiale, este evident ca eficienta

instalatiilor de protectie impotriva incendiilor este Inca departe de a fi perfecta.



De remarcat, ca la determinarea pagubelor produse de incendii si accidente se ia in
considerare doar costul bunurilor materiale distruse sau deteriorate de incendiu, precum si agentii
de stingere a incendiilor folositi 1n incendiu. Daunele economice reale din functionarea unei
intreprinderi inainte de lansarea acesteia trebuie sa fie comparabile cu pagubele cauzate de
incendiu si cu factorii care il insotesc. In acest caz, paguba totald dintr-un incendiu poate fi de
cateva ori mai mare decat cea initiald. Valoarea pagubelor cauzate de incendii este aproximativ
aceeasi in tarile dezvoltate. Singura diferentd este cd se ia in considerare ,,costul” persoanelor ucise
si ranite Tn incendii. Incendiile au un impact urias asupra starii mentale a oamenilor. Acesti oameni
pierd totul 1n incendiu sau aproape toata proprietatea: bunuri personale, mobilier, animale, cladiri
etc. Dupd un incendiu, nu isi pot restabili functionalitatea timp de cateva zile. Oamenii de stiinta
noteaza cd, n ultimii ani, in sfera tehnicd si de zi cu zi a vietii oamenilor, s-a marcat o scadere a
nivelului cerintelor in conformitate cu regulile de securitate la incendiu. Prin urmare, jumatate din
toate accidentele, incendiile si exploziile au loc din vina umand: neglijentd, incompetenta,
neatentie, iresponsabilitate. Oamenii nu erau pregatiti din punct de vedere psihologic sa-si asume
responsabilitatea pentru libertatile care le-au fost acordate In munca lor, odihna, educatie etc.

Metodele pentru evaluarea cantitativd a riscului de incendiu sunt astdzi de o relevanta
deosebitd. Dupa efectuarea calculelor, in baza metodelor existente pot fi comparate valorile limita
stabilite cu nivelul real de risc Tn unitatiile de productie conform legislatiei in vigoare a Republicii
Moldova. Determinarea valorilor riscului de incendiu permite determinarea valorii pericolului de
incendiu al unei cladiri sau structuri, pentru care exista risc de incendiu atat individual cat si social.

Orice situatie de urgentd la una dintre unitdtile de productie afecteaza securitatea
economica a tarii noastre. Starea economiei, conform cerintelor de securitate economica ale RM,
ar trebui sd fie caracterizata de anumite criterii de calitate, care asigura pentru majoritatea
populatiei conditii de viatd si dezvoltare personald, durabilitate situatiei socio-economice,
stabilitate militaro-politicd in societate, integritatea statului, capacitatea de a rezista influentei
amenintdri interne si externe [3].

Tema aleasa pentru aceasta lucrare este relevantd deoarece este deosebit de importanta
identificarea riscurilor izbucnirii unui incendiu la o unitate de productie. Este extrem de important
sa se evalueze real pericolul de incendiu al intregii cladiri, deoarece este determinat atat de
structura ei cat si de solutiile de planificare, precum si caracteristicile amplasarii structurii cladirii

in peisajul natural.



Combaterea incendiilor industriale ramane un subiect foarte important si relevant, din
moment ce prevenirea incendiului si reducerea riscurilor de incendiu va necesita restaurarea

cladirilor, va economisi bani si salva vieti omenesti.

Scopul studiului: analiza riscurilor de incendiu Intr-o unitate de productie

Obiectivele lucrarii:

- stabilirea cadrului conceptual;

- studierea evolutiei incendiului la o unitate de productie;

- identificarea masurilor intreprinse pentru lichidarea incendiului la o unitate de
productie;

- stabilirea mijloacelor necesare pentru stingerea incendiului;

- propunerea masurilor de prevenire a incendiilor la unitatile de productie.

Metode de cercetare:
- metode teoretice (anliza litereturii de specialitate);

statistico-matematice (calculul fortelor si mijloacelor pentru stingerea incendiului la o

unitate de productie).



CONCLUZII

Din analiza incendiilor care au avut loc in cladirile intreprinderilor de productie, reiese ca,
indiferent de locatia sursei initiale de incendiu, in toate cazurile, dupa 10 minute, focul se extinde
la acoperis si cuprinde suprafete mari cu o viteza liniara de 1,7-3,5 m/min.

Golurile permit focului sa se raspandeasca pe distante semnificative, ceea ce face dificila
determinarea limitelor incendiului. Caracteristic pentru astfel de incendii este prabusirea
acoperisurilor atunci cand capacitatea portanta a structurilor este pierdutd, care poate aparea in 25-
40 de minute de la inceputul incendiului, acoperisurile cu structuri din lemn - dupa 15-20 de
minute; In acelasi timp, incendiile sunt insotite de eliberarea unor cantititi mari de fum negru gros,
temperaturi ridicate si formarea de curenti convectivi puternici care ingreuneaza stingerea.

De mare importanta pentru combaterea eficientd a incendiilor in atelierele intreprinderilor
industriale este un studiu timpuriu si amanuntit al acestora in termeni operationali si tactici. Pentru
fiecare astfel de instalatie, este necesar sa se elaboreze un plan de stingere a incendiilor care sa
reflecte aspectele legate de controlul fumului, deschiderea si demontarea structurilor, evacuarea si
salvarea persoanelor, evacuarea inventarului, interactiunea cu administratia unitatii si identificarea
zonelor de stingere a incendiilor. Planurile de stingere a incendiilor trebuie testate si ajustate in
mod regulat in timpul exercitiilor tactice de incendiu, cu implicarea tuturor departamentelor de
pompieri si a altor servicii prevazute in plan.

Pentru stingere, este necesar sa se utilizeze solutii apoase a agentilor de umectare, iar in
subsol, ateliere mici si in golurile din tavan - spuma aer-mecanica de expansiune medie. Butoaiele
trebuie introduse de-a lungul frontului de ardere prin deschiderile usilor si ferestrelor si in
incdperile adiacente. Introduceti simultan trunchiuri pentru a proteja podelele de dedesubt si de
sus.

Pentru a stinge cu succes un incendiu si a preveni exploziile in sistemele de ventilatie,
concomitent cu alimentarea trunchiurilor in foc, introduceti trunchiurile in pod, in etajele
superioare ale cladirii si in canalele verticale de ventilatie, in timp ce este necesar sd deschideti
gaurile de control in peretele conductei verticale de ventilatie de langa tavan. Pentru a elimina
arderea n conductele de ventilatie, utilizarea spumei mecanice de aer da rezultate bune.

Cea mai importanta conditie pentru stingerea cu succes a unui incendiu Intr-o cladire cu
podele combustibile de suprafatd mare din pardoseald profilatd cu izolatie combustibila este
concentrarea rapida a cantitatii de efort si resurse necesare. In timpul recunoasterii unor astfel de
incendii, sunt determinate caracteristicile de proiectare ale acoperirii si posibilele modalitati de

raspandire a incendiului.



Furnizarea tevilor de refulare trebuie efectuata simultan in doud directii: din exteriorul
cladirii, pentru stingerea la suprafatd, protejarea structurilor portante si blocarea raspandirii
incendiului in cladire si pe podele. De jos sting focul cu tevi de refulare si monitoare de incendiu.
Pentru a stinge un incendiu la suprafata, tevile sunt alimentate din exterior, iar in cazul incendiilor
dezvoltate se introduc pistoale de monitorizare.

Pentru a accelera furnizarea de agenti de stingere a incendiilor, se folosesc tevi uscate,
alimentate de la autovehicule si alte sciri si ascensoare articulate. In unele cazuri, ramura tevilor
de refulare este instalata direct pe acoperis. In cazul incendiilor dezvoltate, cind nu este posibila
aprovizionarea cu agenti de stingere a incendiului in intreaga zond de incendiu, fortele si mijloacele
principale sunt concentrate pe zonele celor mai apropiate bariere de incendiu pentru a-I limita, iar
daca exista un numar suficient de forte si mijloace, se efectueazd o deschidere a benzii la limitele
posibilei extinderi a acoperirii incendiului urmata de deschiderea completd si introducerea
simultana a tevilor de refulare.

Pentru a elimina sursele individuale de ardere care apar ca urmare a imprastierii particulelor
de ardere si a efectelor radiatiilor termice, se instaleaza posturi speciale in zonele care nu arde ale
acoperirii, precum si pe teritoriul intreprinderii si al acoperisului cladirilor din apropiere, iar
departamentele pe autospecialele de pompieri sunt alocate. In cladirile cu invelis ignifug, fortele

si mijloacele principale sunt introduse in atelierul de ardere pentru eliminarea incendiului.
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