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unfavorable factors of environment. To get much more reliable and precious 

information the present research should be continued. 
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Abstract. The investigations were carried out on grape rootstock varieties B×R 
5BB, B×R SO4 (Vitis berlandieri × Vitis riparia), R×R 101-14 (Vitis riparia × Vitis 

rupestris) and 44-53 M (Vitis riparia × 144M (Vitis cordifolia × Vitis rupestris)), and 

grafted on their table grape varieties, originating from different ecological and 
geographical zones: Loose Perlette and Summer Muscat (hybrids between varieties of the 

Euro-Asian species Vitis vinifera L.), Monukka (representative of the eastern varieties 

Convar orientalis Negr .), Italia (representative of the northern Africa varieties Convar 
nord Africa Gram.). It is established, that isoenzymes spectrum of peroxidase in the leaf 

tissues on rootstock varieties varies, depending on their genetic origin. At grafting scion 

varieties on different rootstocks in the leaf tissues is observed the activity of isoenzymes in 

the spectral zones characteristic for the rootstock varieties. 
Key words: Grafting, Peroxidase, Isoenzymes Rootstock, Scion. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Согласно гипотезе G.W. Beadle и E.L. Tatum определение гена 
заключается в формуле «1 ген = 1 фермент». Таким образом, ген 

контролирует синтез и функции одного фермента. Данное открытие 
послужило началом нового направления в ампелографии по проблеме 
идентификации различных сортов (клонов) винограда. Перспективы 

использования генетических маркеров в определении сортов растений 

значительно расширились с открытием полиморфизма белков. Оказалось 

возможным определять по белкам-маркерам принадлежность растения к 

виду, сорту, биотипу, устанавливать степень родства или генетической 

совместимости культурных растений с их дикими сородичами, выявлять 

генетическую гетерогенность в морфологически однородных популяциях и 

др. (Рисованная и др., 1996; Rotaru, 2005; Трошин и др., 2008). 

Следует отметить, что изоферментный состав растений непостоянен. 

Отдельные изоферменты различаются по температурным факторам, оптимумам 

рН, отношению к ингибиторам и другим свойствам. Одновременное 
присутствие в клетках множественных молекулярных форм, одного и того же 
фермента, способствует согласованности процессов обмена веществ в растениях 

и быстрой их адаптации к изменениям как условий внешней среды, так и 

эндогенных факторов (Плешков, 1987; Белицкий и др., 1986; Негру и др., 1991; 

Graskova и др., 2006; Gonzalez-Verdejo etc., 2006; Орлова и др., 2007). 

Учитывая индуцибельность фермента пероксидазы, катализирующего 

большое число реакций и отличающегося множественностью молекулярных 

форм (Садвакасова, Кунаева, 1987), нами исследованы особенности его 

изоферментного спектра в тканях листьев у подвойных сортов и привитых на 

них столовых сортов винограда. 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ 

Исследования проведены на подвойных сортах винограда B×R 5BB и B×R 

SO4 (Vitis berlandieri × Vitis riparia), R×R 101-14 (Vitis riparia × Vitis rupestris) и 

44-53 М (Vitis riparia × 144M (Vitis cordifolia × Vitis rupestris)), а также привитых 

на них столовых сортах винограда, происходящих из различных эколого-

географических зон: Loose Perlette и Summer Muscat (гибриды между сортами 

европейско-азиатского вида Vitis vinifera L.), Monukka (представитель группы 

восточных сортов Convar orientalis Negr.), Italia (представитель группы сортов 

Северной Африки Convar nord Africa Gram.). 

Определение изоферментного спектра пероксидазы в образцах тканей 

листьев нами проведено в стадии их морфологической стабилизации, 

совпадающей с фазой созревания ягод (Рисованная и др., 1996). Белки 

пероксидазы извлекали 0,1 М трис-буфером в щелочной среде (рН=9,2). 

Разделение проводили методом вертикального диск-электрофореза в 12% 

полиакриламидном геле (Сафонов, Сафонова, 1971). 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 

Установлено, что изоэнзимы пероксидазы листьев у подвойных сортов 

винограда, гибридов между американскими видами, используемых в качестве 
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подвоев, различаются, в зависимости от их генетического происхождения. 

Так, в тканях листьев у сортов B×R 5BB, B×R SO4 и 44-53M изоферментный 

спектр пероксидазы представлен 7-ю, у R×R 101-14 - 6 фракциями, с 
различной электрофоретической подвижностью. В области спектра медленно 

подвижных фракций белков (Rf от 0,01 до 0,33) выявлено 3 зоны, которые 

слабо различимы между подвойными сортами.  

В зоне среднеподвижных белков у исследуемых подвойных сортов 

выявлена идентичная фракция изоэнзимов с Rf – 0,36 указывающая, по-

видимому, на наличие родительских генов от вида Vitis riparia. У сортов, 

включающих родительские гены вида Vitis berlandieri (B×R 5BB и B×R SO4), 

выделяется зона с Rf – 0,26, у сорта 44-53M, сложного гибрида (Vitis riparia × 

(Vitis cordifolia × Vitis rupestris)) - Rf – 0,31.  

Фракция с быстроподвижными изоферментами у исследуемых подвой-

ных сортов представлена 2-мя зонами с Rf от 60 до 64 (рис. 1). 
 

 
Рис. 1. Электрофоретический спектр изоэнзимов пероксидазы листьев у 

подвойных и привитых на них столовых сортов винограда. 2008 г. 
 

Показано, что изоферментный спектр пероксидаз в тканях листьев у 

привойных сортов сильно варьирует в зависимости от их биологических 

особенностей, а также сорта подвоя, на котором они привиты. Так, в зоне 

медленно-подвижных энзимов у всех исследуемых сортов винограда 
выделяется фракция с Rf - 0,02 и слабопроявляющаяся зона с Rf - 0,12. В зоне 
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средне подвижных белков у Loose Perlette и Summer Muscat, гибридов между 

сортами европейско-азиатского вида, выявлено две четкие фракции белков, с 
Rf - 0,26-0,36. У сортов Monukka (из восточной эколого-географической 

зоны) и Italia (из группы сортов Северной Африки) в этой зоне отчетливо 

проявляется одна фракция изоэнзимов с Rf - 0,36. Фракции быстропод-

вижных белков у сортов Loose Perlette и Summer Muscat представлены, в 

основном 2-мя зонами, с Rf - 0,58-0,62. У сортов Monukka и Italia в этой зоне 
обнаружена минорная фракция с Rf  - 0,60. 

Характерно, что при прививке столовых сортов винограда на различные 
подвои происходит изменение электрофоретической подвижности изофер-

ментного спектра пероксидаз, особенно среднеподвижных фракций. Наблю-

дается специфическое проявление зон изоэнзимов в листьях привойных 

сортов, с электрофоретической подвижностью фракций, свойственных 

подвойным сортам.  

По-видимому, характер данных изменений связан с влиянием подвоев на 
экспрессию генов в привое. Так, исследованиями P.J. Jensen и др. (2003) с 
растениями яблони Malus domestica Borkh. показано, что одним из молекулярных 

эффектов прививки является изменение экспрессии генов в привое, что и 

приводит к различным физиологическим реакциям растения. Установлено, что 

при прививке на M9T337 в привое активируется экспрессия ряда генов, 

отвечающих за процессы фотосинтеза, транскрипции/трансляции и деления 
клеток. В то же время, при прививке на M7EMLA в привое наблюдается высокая 
активность некоторых генов, связанных с ответом на стрессовые воздействия.  

Подобная зависимость наблюдалась в исследованиях Ч.Ц. Чжан и др. 

(2008). Авторы прививали растения баклажана Solanum melongena Linn. на 

томат Lycopersicum esculentum Mill. Показано, что влияние подвоя (томат) на 
экспрессию ряда генов в привое (баклажан) проявляется в их стимуляции или 

подавлении, которые выполняют различные функции: регуляцию общего 

метаболизма, ответы на стрессовые воздействия, регуляцию клеточного 

цикла/деления и транскрипции/трансляции. 

ВЫВОДЫ 

Установлено, что изоферметный спектр пероксидазы в тканях листьев 

варьирует у подвойных сортов, в зависимости от их генетического происхож-

дения. При прививке на них столовых сортов в тканях их листьев проявляется  

активность изоэнзимов в области спектра, характерного для подвойных сортов. 
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Abstract. The researches of dynamics of growth and development of shoots at scions 

grape varieties, introduced in Republic of Moldova: Loose Perlette, Summer Muscat, 

Monukka and Italia, grafted on different rootstocks, were carried out. It was shown, that at 
grafted scion varieties on vigor stocks 44-53М and 5ВВ, in comparison with SO4 and 101-

14, parameters of growth of shoots increases. 

Keywords: Growth, Rootstock, Scion, Shoot 

ВВЕДЕНИЕ 

Сортовой состав растений винограда постоянно обновляется как за счет 

селекции, так и интродукции, являющейся одним из быстрых и эффективных 

путей пополнения сортимента (Смирнов и др., 1987). Теория и практика 
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