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Abstract: Hidrofilia este specifica moleculelor cu legaturi covalente si coordinative care sunt polare, adicd au
molecule ne-simetrice; substantelor care sunt ionice si substantelor organice sau anorganice care pot furniza protoni in
solutie. Hidrofobia - proprietatea opusa hidrofiliei reprezinta o proprietate fizica a moleculelor unui corp oarecare de
a respinge realizarea unei legaturi cu apa.

Cuvinte — cheie: Hidrofilia, Hidrofobia.

Unghi de contact si proprietati de umectare a suprafetelor.

Studiile de umectare a suprafetei implica masurararea unghiurilor de contact ca si date initiale. Aceste
date ne indica gradul de udare (racordare) cand un solid si un lichid interactioneaza.Unghiuri mici de contact
(<90°) corespund la nivel mare de udare, iar unghiurile mari (>90°) corespund la un nivel scidzut de udare a
suprafetei. Sa consideram o picatura de lichid pe o suprafata solida plana, orizontald. Unghiul de contact este
definit ca fiind unghiul format la intersectia interfetei lichid-solid cu interfata lichid-vapori (acest lucru este
obtinut geometric prin trasarea unei tangente din punctul de contact pana la interfata lichid-vapori in profilul
picaturii).

Interfata unde solidul, lichidul si vaporii coexistda se numeste “linia de contact a celor 3 faze”. Udarea
completd a unei suprafete apare la valoare 0 a unghiului de contact. Suprafetele superhidrofobe indica valori
ale unghiului de contact peste 150° (suprafata si picatura sunt aproape fara punct de contact) — exemplu
Efectul lotus.

Unghiul de contact nu este limitat la interfata lichid-vapori pe o suprafata solida; teoriile se aplica si la
interfete lichid-lichid pe un solid. Frunzele de lotus sunt mereu curate pentru ca au o caracteristica
remarcabila, aceea de a respinge total apa, adica sunt super hidrofobe. Picaturile de apa se rostogolesc pe
suprafata frunzei, in loc s alunece si antreneaza murdaria dupa ele, lasand frunza curatd. Frunza de lotus are
o structura ce prezintd nanocristale de ceara pe suprafata acesteia. Nanocristalele de pe suprafata frunzei sunt
compuse din materiale hidrofobe, proprietate accentuatd de rugozitate - nanostructura. De aceea, picaturile
de apa care ajung pe o astfel de frunza sunt mai mult in contact cu aerul si se rostogolesc. ,,Efectul lotus™ a
fost inspiratia pentru numeroase materiale inovative, in principal pentru a le da proprietati de auto-curitare,
pentru a reduce nevoile de curatare, cu beneficiu pentru mediul de viata.

Exemple de aplicatii inspirate din efectul lotus:

1. Vopsea folosita la fatada cladirilor - murdaria nu adera de suprafata si cAnd ploua aceasta se curata.

2. Unele materiale folosite pentru confectionarea tesaturilor sunt inspirate din ,,efectul lotus", fiind
rezistente la pete. Acestea nu au un strat de ceara, ci au atasate mici molecule care nu se lipesc de tesatura.

3. Exista, de asemenea, spray-uri care se aplicd pe suprafetele de la baie si bucatarie, extrem de
,,impermeabile" pentru murdarie, ficand ca aceasta sa fie usor de curatat.

Aplicatii ale suprafetelor hidrofobe:

+ anti-umectare — stratul protector superhidrofobic pastreazi obiectele uscate, apa si alte lichide
fiind respinse;

+ anti-coroziv — din moment ce stratul superhidrofobic de pe suprafata obiectului impiedica
contactul cu lichidele, protectia anticoroziva asigurata este maxima;

+ anti-inghet — substanta hodrofobica pastreaza suprafetele acoperite complet uscate, impiedicand
astfel formarea ghetii;

+ anti-contaminare — praful, lichidele sau noroiul fiind impiedicate sd ia contact cu suprafata
protejatd, avem o puternica protectie antibacteriana sau contra radiatiilor daca este vorba despre o
zona contaminata radioactiv;

* auto-curatare — deoarece apa sau substantele uleioase nu vor putea adera la suprafata protejata,
aceasta ramane curata si sterild. Eventualele particule de praf sau alte pulberi se indeparteaza usor
cu un jet de apa sau de aer;

 extinderea duratei de viata a produselor — multe produse devin inutilizabile din cauza umezelii, a
uleiurilor sau devin prea murdare pentru a mai putea fi utilizate. Prin protectia oferitd de Ultra-
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Ever Dry durata de utilizare a nenumdrate echipamente poate fi prelungitd, realizdndu-se
importante economii sau scaderi ale costurilor de productie.
Suprafete hidrofile
Hidrofilicitate — loves water — afinitate fatad de apa. Proprietatea unei suprafete de material sa intre in
contact direct cu moleculele de apa prin intermediul legaturilor de hidrogen. Moleculele de apa pot patrunde
prin porii materialului si uda suprafata complet. Majoritatea compusilor naturali (polimeri naturali, proteine,
polizaharide etc) sunt hidrofili. Acoperirile hidrofile sunt foarte eficiente si mentin efectul pe o suprafata
foarte mult timp. Folosirea acoperirilor hidrofile elimind folosirea lubrifiantilor pentru diferite tipuri de
materiale. Exemple: polizaharidele au grupari OH cu afinitate mare fata de apa.
Metode de transformare a unei suprafete hidrofile in hidrofoba:

+ Transformarea unui solid hidrofil intr-un solid lipofil (hidrofob) prin tratare cu molecule amfifile;

 Tratarea sticlei cu clorsilani - moleculele de clorsilani se leaga chimic sau prin punti de hidrogen
cu gruparile silanolice ale sticlei formand un strat monomolecular, hidrofob, datoritd catenelor
alchilice.

» Hidrofobizarea cimentului/betonului se face cu produse pe baza de silani, ce oferd proprietati
hidrofobe betonului, betonului armat, crescand semnificativ durata de viata a acestora.

» Tratarea suprafetelor hidrofobe cu molecule amfifile in vederea inducerii unui caracter hidrofil.
Polietilena este un produs cu suprafata hidrofoba. Tratarea acesteia cu polietilen oxid (care are
blocuri hidrofile si hidrofobe) duce la obtinerea unui material cu suprafata hidrofila.

+ altd metoda de hidrofilizare a suprafetelor hidrofobe este tratamentul in plasma (descarcari
luminoase de tip Corona, presiune scazutd, presiune atmosferica etc). In acest fel se pot genera
grupe de tip OH

Concluzie

1. Evaluarea unghiului de contact si a tensiunii superficiale este o analiza extrem de utila pentru tipuri
de suprafete solide ce vin in contact cu un lichid sau pentru 2 lichide aflate in contact.

2. Acest tip de analiza depinde foarte mult de tipul de material si tehnica de lucru/metoda trebuie aleasa
in functie de necesitatile fiecarui cercetator. In functie de tipul de material analizat se solicita producatorului
instrumentul corect pentru masuratorile dorite.

3. Aplicatiile ce deriva din aceasta tehnica acopera materiale si domenii largi cu importanta mare: lacuri,
vopsele, polimeri, materiale ceramice, metale, fibre — constructii, industria aeronautica, acoperiri
anti(bio)fouling, aplicatii biomedicale, industria detergentilor si agentilor tensioactivi in general etc.
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