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ADNOTARE  
CHIORU Valeriu, ” Eficientizarea epurării apelor uzate concentrate în substanțe organice  

în vederea reducerii consumului de energie”, teză de master, Chișinău, 2025. 

Teza de master conține 5 capitole, concluzii, 36 surse bibliografice, descrisă în 59 pagini, 

inclusiv  9 tabele și 23 figuri  

Cuvinte chee: ape uzate concéntrate; epurare ape uzate; epurare biologică anaerobă; fermentare 

anaerobă;  bioreactoare anaerobe. 

Domeniul de cercetare:  Cercetarea modalităților de eficientizaere aepurării apelor uzate 

concéntrate în substanţe organice prin metoda anaerobă cu reducerea consumului de energie. 

Obiectivele cercetării: examinarea și selectarea tehnologiilor moderne de  epurare a apelor uzate 

concéntrate în substanţe organice, cu valoarea lui CBO5 cu peste1000 mgO2/l, pentru care epurarea 

aerobă este costisitoare din punct de vedere energetic: analiza tehnologiilor moderne care duc la 

efcientizarea procesului de epurare; compararea proceselor de fermentare aerobe  cu cele anaerobe; 

descrierea procesului de fermentare anaerobă;  scheme tehnologice și  instalatii de epurare anaerobă a 

apelor uzate industriale cu studierea aspectelor tehnico-economice.   

Metodele aplícate la realizarea cercetării: Pentru realizarea obictivelor propuse au fost aplicate 

metode privind studiul tehnologiilor de epurare a apelor uzate concéntrate în substanţe organice prin 

epurarea/fermentarea biologică anaerobă, care are un consum redus de energie și un potențil de 

regenerare a energiei datorită bioconversiei compușilor organici din apele uzate în biogaz; principiul 

fermentării anaerobe și bioconversiei în gaz; analiza calitativă și comparativă din punct de vedere 

energetic a apurării aerobe cu consum de energie și epurării/fermentării anaerobe cu regenerare de 

energie; cercetarea documentară prin care s-a examinat un ansamblu de publicații, studii, cercetări 

carea au  reflectat direct  problema dată de cercetare.   

Rezultatele concrete obținute  care contribuie la soluționarea problemei  de cercetare 

Cercetararea modalităților de eficientizare a epurării apelor uzate concentrate prin identificarea 

tehnologiilor  de epurare anaerobă cu bioconversia substanțelor organice în biogaz, analiza instalatiilor 

de fermentare anaerobă și particularitățile de utilizare a acestora pentru diferite categorii de ape uzate 

concéntrate. 

Sumarul lucrării. Structural, lucrarea conține întroducere, 5 capitole și concluzii. 

În întroducere sunt analizate actualitate temei, obiectivele generale,  metodología de cercetare 

șinrezultatele obținute. Capitolul1 include carcateristica apelor uzate formate în urma proceselor 

tehnologice din diferiteramuri agroindustriale. Capitolul 2, descrie procesele de epurare a apelor 

uzate, iar Capitolul 3, procedeele și tehnologiile de intensificarfe a procesului de epurare. Capitoul 

4 studiează característica bioreactoarelor anaerobe, cu descrierea în capitolul 5 a tehnologiilor de 

epurare anaerobă a apelor uzate concéntrate în substanţe organice. 
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ANNOTATION 

CHIORU Valeriu, "Efficiency of wastewater treatment concentrated in organic substances in 

order to reduce energy consumption", master's thesis, Chisinau, 2024. 

The master's thesis contains 5 chapters, conclusions, 36 bibliographic sources, described in 59 pages, 

including 9 tables and 23 figures  

Keywords: concentrated wastewater; wastewater treatment; anaerobic biological purification; 

anaerobic fermentation;  anaerobic bioreactors. 

The objectives of the research: the examination and selection of modern technologies for the 

purification of wastewater concentrated in organic substances, with the value of CBO5 over 1000 

mgO2/l, for which aerobic purification is expensive from an energetic point of view: the analysis of 

modern technologies that lead to the efficiency of the purification process ; comparing aerobic and 

anaerobic fermentation processes; description of the anaerobic fermentation process;  technological 

schemes and installations for anaerobic treatment of industrial wastewater with the study of technical-

economic aspects. 

The methods applied to carry out the research: In order to achieve the proposed objectives, methods 

were applied regarding the study of waste water purification technologies concentrated in organic 

substances through anaerobic biological purification/fermentation, which has a low energy 

consumption and a potential for energy regeneration due to the bioconversion of the compounds 

organics from wastewater in biogas; the principle of anaerobic fermentation and gas bioconversion; 

qualitative and comparative analysis from the energy point of view of aerobic purification with energy 

consumption and anaerobic purification/fermentation with energy regeneration; the documentary 

research through which a set of publications, studies, researches that directly reflected the problem 

given by the research was examined. 

The concrete results obtained that contribute to solving the research problem 

Researching ways to improve the efficiency of concentrated wastewater treatment by identifying 

anaerobic treatment technologies with the bioconversion of organic substances into biogas, analyzing 

anaerobic fermentation installations and the particularities of their use for different categories of VW. 

Summary of the paper. Structurally, the work contains an introduction, 5 chapters and conclusions. 

In the introduction, the topicality of the topic, the general objectives, the research methodology and the 

obtained results are analyzed. Chapter 1 includes the characteristics of waste water formed as a result 

of technological processes in various agro-industrial branches. Chapter 2 describes the wastewater 

treatment processes, and Chapter 3, the procedures and technologies for intensification of the treatment 

process. Chapter 4 studies the characteristics of anaerobic bioreactors, with the description in chapter 

5 of technologies for anaerobic purification of wastewater concentrated in organic substances. 
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Întroducere 

Progresul civilizaţiei, ritmul tot mai ridicat se urbanizare, creşterea şi diversificarea confortului 

populaţiei reprezintă cauzele majore care duc la sporirea volumelor de ape uzate rezultate, care la rîndul 

lor necesită o tratare/epurare ulterioară. Standardele impun epurarea lor la momentul deversării în 

emisar.  

Majoritatea activităților economice necesită folosirea resurselor naturale,lăsandu-și, in mod 

inevitabil, amprenta asupra ecosistemele terestre. Folosirea in exces a resurselor naturale a dus la 

situația in care multe ecosisteme nu se mai pot reface sau susține și cei care pierd sunt tot oamenii care 

se bazeaza pe ele. 

   În procesul unei dezvoltări durabile, atat la nivel naţional, cat şi internaţional, problema 

gospodăririi resurselor de apă ocupă un loc major, ţinandu-se cont că apa,considerată mult timp ca o 

resursă inepuizabilă şi regenerabilă, a devenit şi se dovedeşte tot mai evident unul dintre factorii 

limitativi in dezvoltarea socioeconomică. 

Ca principal factor de mediu şi vector major de propagare a poluării la nivel local şi 

transfrontalier, ca resursă vitală a suportului vieţii, apa a cunoscut o serie de etape din punct de vedere 

a organizării managementului propriu. 

Principala dimensiune a apei este calitatea, care constituie in prezent un obiectiv major in 

gospodărirea apelor, la care activitatea de monitoring are un rol determinant,reprezentand instrumentul 

de bază in dezvoltarea politicilor de apă, asigurarea managementului aferent. 

Apa este un factor important in echilibrele ecologice, iar poluarea acesteia este o problema 

actuala cu consecinte mai mult sau mai putin grave asupra populatiei. 

Sub efectul schimbării demografice şi a creşterii economice, apa este tot mai mult extrasă, 

utilizată, reutilizată, tratată şi aruncată. 

Reprezentand o activitate de bază in gospodărirea integrată a apelor, monitoringul calităţii 

acestora a devenit in prezent un instrument indispensabil evaluărilor spaţio-temporare privitoare la 

tendinţele de evoluţie a concentraţiilor şi incărcărilor de poluanţi, a celor legate de incadrarea in criterii 

şi obiective de calitate, amortizarea poluărilor accidentale la nivel local şi regional, cat şi in contextual 

transfrontier. 

Epurarea apelor uzate are ca obiectiv principal indepărtarea din apele uzate a substanţelor in 

suspensie, a substanţelor toxice, microorganismelor, in scopul protecţiei mediului. Aceasta se 

realizează in staţii de epurare, ce reprezintă ansamblul de construcţii şi instalaţii, in care apele de 

canalizare sunt supuse proceselor tehnologice de epurare, prin care calitatea lor se modifică, astfel incat 

să indeplinească condiţiile prescrise de primire in emisar şi de indepărtare a substanţelor reţinute de 

aceste ape. 
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Exploatarea staţiilor de epurare se reflectă in costul epurării apei (lei/m3 apă epurată), in condiţiile 

in care se realizează integral indicii stabiliţi, conform normelor in vigoare pentru primirea apelor uzate 

in receptor. 

       Urbanismul, agricultura, industria şi schimbările climatice exercită o presiune crescindă in acelaşi 

timp asupra cantităţii şi calităţii resurselor noastre hidrice. 

    Poluarea apei este in creştere la nivel mondial şi, in fiecare zi, circa două milioane de tone de deşeuri 

sunt aruncate in riuri, fluvii, lacuri şi mări. In ţările in curs de dezvoltare, nu mai puţin de 70 la sută 

din deşeurile industriale sunt deversate in ape fără să fie tratate, poluand sever resursele de apă potabilă. 

Creşterea poluării contribuie la reducerea accesului la apa curată in lume, afectează sănătatea umană şi 

ecosistemele atit cele terestre, cit şi maritime. 

Scopul tezei constă în  analiza literaturii de specialitate, privind tehnologiile moderne  de eficientizare  

a epurării apelor uzate la diferite etape de epurare care duc la reducerea consumului de energie utilizată 

în procesul tehnologic. O deosebită atenție s-a atrás la epurarea apelor uzate concéntrate în substanţe 

organice, cu valoarea lui CBO5 cu mult peste1000 mgO2/l, pentru care epurarea aerobă este costisitoare 

din punct de vedere energetic, pentru care, o tehnologie avantajoasă de epurare ar fi epurarea anaerobă, 

care în prezent se utilizează pe larg în procesul de tratare a nămolurilor rezultate dinstațiile de epurare  

a apelor uzate.  

        Pentru atingerea scopului propus au fost formulate următoarele obiective obţinute din analiza 

literaturii de specialitate: 

- analiza tehnologiilor moderne care duc la efcientizarea procesului de epurare; 

- compararea proceselor de fermentare aerobe  cu cele anaerobe; 

- descrierea procesului de fermentare anaerobă;  

- prezentarea instalaţiilor moderne de epurare anaerobă cu obținerea biogazului, sursă regenerabilă 

de energie;   

- aplicarea instalatiilor de epurare anaerobă în diferite scheme tehnologice de epurare a apelor 

uzate concéntrate în suvstanțe organice. 
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