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REZUMAT
la teza de master cu tema “Studiu al metodelor stimularii magnetice transcraniene”,

Teza cuprinde introducerea, patru capitole, concluzii, bibliografia din 43 titluri, 54 pagini text
de baza, inclusiv 56 figuri si 10 tabele.

Cuvinte cheie: stimulare magnetica transcraniand, bobina, sistem nervos, cap, model

numeric, neuroni, cimp magnetic.

Domeniul de cercetare il constituie aspectele teoretice si practice ale modelarii si simularii

unor metode de stimulare magnetica transcraniana.

Scopul lucrérii consta in simularea unor metode, tehnici si algoritmi de sinteza stimularii

magnetice transcraniene cu diferite bobine si modele, 2D, si respectiv 3D.

Metodologia cercetarii stiintifice se bazeaza metodele de modele matematice a structurilor,

proprietatile magnetice ale sistemelor si echipamentelor si propietatile mediilor biologice.

Noutatea si originalitatea stiinifica a rezultatelor obtinute consta in: dezvoltarea domeniului
de stimulare magneticd transcraniand, si anume evidentierea acestei fatd de alte metode. Vine in
ajutorul producatorilor de echipamente medicale, pentru o cunoastere mai buna a repartitiei cimpului

magnetic.

Semnificatia teoretica a lucrarii o constituie studierea modelelor numerice de simularea si

legdtura acestora cu bobinele de stimulare.

Valoarea aplicativa a lucrarii constd in studierea mai multor aspecte ale acestei metode
medicale de stimulare magnetica. Astfel, se permite dezvoltarea cunostintelor mai profunde. Din alt
punct de vedere, se poate folosi ca o baza pentru producatorii de echipamente medicale de stimulare

magnetica pentru proiectarea bobinelor cu diferite proprietati si forme.



SUMMARY

to the master thesis with the theme “Study of transcranial magnetic stimulation methods”,

The thesis includes the introduction, four chapters, conclusions, bibliography of 43 titles, 54

basic text pages, including 56 figures and 10 tables.

Keywords: transcranial magnetic stimulation, coil, nervous system, head, numerical model,

neurons, magnetic field.

The research field is the theoretical and practical aspects of modeling and simulation of

transcranial magnetic stimulation methods.

The purpose of the paper is to simulate methods, techniques and algorithms for synthesis

of transcranial magnetic stimulation with different coils and models, 2D and 3D respectively.

The methodology of scientific research is based on the methods of mathematical models of

structures, magnetic properties of systems and equipment and properties of biological environments.

The novelty and the scientific originality of the obtained results consists in: the
development of the transcranial magnetic stimulation domain, namely the highlighting of this
compared to other methods. It comes to the aid of medical equipment manufacturers, for a better

knowledge of the distribution of the magnetic field.

The theoretical significance of the paper is the study of numerical models by their

simulation and their connection with the stimulation coils.

The applicative value of the paper consists of studying several aspects of this medical
method of magnetic stimulation. Thus, the development of deeper knowledge is allowed. From
another point of view, it can be used as a basis for the manufacturers of medical magnetic

stimulation equipment for designing coils with different properties and shapes.
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INTRODUCERE

Stimularea magnetica transcranianda reprezinta o tehnica ce permite aprecierea modificarilor
tractului cortico-spinal in ansamblu, ceea ce constituie un avantaj, deoarece simptomele motorii
reprezinta unele din cele mai frecvente si invalidante sindroame in stimularea  magnetica.

Stimularea magnetica transcraniana ofera multiple avantaje in evaluarea motorie.

Stimularea magnetica transcraniana este 0 noua metoda pentru studiul creierului uman si
pentru terapii neurologice. Stimularea magnetica transcraniana poate excita sau inhiba temporar
activitatea neuronala. Designul bobinei folosite in aceasta procedura este unul dintre cele mai

importante aspecte ales tehnicii stimularii magnetice transcraniene si ale aplicatiilor sale.

n primul rind, stimularea magnetica transcraniana constituie o tehnica neivaziva,

usor acceptata de pacienti.

Tn al doilea rind ofera o masura obiectiva a raspunsului motor in termeni de latentd si

amplitudine care nu pot fi influentati nici de pacient nici de evaluator.

Tn al treilea rind fiind o tehnica neinvaziva poate fi usor repetata oferind informatii asupra

evolutiei bolii a efectului unui puseu sau asupra reversibilitatii acestuia.

n al patrulea rind fiind o tehnica neurofiziologica ofera informatii asupra functionalitatii
caii motorii ceea ce difera fata de evaluarile imagistice clasice care ofera informatii morfologice si

nu si asupra impactului functional al leziunilor [1].

Deasemenea costurile acestei evaluari sunt destul de modeste. Dezavantajele tehnicii sunt
destul de putine constind Tn posibila inducere de cefalee dar si anumite limite care tin de puterea
aparatului, tipul de magnet folosit ceea ce face ca uneori sa nu se poata obtine un raspuns motor in
special pentru membrul inferior desi pe plan functional exista un grad de motilitate care certifica

functionalitatea caii motorii [3].

Un impact care nu trebuie neglijat este si cel de ordin psihologic in special la pacientii care
prezinta evaluari repetate si deja cunosc parametrii de raspuns anterior, in masura in care realizeaza

0 degradare a functiei motorii [1].

Tn aceste conditii este foarte important ca medicul sa gaseasca resursele necesare sustinerii
psihologice si oferirea de explicatii corecte dar incurajatoare pentru a nu induce sau accentua o

eventuala depresie.



Principiile de baza ale stimularii magnetice transcraniene sunt construite pe stimularea
neuronilor prin aplicarea unei schimbari rapide a cimpului magnetic. Tn stimularea magnetica
transcraniana stimularea este obginuta prin intermediul unui puls de curent care trece printr-o

bobina situata in vecinatatea capului.[10]

Desi stimularea magnetica transcraniand este promititoare pentru anumite aplicatii,
procedura si-ar putea gasi o utilizare mai largd daca ar putea ajunge la structurile profunde ale
creierului. Cimpuri stimularii magnetice de mare intensitate ar putea penctra mai departe prin
creier, dar ele pot produce convulsii, leziuni ale tesutului sau disconfort. Astfel un cimp magnetic
care poate penetra sigur si activa regiunile interioare ale creierului ramase inca nedescoperite in
cazul stimularii magnetice de ceva vreme. Crearea unui asemenea cimp ar putea oferi posibilitatea
tratdrii unor stdri dificile cum ar fi maladia Parkinson. Deci stimularea  magneticd  este

limitata la  stimularea  suprafetei  creierului.
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