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Abstract: Evolutia economica actuald se caracterizeaza printr-o puternica dezvoltare a tehnologiei
informationale, materializata prin aparitia sistemelor de calcul din ce in ce mai performante, realizarea de
aplictii software complexe si crearea de noi echipamente si tehnologii in general. Aceastd dezvoltare a permis
introducerea pe scara larga a solutiilor de automatizare moderne [1]. Controlerele logice programabile,
denumite in jargonul curent PLC-uri, sunt dispozitive robuste si compacte special concepute pentru control si
comanda de diferita complexitate. Initial ele au fost concepute pentru implementarea unor functii de control
binar: functii logice combinationale si automate programabile (control secvential). Ulterior s-au adaugat
Sfunctii suplimentare de reglaj continuu si adapliv, functii de comunicatie si functii de vizualizare §i stocare a
datelor culese. Astazi, prin caracterul lor robust, fiabil si autonom, reprezinta cele mai utilizate componente
inteligente de automatizare [2].

Cuvinte cheie: automatizari industriale, controlerul logic programabil, soft de programare, functie logicd,
limbaj de programare.

1. Introducere

Evolutia rapida a industriei automobilistice si cresterii consumului in acest domeniu a scos in evidenta o
problema foarte actuala ce tine de parcarea acestora, in special n orasele mari. Provocand o aglomerare mare
a drumurilor oraselor, un consum excesiv de combustibil din cauza timpului de ciutare a unui loc de parcare,
ceea ce la rAndul sdu provoaca poluarea mediului Inconjurator. Aceastd problema a fost posibil de solutionat
doar prin organizarea unor parcari bine gandite si cu o eficientd maxima din punct de vedere al spatiului si al
timpului de pacare. Datoritd ciror obtinem o organizare buna si eficientd a spatiului, micsorarea timpului de
cautare a unui loc de parcare, si respectiv micsorarea poludrii mediului.

Din momentul aparitiei sale, parcérile au evoluat treptat. Putem identifica urmatoarele etape de evolutie
a parcdrilor: la prima etapa ele reprezentau un spatiu liber in apropierea cdilor de acces; la a doua etapa acestea
incep a fi organizate, avind marcaje de delimitare a locurilor
de parcare; odatd cu micsorarea numarului de terenuri libere
si odatd cu majorarea pretului acestora, au Inceput sa se
construiascd parcdri subterane, atat in cadrul centrelor
comerciale, cat si in cadrul blocurilor de locuit; apoi s-a recurs
la constructia parcarilor multietajate, la fel cu scopul de
utilizare eficienta spatiului; la etapa actuala apar tot mai multe
parcari automatizate, observandu-se tendinta de constructia
parcarilor complet automatizte multietajate. Aici in ajutor vin
controlerele programabile, cu ajutorul cadrora se poate Fig.1 Parcare partial automatizata [4]
automatiza toate aceste procese.
Reiesind din evolutia pacrarilor se poate face urmatoarea clasificare a parcarilor:
1. Parcérile simple, neautomatizate, acestea avand delimitarea locurilor de parcare si indicatia
directiei de deplasare a automobilelor;
2. Parcérile partial automatizate, fie cu porti automatizate, bariere cu actionare mecanica de acces
auto, fie cu bariere de acces automatizate;
3. Parcarile complet automatizate, in care lipseste activitatea umand, acestea de obicei sunt
multietajate, utilate cu dispozitive de ridicare si plasare a automobilelor in locuri de parcare libere.
Una din cerintele actuale a oricarui centru comercial si case de locuit este asigurarea cu parcari
multietajate, subterane, de suprafata etc., in special In municipiul Chisinau. De fapt, in Chisindu avem o situatie
foarte problematica cu locurile de parcare a automobilelor, numarul acestora crescand continuu. Respectiv in
lipsa unor parcéri amenajate, automobilele sunt parcate pe marginea drumurilor, pe spatiile pentru pietoni,
astfel provocand o aglomerare mare a durmurilor, crednd dificultati pentru deplasarea celorlalte automobile,
provocand crearea ambuteiajelor si problemelor de trafic. Reiesind din acestea, ajungem la concluzia ca este
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nesesarda amplasarea unor parcari publice, cu un numar suficient de locuri de parcare in zonele de mare

aglomeratie.

2. Caracteristicile de baza ale controlerului logic programabil al companiei Siemens

Alimentarea: 12 V c.c.; 24 V c.a;;
8 intrari digitale;

4 iesiri digitale de tip releu;
Module adaugatoare: 4;

Nr. maximal de intrari 24

Nr. maximal de iesiri 20.

conectare cu PC;[3]
Temperatura minima de operare: 0°C;
Temperatura maxima de operare: +55°C.[5]

Interfata pentru modulele program si slot pentru cablu de

Fig.2 Controlerul LOGO al companiei
Siemens [5]

3. Modalitatile de programare ale controlerului logic programabil

Programarea se face prin deschiderea unui proiect nou, tastand click stdnga in meniul Fisier, apoi obtiunea
Nou. Suprafata aplicatiei de programare este Tmpartita in trei figura 2: I —suprafata de lucru, 2 — instructiuni

si 3 — bara de meniuri.

LOGO! dispune de numeroase functii pentru modul de programare. Pentru a mentine o privire de

ansamblu, acestea au fost organizate 1n categorii separate.
Aceste categorii sunt:
* | Co: categoria conectorilor;
* |GF: categoria functiilor de baza
* | SF: categoria functiilor speciale
» |BN: categoria blocurilor refolosibile configurate in
program - include blocurile care au fost create in
LOGO! [3]
Programarea PLC se poate realiza si prin tastarea
butoanelor de pe interfata acestuia, creand astfel o schema
logica functionala.

4. Problema automatizati

In acesta lucrare am propus spre automatizare o parcare
de dimensiuni relativ mici, cu 17 locuri de parcare, bariera
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Fig.3 Interfata software Logo Soft Confort [6]

de acces la intrare, bariera de acces la iesire si indicarea cailor spre locurile de parcare si spre iesire cu ajutorul
LED-urilor montati in podeaua parcérii si doud incaperi pentru deservirea parcarii in caz de necesitate (fig.3).

In cadrul acestei parcari am efectuat programul de automatizare a: I

1. Barierei de acces la intrare si la iegire;

2. Ciilor spre locurile de parcare, care reprezintd LED-uri de culoare
verde, montati in podeaua parcirii. Lumineaza doar LED-urile care | «» —— 3
indica calea spre locurile de parcare libere, cele spre locurile ocupate
sunt stinse, semnalul de prezentd/absentd a masinii in locul de parcare

o« — -

vine de la senzorii de proximitate, mantati deasupra fiecarui loc de : ‘ ‘ ' |

parcare;
3. Caii spre iesirea din parcare.

Pentru indeplinirea conditiilor de mai sus este utilizat controlerul LOGO

- | 10 11 12 13

al companiei Siemens. Programul de automatizare a fost realizat in softul ]

Logo Soft Comfort.
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Fig.4 Planul parcarii propuse spre
automatizare



In figura 5 este reprezentat programul de automatizare a barierei de acces, atat la intrare in parcare, cat si
la iesire avem acelasi program destinat pentru actionarea barierei.

Regimul automat functioneaza in felul urmator: in momentul in care masina intra in zona senzorului de
miscare, este alimentata bobina contactorului ce alimenteaza motorul asincron trifazat ce actioneaza bariera,
cesta va lucra pana cand limitatorul de cursa pentru pozitia deschisa il va opri, dupa ce masina a disparut din
zona senzorului de miscare, peste 5 secunde motorul va Incepe sa functioneze in directia opusa, astfel actionand
bara pentru inchidere, acesta se va opri in momentul in care limitatorul de cursa pentru pozitia inchisa va
furniza semnal catre iesire.

De asemenea programul permite actionarea manuald a barierei prin intrarile I3 si 16.

senzor de miscare | ——— B002 — deschidere
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15 B013
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|

Fig.5 Programul de automatizare a barierei de acces

In figura 6 este reprezentat programul de automatizare a aprinderii LED-urilor din podeaua parcirii, care
indica calea spre locul de parcare liber si calea spre iesirea din parcare. Deasupra fiecaru loc de parcare este
montat un senzor de proximitate, care transmite semnal in dependenta de prezenta sau lipsa masinii in locul de
parcare respectiv. De asemenea prin intremediul blocului message, este afisat numarul locului de parcare liber
pe un panou de afisare. Calea spre iesire, iluminatd cu LED-uri de culoare rosie, lumineaza in permamenta,
indicand drumul spre iesirea din parcare.
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Fig. 6. Programul de automatizare a aprinderii LED-urilor din podeaua parcarii, care indica calea spre fiecare loc de
parcare si spre iesirea din parcare

In figura 7 este reprezentatd schema electricd a procesului automatizat. In schemi este reprezentat
controlerul, alimentat la tensiunea de 24V c.a. La intrarea I1 este conectat senzorul de miscare, 12 butonul
pentru actionarea regimului automat, I3 regimul manual pentru deschidere, 4 si IS5 limitatoarele de cursa, 16
butonul pentru regimul manual pentru inchiderea barierei. De la 17 pana la 112 avem senzorii de proximitate,
si [13 buton pentru iluminarea LED-urilor ce indicé calea spre iegire.
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La iegirile Q1 si Q2 sunt conectate bobinele contactoarelor pentru doud directii de functionare a motorului.
La iesirile Q3-Q9 sunt conectate LED-urile din podeaua parcarii.
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Fig.7 Schema electricd a procesului automatizat

5. Concluzie

In rezultatul studiului efectuat in aceasta lucrare, putem evidentia urmatoarele concluzii:

1. Parcarile de suprafata nu sunt eficiente in spatiile reduse ale oraselor mari, ex. municipiul Chisinau;
2. S-a constatat cd parcarile mari necesitd automatizare pentru a face mai eficient fluxul de
automobile;
3. S-au studiat diferite sisteme de automatizare a parcarilor, stabilindu-se ca controlerul LOGO face
fata cerintelor;
4. In urma elaboririi procesului de automatizare putem afirma ci parcarea este eficientd din punct de
vedere al spatiului si al timpului;
5. Amplasarea unor parcari de acest tip Tn municipiul Chisindu ar solutiona situatia problematica a
parcarilor neregulamentare si ar elibera spatiul public.
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