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Abstract: Dezvoltarea stiintifica actuala permite asigurarea confortului in cladiri printr-o multitudine de
tehnologii. O utilizare rationald a resurselor de energie are un efect benefic asupra economiei §i a protejarii
mediului si presupune efectuarea unei analize care sa traseze liniile directoare in privinta eficientizarii
sistemelor de producere si distributie a energie. In vederea realizirii acestui deziderat, sunt necesare studii
ale echipamentelor si transformarilor ce au loc pentru a transfera energia inglobata de combustibil in produs.
O serie de intreprinderi atat din tara cat si cele de pe hotare sunt preocupate de eficientizarea proceselor
tehnologice si energetice in scopul reducerii consumului de energie, sporirii eficientei, marirea sigurantei in
exploatare, sporirea randamentului, micsorarea emisiilor de gaze cu efect de sera. Acestea sunt doar cdteva
aspecte cheie la care se atrage o atentie deosebita.

Cuvinte cheie: ciclul combinat gaze-abur, turbine, combustibil, cogenerare, energie electrica si termicd,
instalatii, eficienta.

Prima incercare de a construi o turbind cu gaze pentru generarea energiei a fost facuta cu peste 100 de
ani in urma, iar primele instalatii pentru ciclul combinat au fost puse In functiune aproximativ cu 60 de ani in
urma. Dezvoltarea centralelor electrice cu ciclu combinat a fost influentatd in principal de tendinta de
eficientizare a ciclului termodinamic al turbinei cu gaze. Initial, erau turbine cu gaze relativ mici disponibile
pentru a construi centrale electrice utilizate pentru Incilzirea apei de alimentare.

Instalatiile de cogenerare bazate pe ciclul mixt gaze-abur raiman a fi actuale si o solutie fezabila, atunci
cand exista deja o infrastructura, care necesita doar a fi modernizata/retehnologizata. Turbina cu gaze este una
dintre cele mai eficiente solutii pentru producerea energiei mecanice sau electrica in urma proceselor de ardere
a combustibililor.

Recent, eficienta ciclului simplu s-a imbunatatit considerabil. Turbinele cu gaze au fost implementate
pe scard larga pentru producerea energiei electrice, in special n cazul ciclului combinat, unde caldura gazelor
de ardere este utilizatd in cazane recuperatoare pentru producerea aburului pentru turbinele cu abur. Centrala
electrica cu ciclu combinat atinge o eficientd maxima (pana la 55%) si cu emisii reduse.

In varianta clasica a ciclului, 30-40% din potentialul combustibilului este convertit in lucru mecanic, in
vreme ce restul este pierdut sub forma gazelor de ardere. Primul pas de la demararea instalatiei este acelasi ca
cel al centralei cu turbina cu ciclu simplu 1n care are loc arderea gazului, forta de rotatie a unei turbine cu gaze
si generatorul cuplat care produce electricitate. in a doua etapa, gazele fierbinti care parisesc turbina cu gaze
trec prin cazanul recuperatorul unde cedeaza cédldura in scopul producerii aburului. Aburul produs este
indreptat in turbina cu abur, unde din contul destinderii lui se produce energie stereomecanica disponibila la
cupla generatorului electric (fig.1.).
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Figura 1. Schema de principiu a ciclului combinat
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Ciclurile combinate utilizate strict pentru producerea energiei electrice ating un randament de 50-58%, 1n timp ce
utilizate in regim de cogenerare pot atinge randamente globale de pana la 80%. Acest tip de centrale electrice
este raspandit in intreaga lume, acolo unde sunt disponibili combustibili gazosi sau lichizi 1n cantititi mari.

Drept exemplu, poate servi Energy Power Generation, o societate mixtd a societatilor Sabanci Holding
si E.ON, care a construit centrala termoelectricd cu ciclu combinat Bandirma II din provincia Balikesir din
Turcia. Centrala termoelectrica cu puterea de 600 MW a fost pusa in functiune in 2016, iar investitia a constituit
900 mil. USD. Eficienta centralei depaseste 60 %.

Bandirma II este o centrald cu ciclu combinat cu un singur arbore, compusa dintr-o turbind cu gaze
SGT5-8000H, o turbina cu abur SST5-5000 si un generator SGen5-3000W racit cu apd, de la Siemens. Centrala
poate atinge performante semnificative pana la generarea de energie electrica in doar 30 de minute. Turbina
cu gaze Siemens SGT5-8000H are o putere de 400 MW. Turbina cu abur SST5-5000 este proiectata sa
functioneze la presiunea de 190 bar si o temperatura de 600 °C ale aburului viu. Turbina ofera o putere cuprinsa
intre 120 MW.

O alta companie norvegiana, Statkraft, a Inceput operatiunile la noua sa centrald termoelectrica cu ciclu
combinat cu puterea de 430 MW Knapsack II la Hiirth, 1anga Koln, Germania, in iunie 2013. Centrala este
situatd in Parcul industrial chimic Knapsack si a generat costuri de 492 mil. USD. Siemens a furnizat o turbina
de gaz SGT5-4000F si un generator electric SGen5-2000H pentru uzind. Turbina cu gaze SGT5-4000F din
Knapsack II include o camera de ardere inelara cu fibre hibride.

O noua centrala electrica cu termoficare cu puterea de 850 MW a fost construita in Mellach, Austria.
Centrala este construita de catre Siemens si a costat aproximativ 400 de mil. Euro. Aceasta acopera sarcina
termica de 250 MW pentru termoficarea regiunii Greater Graz, generand astfel aproximativ 5 000 GWh energie
termicad pe an. Pana la modernizare centrala din Mellach avea o putere electrica instalatd de 245 MW si cea
termica de 230 MW. Centrala era alimentatd cu carbune, iar curdtarea gazelor de ardere (reducerea emisiilor
de azot, praf si sulf) din instalatia de arderea era destul de complexa.

Recent a fost pusd in functiune o centrala de 230 MW in Palma de Mallorca, Spania. Prima turbina de
gaze GE Frame 6FA are o puterea neta de 77 MW, si functioneaza dupa ciclul deschis. A doua turbina cu gaze
(mai noud) — GE Frame 6FA cu putere de 150MW — a fost dat in exploatare mai tarziu. in prezent, gradul de
incarcare al instalatiei este de 48 % la functionarea in ciclu combinat fiind alimentatd cu motorina.

Centrala electrica Kirikkale cu ciclu combinat are puterea de 950 MW, construitad in Turcia. Centrala
are un randament electric de 59% si produce aproximativ 7.500 GWh de energie electricd pe an. Instalatia
dispune de doua turbine cu gaz, fiecare cu putere de 310 MW, si o turbind cu abur, cu puterea de 310 MW.
Puterea termica a centralei este de 1.663 MW.

In Lituania a fost construitd o centrala electricd de termoficare de 455 MW, cu sprijinul proiectului
Iberdrola in 2009. Centrala a fost construita pentru compania Lietuvos Elektrine, care se ocupa cu producerea,
distributia si distributia energiei electrice si termice. Iberdrola a construit o centrald similara cu ciclu mixt in
Letonia, care a fost inauguratd Tn mai 2009. Situata in Riga, centrala are o capacitate de 420 MW. Instalatia de
termoficare asigura cu energie termica pentru incalzire si prepararea apei calde menajere aproximativ 7.000 de
locuitori, in partea de sud a orasului Riga. Centrala are o eficienta de peste 58%, si genereaza suficientd energie
pentru a acoperi de la 20 % pana la 25% din cererea internd de energie din Lituania.

Luénd in considerare nivelul consumului de energie atat termica cat si electricd, numéarul instalatiilor de
cogenerare cu ciclul combinat gaze-abur, va fi in continud crestere si utilizate pe larg in intreaga lume, desi
determind ncarcari si regimuri de functionare diferite ale acesteia. Experienta mondiald a arat ca instalatiile
cu ciclul combinat sunt competitive si fezabile. Ciclul combinat este favorabil de utilizat la puteri mari si In
cadrul centralelor masive 1n regim de cogenerare. Pentru cresterea eficientei este necesar de a creste
temperatura si presiunea, cu 67° C si respectiv 70 bari, pentru a obtine un randament de 70-80 %. in acest scop,
va fi necesar ajustarea si dotarea instalatiilor cu turbine moderne si rezistente la astfel de parametri.
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