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Abstract: In prezenta lucrare se descrie problema epuizarii energiei clasice i rolul introducerii sursei de
energie alternative. Se dezvolta notiunea de biomasd si formele sale de obtinere, cit si domeniile de
utilizare. Deasemenea, pe lingad punctele forte, sunt evidentiate §i dezavantajele producerii biomasei pentru
necesitdtile energetice.

Cuvinte cheie: biomasa, surse traditionale si netraditionale de energie, probleme energetice globale,
lemnul, sub toate formele sale si deseurile ca sursa de energie, etc.

1. Introducere

Energia clasica - sursa epuizabila!

v’ Agentia Internationald a Energiei (AIE) estimeaza ca in anul 2030 Europa va importa energie in
proportie de 70%.

v' Resursele de petrol se vor epuiza in 40 de ani! (sursa: AIE)

v’ Gazele naturale mai sunt disponibile pentru inca 60 de ani de acum incolo! (sursa: AIE)

v" Consumul actual va duce la epuizarea in 200 de ani a resurselor de carbune! (sursa: AIE)

2. Biomasa — sursa de energie contemporani

Comform Hotarirei nr. 1844 din 2005 privind promovarea utilizarii biocarburantilor si a altor

carburanti regenerabili pentru transport, biomasa este partea biodegradabila a produselor, deseurilor si
reziduurilor din agricultura, inclusiv substantele vegetale si animale, silviculturd si industriile conexe,
precum si partea biodegradabila a deseurilor industriale si urbane.

Biomasa reprezinta resursa regenerabild cea mai abundentd de pe planetd. Aceasta include absolut

toatd materia organica produsa prin procesele metabolice ale organismelor vii. Biomasa este prima forma
de energie utilizatd de om, odata cu descoperirea focului.

BIOMASA utilizata pentru obtinerea de energie provine din :

lemn, sub toate formele sale ;

paie si plante celulozice;

resturi agricole dupa culegerea recoltelor ;

deseuri municipale (aprox. 40% din deseurile municipale solide sunt constituite din material
organic);

deseuri provenite de la purificarea apelor uzate si din crescatoriile de animale;

culturi de plante cu continut de zahar (trestia de zahar, sfecla de zahar, sorg dulce etc);

culturi de plante oleaginoase (floarea soarelui, rapita, soia etc.)
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Forme de valorificare energetica a biomasei (biocarburanti):

1.
2.
3.

Arderea directa cu generare de energie termica.

Arderea prin piroliza, cu generare de singaz (CO + H,).

Fermentarea, cu generare de biogaz (CH,4) sau bioetanol (CH;-CH,-OH) in cazul fermentarii produsilor
zaharati; biogazul se poate arde direct, iar bioetanolul, in amestec cu benzina, poate fi utilizat in
motoarele cu combustie interna.

. Transformarea chimica a biomasei de tip ulei vegetal prin tratare cu un alcool §i generare de esteri, de

exemplu metil esteri (biodiesel) si glicerol. In etapa urmitoare, biodieselul purificat se poate arde in
motoarele diesel.

. Degradarea enzimaticd a biomasei cu obtinere de etanol sau biodiesel. Celuloza poate fi degradata

enzimatic la monomerii sdi, derivati glucidici, care pot fi ulterior fermentati la etanol.
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Sistemele de incilzire cu biomasa sunt diferite fatd de combustia conventionald realizata in sobe pe
lemn sau 1n seminee, prin controlul amestecului de aer si de biocombustibil in scopul maximizarii
randamentului §i minimizarii emisiilor. Ele includ si un sistem de distributie care transportd caldura de la
locul combustiei la beneficiar.

Incélzirea cu biomasa oferd numeroase avantaje propietarului sau comunitatii locale, in cazul unei
retele de incalzire. Acest tip de sistem poate inlocui resursele costisitoare de energie conventionald, cum
sunt combustibilii fosili si electricitatea, cu resurse locale de biomasa. Biomasa este adesea disponibila
gratis sau la costuri scazute, sub forma rezidurilor sau a produselor secundare neinteresante pentru
industrie, asa ca resturile industriei forestiere sau agricole.

Datorita utilizarii biomasei sunt create noi locuri de munca la nivel local pentru colectare, preparare
si livrare de materiale utilizabile.

Sistemul de distributie a caldurii provenite de la centralele de incélzire cu biomasa faciliteaza de
asemenea §i recuperarea rezidurilor termice rezultate din producerea de energie electricd sau din procedee
termice, asa Incit aporturile de caldura pot fi transferate unor grupuri de cladiri sau chiar unor comunitéti,
totul in functie de conceptul retelei de Incalzire urbana.

In ultimele citeva sute de ani, omul a exploatat biomasa mai ales sub forma de carbune. Acest
combustibil fosil a rezultat In urma unor transformari chimice indelungate. Combustibilii fosili sunt
constituiti din aceleasi elemente chimice (hidrogen si carbon) ca si biomasa proaspata. Cu toate acestea, ei
nu sunt considerati surse de energie regenerabild din cauza timpului indelungat de care au nevoie pentru a
se forma. In aceeasi situatie se afli gazele naturale si petrolul.

Azi, omenirea e obligata sa revind la folosirea energiilor regenerabile. Dupa energia solara, biomasa
a fost folositd In scopuri energetice inca de cind a fost descoperit focul, pentru cd primii oameni s-au
incalzit arzand lemne si abia mai tarziu au descoperit carbunii si petrolul.

3. Lemnul ca sursa bio principala

Existd o larga varietate de surse de biomasa, printre care se numard copacii cu vitezd mare de
dezvoltare (plopul, salcia, eucaliptul), trestia de zahar, rapita, plantele erbacee cu rapiditate de crestere si
diverse reziduuri cum sunt lemnul provenit din toaletarea copacilor si din constructii, paiele si tulpinele
cerealelor, deseurile rezultate dupad prelucrarea lemnului, deseurile de hartie si uleiurile vegetale uzate.
Principala resursd de biomasa o reprezintd insa lemnul.

Energia asociata biomasei forestiere ar putea sa fie foarte profitabild noilor industrii, pentru ca toata
materia celulozicd abandonatd astazi (crengi, scoartd de copac, trunchiuri, busteni) va fi transformata in
produse energetice. Utilizarea biomasei forestiere in scopuri energetice duce la producerea de combustibili
solizi sau lichizi care ar putea inlocui o buna parte din consumul actual de petrol, odatad ce tehnologiile de
conversie energeticd se vor dovedi rentabile. De asemenea, terenurile putin fertile, improprii culturilor
agricole, vor fi folosite pentru culturi forestiere intensive, cu perioade de tdiere o data la 10 ani.

4. Etanolul si biogazul din deseuri

Astazi, cercetdrile se concentreazd pe conversia biomasei in alcool, care ar putea servi drept
carburant pentru suplimentarea si chiar inlocuirea benzinei si a motorinei. Alte forme lichide de energie
obtinute din biomasd ar fi uleiurile vegetale. Metanolul produs prin distilarea lemnului si a deseurilor
forestiere este considerat un carburant alternativ pentru transport si industrie, la preturi care ar putea
concura cu cele ale combustibililor obtinuti din bitum si din lichefierea carbonului.

Etanolul ar fi un combustibil mai ieftin, dar problema mare este ca utilizeaza resurse alimentare, cum
sunt porumbul sau graul. Daca insa etanolul s-ar obtine exclusiv din deseuri alimentare sau agricole, desi
costurile sale de productie ar fi mai mari, efortul s-ar justifica pentru ca se recicleaza deseurile. La alcooli
se adauga si biogazul, respectiv forma gazoasa a biomasei. Acest gaz cu o putere calorica destul de slaba,
continand in principal metan, se obtine din materii organice, precum apele uzate sau balegarul.

5. Ori combustibili, ori hrana

Abandonarea combustibililor fosili in schimbul biogazului si al alcoolului a fost prezentatd drept
un remediu impotriva schimbadrilor climatice. Oficialii de la Bruxelles cer ca 6 la sutd din carburantul
utilizat in 2010 sa fie biogaz si 20 la sutd, in 2020. Pentru a atinge aceste obiective, guvernul britanic a
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redus taxele asupra biocarburantilor cu 0,30 de euro pe litru, In timp ce reprezentantii Uniunii Europene
dau agricultorilor 45 de euro pe hectar pentru culturile din care se produc combustibili verzi (biogaz sau
alcool).

Toatd lumea este aparent multumita. Taranii si industria chimica pot dezvolta noi piete, statul poate
sd-si respecte angajamentele in materie de reducere a emisiilor de gaz carbonic, iar ecologistii o pot vedea
ca pe initiativa de domolire a incélzirii globale. Utilizati la scard mica, biocarburantii sunt inofensivi. Dar,
sustin unii specialisti In domeniul energiei, proiectele Uniunii Europene cer crearea de culturi special
destinate producerii de combustibil. Ceea ce nu reprezinta tocmai un demers ecologic.

In cazul Marii Britanii, traficul rutier consuma aproximativ 37,6 milioane de tone de produse
petroliere pe an. Cultura de oleaginoase cea mai productiva din tard este cea de rapita, cu aproximativ 3,5
tone pe hectar. Dintr-o tond de grane de rapitd rezultd 415 kilograme de biogaz, adica 1,45 de tone de
carburant pe hectar. Pentru a face s meargd toate masinile pe biogaz, ar fi nevoie de o suprafata de 25,9
milioane de hectare planate cu rapitd, dar Marea Britanie nu are decat 5,7 milioane de hectare. Astfel,
pentru a atinge obiectivul cel mai modest al Uniunii Europene, trebuie consacratd cvasi-totalitatea
terenurilor agricole britanice, culturii de rapita.

Daca acelasi fenomen este calculat la scard europeana, se constatd ca efectul asupra aprovizionarii
alimentare ar fi catastrofal din punct de vedere alimentar. $i dacd, dupa cum reclama unii ecologisti,
experienta se va extinde la scard mondiala, atunci principalele terenuri fertile de pe planeta vor ajunge sa
fie destinate producerii biocombustibilului pentru automobile, iar hrana pentru oameni ar cidea pe planul
doi. Cum pe planeta existd prea multi oameni care mor de foame, o solutie mai buna ar fi sa mergem pe jos
si sa cultivim cerealele necesare vietii.

6. Utilizarea energiei regenerabile in Republica Moldova

Pe teritoriul Republicii Moldova sunt disponibile sursele de energie regenerabild: biomasa, energie
hidraulica, energie solard si eoliana, sursele cu potential termic redus, inclusiv energie geotermica.
Potentialul acestor surse regenerabile se evalueazi la 4,0-10° t.c.c . In anul 2004 ponderea surselor
regenerabile In consumul de resurse energetice a constituit 110 mii t.c.c., consumul total fiind de 3398 mii
t.c.c. Utilizarea acestui potentuial va contribui la micgorarea importului de resurse energetice.

Procesul de valorificare a surselor regenerabile de energie se afld la faza initiala de demarare. Cea
mai mare pondere 1n bilantul energetic o are energia hidraulica i biomasa. Energia solara si eoliand este
exploratd insuficient, ca si cea a surselor cu potential termic redus. Pentru accelerarea procesului de
utilizare a surselor regenerabile de energie s-au elaborat proiectele Strategiei de valorificare a SRE, Legii
cu privire la energia regenerabild, Programului national de valorificare a SRE.

7. Proiectul ” Energia si biomasa in Moldova”

Intru asigurarea unei dezvoltiri durabile a sectorului energetic din Republica Moldova este nevoie de
o politicd energetica activa si eficienta. Este evident faptul ca, In absenta resurselor energetice proprii si in
conditiile dependentei tot mai mari de importurile resurselor energetice, eficienta energetica si valorificarea
surselor de energie regenerabile Tn Republica Moldova constituie o problema strategica.

Specificul situatiei curente, noile tendinte din economia nationald, cerintele mereu crescinde ale
consumatorilor referitoare la calitatea §i siguranta asigurdrii cu energie, toate in ansamblu au un impact
semnificativ asupra dezvoltarii durabile a Republicii Moldova, asigurarii fiabile a economiei tarii si
populatiei cu energie si combustibil in cantitati necesare si la preturi rezonabile.

Astfel, cresterea rapida a preturilor mondiale la resursele energetice, dependenta excesiva de gazele
naturale importate de la un singur furnizor, nivelul redus de utilizare a surselor de energie regenerabile,
nivelul scazut de eficienta si starea nesatisfacatoare a celei mai mari parti a infrastructurii energetice sunt
principalii factorii care reduc cresterea economica si contribuie la sporirea saraciei in Republica Moldova.

Cresterea substantialda a preturilor pentru resursele energetice implicda un grad mai inalt de
implementare a tehnologiilor de conservare a energiei si a surselor de energie regenerabile. Aceasta, la
randul sdu, necesitd implementarea tehnologiilor noi de conservare a energiei si atragerea investitiilor
sporite in cercetarile si in inovatiile din domeniul respectiv. Dezvoltarea si distribuirea noilor tehnologii
energetice sunt esentiale pentru securitatea alimentarii cu energie, dezvoltarea durabila si competitivitatea
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industriald. Cercetarile Tn domeniul energetic vor contribui la eficientizarea functiondrii complexului
energetic si la diversitatea surselor de alimentare cu energie.

Conform strategiei energetice a Republicii Moldova in anul 2020 in structura consumului energetic al
tarii , volumul energiei produse din surse regenerabile trebuie sa atinga valoare de 20 %. Cele mai sigure si
accesibile surse de biomasa pentru Republica Moldova sunt paie si deseurile altor culturi cereale. Anual tara
noastra produce aproximativ 700 mii toane de paie, un volum ce este echivalent cu 250 mln.m’ de gaz
natural, ce constituie 25% din consumul anual al Moldovei. Volumul dat de paie este suficient pentru a
incilzi 9mln. m* de arie sau 100 mii de case private cu aria 80 m’.

Proiectul ”Energia si biomasa in Moldova” are ca scop crearea unui sistem sigur pentru producerea
energiei din surse regenerabile, in special biomasei, obtinute din deseuri agricole. In rezultatul introducerii
proiectului dat trebuie sd fie marit consumul energiei produse din biomasa de catre institutiile publice si
proprietarii privati in sectorul agricol.

In cadrul proiectului este previzut ca aproape 130 de institutii publice, cum ar fi : gradinite, scoli,
centre medicale, etc., vor fi conectate la sisteme de incilzire, ce lucreaza pe baza deseurilor agricole, in
special paie. Comunitatile, carora i va fi oferit ajutorul in trecerea la utilizarea energiei regenerabile, vor fi
selectate pe baza unor criterii stabilite si procesului competitiv.

Proiectul Energie si Biomasa a demarat un studiu de identificare a celor mai accesibile solutii de
incalzire cu biomasa a gospodariilor casnice rurale si un alt studiu privind capacitatile locale si potentialul
de dezvoltare a pietei de brichetare. Proiectul va sustine, de asemenea, crearea intreprinderilor de brichetare
ce va conduce la diversificarea pietei locale de combustibil pe baza de biomasa, productivitatea scontatd a
acestora fiind de aproximativ 1000 tone de brichete anual.

Sectorul energetic este o sursd de poluare a mediului inconjurdtor. Ca un procedeu de protectie a

mediului inconjurator se va prezenta promovarea sistemelor energetice bazate pe conversia potentialului
energetic al surselor regenerabile, eficientei energetice si a tehnologiilor combustibilului mai pur. Deci
biomasa poate fi considerata o sursa perfecta in acest caz.

Perioada de introducere a proiectului dat este 2011-2014. Bugetul proiectului constituie 14,56 min.
euro. Resursele financiare sunt oferite de catre Uniunea Europeana (14 mln.euro) si PNUD Moldova (0,56
mln. euro).

Concluzie

Cu toate cd biomasa este folosita atit pentru obtinerea de curent electric, cat si a agentului
termic pentru locuinte, energia extrasd din biomasa ridica si probleme de etica, intrucat in multe zone
ale lumii e nevoie nu numai de combustibili, dar si de hrana.
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