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Abstract: In prezenta teza de licentd au fost analizate §i evaluate opliunile de alimentare cu energie
a unui bloc de locuit din or. ChiSinau. Principalele optiuni analizate sunt: alimentarea cu energie
termica prin sisteme individuale de apartament bazate pe utilizarea electricitatii Si/sau a gazului
natural; alimentarea cu energie termica prin sistem bazat pe utilizarea combustibillilor fosili la
centrala termica de bloc, precum §i alimentarea cu energie termica prin sistem de bloc ce include
o instalatie de cogenerare.

Calculele economice, care fin cont nemijlocit de factorul timp, sunt efectuate cu scopul de a
determina cea mai optima varianta in baza pretului de cost al energiei produse,.

Cuvinte cheie: Purtator de energie, resursd energeticd, energie utila, energie finala, pret de cost,
energie electrica, energie termicd.

Introducere

Sectorul tertiar si rezidential, constituit in cea mai mare parte din cladiri, reprezinta peste 40% din
consumul energetic final din tirile membre ale Comunitatii Europene, dupa cum se aratd in
directiva 2010/31/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 19 mai 2010, privind
performanta energetica a cladirilor.

Prin urmare proiectarea cladirii, materialele de invelire, ferestrele si usile folosite, sunt foarte
importante in a obtine un standard de viata confortabil. Cea mai mare cantitate de energie
consumata intr-o cladire se datoreaza incalzirii §i racirii- aer conditionat (mai mult de 50 de %) si
considerind ca durata de viata a unei cladiri este lunga, trebuie acordata mare atentie la regulile
ce tin de structura constructiei in scopul de a avea cheltuieli cit mai eficiente

1 Datele statistice cu privire la sectorul rezidential in Republica Moldova

In ultimii ani, a luat amploare fenomenul debransarii de la sistemul centralizat de ncalzire de catre
consumatorii casnici. Motive pentru aceste debransari de regula sint doua:

. instalarea de catre consumator a incalzirii autonome (pentru a beneficia de servicii de
incalzire termicad de calitate mai inaltd sau pentru a face economii la capitolul cheltuieli
pentru incélzire);

. Incercarea unor consumatori, de regula cu venituri mici, de a economisi pe plata pentru
incélzire, debransindu-se total sau partial de la incalzirea centralizata.

Astfel, in municipiul Chisinau din totalul de 199 520 apartamente cu suprafata 8 038 528 m?, deja
sint deconectate de la sistemul centralizat de incdlzire 20 558 apartamente cu o suprafatd de
1181 248 mz, ceea ce constituie 15 % din total.

In municipiul Balti suprafata apartamentelor debransate de la incilzirea centralizati constituie 402,3
mii m” sau 28 % din suprafata totala incilzita.
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In localititile urbane de incilzire centralizata
beneficiaza 48 %, autonoma 20 % si sobe 31%,
pe cind la sate 90 % din populatie utilizeaza

) servicii publice
agriculture

7
6%

altele sectorul sobe pentru incdlzire si doar 9 % au sisteme
7 rezidential autonome de Incélzire.
e : Sectorul rezidential din R.M detine circa 45%
sectorul  \18% din consumul de energie electrica, urmat de cel
industrial 3 4 industrial cu 18%, iar cel comercial, agricultura
si serviciile publice cu 37% (figura 1.1).

treveport Astfel, s-a remarcat ca in Republica Moldova,

consumul de energie a demonstrat o crestere in

Figura 1.1 Consumurile de energie pe mediu cu 12,5 % anual i o ratd medie de
sectoare crestere de circa 0,86% 1n ultimii 5 ani.

2 Consumurile principale de energie intr-o cladire

Principalele consumuri de energie care au loc intr-o cladire sunt consumurile de energie electrica si
de energie termicd. Energia electricd poate fi folosita pentru iluminat, incalzire, gatit precum si
pentru functionarea aparatelor electrocasnice. La rindul sdu energia termica poate fi folosita atit
pentru incalzirecit si pentru apa calda menajera.

Deoarece consumul de energie se majoreaza permanent, este cunoscut faptul ca pentru alimentarea
cu caldurd a cladirilor civile si industriale se consuma a treia parte din tot combustibilul organic
dobindit. La economisirea energiei un rol important il are proiectarea justa a sistemului de incélzire
si exploatarea lui normala. Caile principale de producere a caldurii §i de alimentare cu caldura sunt:

e producerea caldurii in instalatiile locale (centrale de bloc,sisteme individuale de
apartament);

e producerea cdldurii In centrale nu prea mari (CT);

e producerea caldurii in centralele termice mari;

e producerea caldurii in centralele termoelectrice (CET), unde se produce simultan energie
electrica si termica si care pot functiona atit pe baza combustibilului organic, cit si a gazului
natural.

Modul de producere a caldurii, precum si sursa de caldurd influenteaza suficient asupra sistemului
de incéalzire proiectat. Principalul consumator de energie in sectorul comunal este instalatia de
incélzire. Aceasta se explica prin conditiile de exploatare a cladirilor pe timp de iarnd in cazul cind
pierderile de caldura ale casei depasesc in mod evident cantitatea de caldurd degajatd in interiorul
ei.

Montarea instalatiei de incalzire se efectueaza odata cu zidirea casei, iar elementele acestei instalatii
trebuie si concorde cu elementele de constructie si interiorul incaperii. Incalzirea in cladiri incepe
atunci cind se simte o scddere stabild (timp de 72 ore) a temperaturii medii a aerului exterior mai jos
de +8 °C. Incilzirea cladirilor inceteaza atunci cind aceasti temperatura se mentine la un nivel mai
inalt de +8 °C. Intervalul de timp in care cladirea este Incalzita se numeste perioadd de incalzire.
Durata perioadei de incélzire este determinatd pe baza observatiilor de multi ani si este utilizata la
planificarea consumului necesar de combustibil.
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In ceea ce priveste energia electrica pentru a putea fi utilizati la consumator, trebuie in primul rand
obtinuta din alte forme de energie si apoi distribuita fiecarui consumator in parte. Astfel ea poate fi
produsa atit separat in CTE, cit si concomitent cu producerea energie termice la CET.

Consumurile de energie atit electricd cit si termicd cresc de la an la an, iar aceastd crestere se
datoreaza faptului ca dotarea gospodariilor cu produse consumatoare de energie a crescut esential.

Prin urmare, tinind cont atit de faptul, ca energia electrica poate fi folosita in diverse scopuri cum ar
fi: gatitu, incalzirea, luminatu etc., cit si de faptul ca ea poate fi produsa concomitent cu energia
termica, separat sau prin utilizarea surselor regenerabile (energia solara, centrale pe biomasa), este
necesar de analizat mai multe variante de producere a energiei si de ales solutia cea mai optima in
baza unui calcul tehnico - economic.

3 Elemente ce privesc calculele tehnico-economice a sistemelor de alimentare cu energie

Principalele cheltuieli aferente sectorului termoenergetic, cu care vom analiza optiunile de
alimentare cu energie a unui bloc de locuit, sunt cheltuielile totale actualizate (CTA) si chletuietile
totale anuale (CTy).

Activitatea de producere a energiei atit electrice cit si termice, dealtfel ca si oricare activitate
economicd presupune un flux de venituri si cheltuieli. Este important de a cunoaste valoarea
cheltuielilor legate de activitatea planificatd deoarece in cele mai frecvente cazuri de comparare a
unor alternative de producere, ca criteriu de comparare se utilizeaza cheltuielile totale actualizate pe
perioada de studiu.

Pentru o evaluare economicd a solutiilor de alimentare cu energie a unui bloc de locuit vom
efectua analiza “cost-beneficiu”, prin care sunt puse pe cintar toate eforturile financiare prevazute
si toate efectele ce vor rezulta din implementarea oportunitatilor. In acest scop se cere luarea in
consideratie a duratei de viatd a obiectivului, pentru obiectivul dat 30 de ani, Insd datorita
incertitudinei provocatd de durata de timp pentru compararea tehnico - economica se stabileste o
perioada de studiu de 10 ani.

Asadar, pentru optiunile analizate cheltuielile totale actualizate sunt prezentate in tabelul 3.1

Tabelul 3.1 Cheltuielile totale actualizate pentru primele trei optiuni de alimentare cu energie

Optiunile de alimentare cu | Rata de crestere a Rata CTA, Pretul de cost al energiei
energie tarifului la comb. bancara, i, $
Teomb.» % %
Alimentarea cu energie 8 10 | 610907 0,13 c$/kWh
termica prin sisteme
individuale de apartament
bazate pe utilizarea
electricitatii
Alimentarea cu energie 10 10 | 551374 130 $/Geal
termica prin sisteme
individuale de apartament
bazate pe utilizarea gazului
natural
Alimentarea cu energie 10 10 544 237 128 $/Geal

termica prin sistem bazat pe
utilizarea combustibillilor
fosili la centrala termica de
bloc
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Ahm.elwltar.ea cu encrgie 10 10 974 326 Electric - 0,4 c$/kWh,;
termica prin sisteme de bloc,

bazate pe instalatii de Termic — 75 $/Gcal
cogenerare

Alimentarea cu energie 9 10 538 538 135 $/Geal

termica prin sistem
centralizat (Termocom)

Concluzii: Pentru fiecare optiune de alimentare cu energie termicad s-a pus conditia determinarii
cheltuielilor totale actualizate. Analiza numerica efectuatd a ardtat cd in cazul in care, conditiile
specifice Republicii Moldova, pe piata energiei electrice si termice, rata de crestere a tarifului la
gazul natural este de 10 %, iar rata de crestere a tarifului la energia electrica este de 8 % anual, se
dovedeste a fi fezabild optiunea 3 de alimentare cu energie termica, cheltuielile totale actualizate
(CTA), pentru aceasta optiune constituind 690 888 $.

In cazul in care rata de crestere a tarifului la energia electrici va fi egald cu 10 %, iar rata de
crestere a tarifului la gazul natural va fi de 16 %, se dovedeste a fi fezabild optiunea 1 de alimentare

cu energie termicd, cheltuielile totale actualizate, pentru aceasta optiune fiind egale cu 610 908 §.

Reamintim cd Optiunea 3 subintelege instalarea centralei termice de bloc ce functioneaza pe gaz
natural, iar opfiunea 1 subintelege alimentarea cu energie termicd prin sisteme individuale de
apartament bazate pe utilizarea electricitatii.
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