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Rezumat:Multiplicitatea majorata a angrenajului precesional (pana la 100% perechi de dinti aflate
simultan in angrenaj) asigurd o capacitate portantd §i o precizie cinematica ridicatd, gabarite §i mase
reduse, etc. Aceste avantaje deschid perspective largi de utilizare a transmisiilor planetare precesionale in
diferite domenii ale constructiei de magini, inclusiv in domeniul multiplicatoarelor, care este o unitate de
ansamblu foarte importantd, utilizata pentru madrirea turatiilor organului de lucru a diferitor constructii
tehnologice, magini energetice, etc. In aceastd lucrare sunt expuse aplicatiile multiplicatoarelor planetare
precesionale de tip K-H-V.

Cuvinte cheie: Multiplicator precesional tip K-H-V, profilul dintilor, regim de multiplicare, angrenaj

precesional.

1. Introducere

Diverse procese tehnologice, masini unelte, masini energetice (statii eoliene, statii hidraulice)necesita
multiplicarea rotatiilor organului de lucru, pentru aceasta fiind utilizate diverse transmisii mecanice, care
functioneaza eficient in regim de multiplicator: transmisii cu roti dintate cilindrice si conice; transmisii prin
curea si lant; transmisii de frictiune etc. In aceasti mare diversitate a transmisiilor mecanice, transmisiile
planetare precesionale ocupda un loc deosebit, posedand o serie de avantaje cum sunt: coaxialitatea,
compacitate, masa redusa, capacitate portantd mai ridicata la un randament inalt, posibilitatea obtinerii unor
rapoarte de transmitere §i multiplicare mari, functionare silentioasa etc.

Transmisiile planetare precesionale functioneaza eficient in regim de reductor, diferential si
multiplicator. Multiplicatoarele planetare precesionale posedd dimensiuni de gabarit si masa reduse,
capacitate portanta ridicate si asigurd un raport de multiplicare de pana la i = /44 cu randament mecanic
satisfacator.

Aceste avantaje deschid perspective largi de utilizare a multiplicatoarelor planetare precesionale in
diferite domenii ale constructiei de masini, inclusiv in domeniul sistemelor regenerabile de energie la
constructia statiilor eoliene si a statiilor hidraulice pentru a mari turatiile joase ale rotoarelor.Spre exemplu,
la viteza de curgere a apei V=(0,8...1,5) m/s si diametrul de repartizare a palelor D = 3-5 m, turatia rotorului
este de (2 — 3) min’’

2. Scurt istoric privind aplicarea in regim de multiplicator a diferitor transmisii mecanice

O utilizare larga a transmisiilor mecanice (transmisii prin curea lata, transmisii de frictiune,transmisii
cu roti dintate) pentru marirea rotatiilor organelor de lucru este intdlnitad incepand cu epoca anticd la
constructia morilor de vant si de apa.

In perioada Imperiului Roman au fost utilizate si raspandite morile de vant, morile de apa fixe, cat si
flotabile. Asa — numitele Mori Grecesti aveau axul vertical. Ele erau mai vechi si mai simple, insa functionau
doar la viteze mai mari ale apei cu diametre mai mici ale rotilor de apa. Morile Romane aveau axul orizontal
si erau mai complicate din punct de vedere constructiv (fig. 1) [3]. Ele necesitau roti dintate pentru
transmiterea puterii de la axul principal la un ax instalat vertical si transmisii prin curele necesare pentru
transmiterea si multiplicarea rotatiilor la organul de lucru. Rotile de apa si de vant ne-au insotit pe parcursul
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a mii de ani. Ele erau ieftine si usor de construit. Mii i mii de roti de apa si de vant au fost construite in
America de catre fermieri, morari, operatori de mine etc. Roata de apd era utilizatd practic in fiecare
gospodarie situatd pe malul apei. Rotile de apa si vant erau de toate dimensiunile si de fabricatie diferitd: de
la diametre foarte mari, putin inguste si mici (fig. 2 a). In una din morile vechi din muntii din Carolina de
Nord [2], roata de apa are diametrul de cca. 7 m si de cca 1 m latime (fig. 2 b) si este dotatd cu transmisii cu
roti dintate si transmisii prin curele pentru multiplicare a turatiilor. Energia apei si a vantului era transformata
in energie mecanicd care mai apoi este utilizatd pentru actiunea diferitor organe de lucru cum ar fi: pietre de

madcinat, pompe hidraulice, transportoare, mecanisme de treierat etc.
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Fig.2. Roata de apa si de vant a), transmisii mecanice utilizate in constructia rotilor de apa si de vant b).
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3. Domenii de aplicare, de perspectiva ale multiplicatoarelor planetare precesionale

Avantajele multiplicatoarelor planetare precesionale (dimensiuni de gabarit si masa reduse, capacitate
portanta ridicate etc.) deschid perspective largi de utilizare a multiplicatoarelor planetare precesionale in
diverse domenii ale industriei constructoare de de masini:mecanisme de actionare a mijloacelor de transport,
mecanisme de actionare a utilajului tehnologic, inclusiv in domeniul sistemelor regenerabile de energie la
constructia statiilor eoliene si a statiilor hidraulice pentru a mari turatiile joase ale rotoarelor.Pe figurile de
mai jos sunt prezentate domeniile posibile de aplicare a multiplicatoarelor planetare precesionale.

Schema cinematica a transmisiei precesionale K-H-V (fig. 3,a), include cinci elemente de baza:
portsatelitul H, roata-satelit g, doud roti centrale b cu acelagi numar de dinti, mecanismul de legaturda W si
batiul. Coroana cu role a rotii-satelit g se afld in angrenare interioard cu rotile dintate centrale b, iar
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Fig. 3. Schema cinematic a) si constructia multiplicatorului planetar precesional

generatoarele dintilor lor se intersecteazd intr-un punct, numit centru de precesie. Roata-satelit g este
amplasatd pe portsatelitul H, elaborat in forma unei manivele inclinate, a cirei axd formeaza cu axa rotii
centrale un unghi oarecare 0. In baza schemei cinematice K-H-V au fost elaborate si brevetate cateva

constructii ale multiplicatoarelor planetare precesionale [4]. Una din aceste constructii este prezentata pe fig.
3b.

Una din aplicatiile multiplicatoarelor planetare precesionale este marirea turatiilor prizei de putere a
mijloacelor de transport transmise la diferite organe de lucru (pompe

Multiplicator

Fig. 5.Statie eoliand. Fig. 4.Pompa conectata la puntea motoare a tractorului.
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hidraulice, batoze etc.) fig. 4. O altd utilizare este aplicarea multiplicatoarelor in constructia sistemelor
regenerabile de energie: statii si turbine eoliene pentru marirea rotatiilor rotorului transmise la generatorul cu
magneti permanenti [5, 6] fig. 5, statii hidraulice cu ax vertical si orizontal [7] fig 6 a, b.

Multiplicator planetar
precesional

Multiplicator planetar
precesional

Fig. 6.Statie hidraulica cu ax vertical a) si orizontal b)
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