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Cercetdrile din ultimii ani au evidentiat posibilitatea intensificarii transferului de céldura la fierberea in
volum mare pe cale electrohidrodinamica, ca urmare a aplicarii cAmpului electric la mediile fluide dielectrice.
Campul electric s-a orientat astfel incat sa producd o crestere a turbulentei in fluidul dielectric, in apropierea
suprafetei de transfer de caldura.

In raport se prezintd rezultatele experimentale obtinute de autori la studierea particularitatilor proceselor
termice si hidrodinamice ce insotesc fierberea fluidelor dielectrice sub actiunea campului electric. Experimentele au
fost efectuate pe o teavd (din otel inoxidabil de 4 mm diametru), incalzita datoritd trecerii curentului electric.
Suprafata exterioara a tevii a fost imbracata cu o structura capilar-poroasa confectionatd din caprolon, diametrul
efectiv al porilor fiind 0,9 mm. Deasupra suprafetei de incilzire s-a montat paralel un electrod plat. in experimente
au fost folosite doua tipuri de electrozi: unul penetrabil pentru trecerea liberd a bulelor de vapori si altul continuu,
nepenetrabil. Distanta dintre electrodul de tensiune inalta si elementul de incilzire a variat intre 0,75 si 5,00 mm
pentru electrodul continuu si intre 0,50 si 6,00 mm pentru electrodul penetrabil. Tensiunea cadmpului electric a
variat intre 0 si 30 kV. Ca fluid dielectric s-a utilizat hexanul cu temperatura de saturatie 68,7 °C.

S-a studiat influenta cAmpului electric, interstitiului dintre electrozi si unghiului de orientare a suprafetei de
incdlzire asupra transferului de caldura la fierberea pe o suprafatd acoperita cu o structura capilar-poroasa. Au fost
obtinute valori ridicate ale coeficientului de transfer de caldurd la supraincélziri scazute ale peretelui. S-a mai
observat ca fierberea nu apare decat la fluxuri termice mari. Odata ce fierberea apare, efectul campului electric este
mai scazut. Influenta cdmpului electric scade si pe masura ce fluxul termic unitar creste. Caracteristicile locale ale
coeficientului de transfer de cildura vorbesc despre intensificarea transferului de caldurd in cazul electrodului
penetrabil, in comparatie cu cel continuu, intensificare care creste odatd cu intensitatea campului electric.
Coeficientul de transfer de caldura creste pe masura ce unghiul de inclinare al suprafetei de incalzire se majoreaza.
Influenta interstitiului dintre electrozi asupra intensitatii transferului de caldura este neunivoca.

Prin metoda cinematografiei s-a cercetat influenta campului electric asupra procesului de dezvoltare a bulelor
de vapori. Pentru calculul diametrului de desprindere a bulei de vapori, se recomanda relatia
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care este in buna corespundere cu datele experimentale pentru valori E >1 MV/m. Aici o este tensiunea
superficiald a mediului dielectric, in NMn; &, —permitivitatea dielectricd absolutd a vidului, in Fm;
&, —permitivitatea dielectricd relativd a mediului; E — intensitatea campului electric, in V/m; z—timpul de

existenta a bulei, in s; 7, —timpul de relaxare a mediului, in s.

Pe baza teoremei IT a analizei dimensionale s-au obtinut relatiile pentru calculul fluxurilor termice unitare la
fierberea nucleica in camp electric, respectiv in absenta lui:
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in care C| este cildura specificd a lichidului saturat, in J/(kg'K); p" si p" —densitatea fazei lichide pe linia de

saturatie, respectiv gazoase, in kg/m* A’ —conductivitatea termica a lichidului saturat, in W/(m'K); r —cildura
latentd de vaporizare, in J/kg; T, —temperatura peretelui, in K; T, —temperatura de saturatie a lichidului dielectric,
in K. Relatiile (2) si (3) reflectd caracteristicile de baza ale fierberii i se afld in bund concordantd cu datele
experimentale pentru hexan si alte lichide dielectrice.

Pentru elucidarea pe deplin a influentei campului electric, sunt necesare noi investigatii, in care atentia
principala se va acorda studierii termodinamicii bulelor de vapori (formarea, dezvoltarea, desprinderea de centrele
de nucleatie si deplasarea lor) si elaborarii modelului fizic al procesului de fierbere in cAmp electric.
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