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Abstract: In lucrarea data s-a studiat domeniile in care sunt utilizati agentii frigorifici naturali, sunt
prezentate schemele de racire care pot fi folosite pentru acesti agenti frigorifici.
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Impactul direct si indirect al agentilor frigorifici asupra incilzirii globale este provocarea cea mai
mare pe care trebuie sa o infrunte industria noastra, deja existd multe initiative si reglementdri menite sa
remedieze aceastd problema si este clar ca vor aparea si mai multe.Industria se indreaptd rapid in directia
utilizarii agentilor frigorifici naturali, ca de exemplu amoniac(NHj3), dioxidul de carbon(CO,) si hidrocarburi
(HC) in timp ce agentii frigorifici sintetici de tip CFC si HCFC au fost deja interzisi sau sunt eliminati si
chiar utilizarea substantelor de tip HFC est ereglementata si controlata.

Amoniacul

Amoniacul este un agent frigorific natural. Are ODP zero si GWP zero. Luand in considerare si
eficienta sa, este unul dintre agentii frigorifici cei mai nepericulosi pentru mediul Tnconjurator.
Datorita toxicitatii si caracterului inflamabil ale amoniacului, instalatiile ce utilizeaza amoniac sunt
supuse unor reglementari nationale pentru masuri de siguranta specifice.
In prezent, amoniacul este utilizat in primul rand in aplicatiile de refrigerare industriale:
* Depozite frigorifice pentru distributie
* Tuneluri de congelare
* Fabrici de bere
* Fabrici din industria alimentara (abatoare, fabrici de inghetata, etc.)
* Nave de pescuit

Dioxidul de carbon

Din punctul de vedere al mediului inconjurator, CO, este un agent frigorific foarte atractiv. Este o
substantd ce existd in mod natural, din abundentd in atmosferd, cu ODP nul si GWP egal cu 1. Siguranta
privind CO, poate fi impartita in doud aspecte: necesitatea de sigurantd a gazului de CO,, care poate fi
periculos in concentratii mari, fiind important s se instaleze detectori de gaz, cel putin in camera motoarelor
si In camera de racire, §i necesitatea de sigurantd a instalatiilor cu CO, cauzata de presiunea Inalta. Presiunea
inalta a CO, trebuie si fie luatd in considerare in proiectarea instalatiei (sisteme de oprire, supape de
siguranta si componente specializate sd lucreze la presiuni ridicate).

Spre deosebire de alti agenti de racire, CO, este utilizat in practica in trei cicluri de refrigerare
diferite:

* Subcritic (sisteme in cascada)

* Transcritic (sisteme ce utilizeaza numai CO,)

* Cu agent intermediar (CO; este utilizat pe post de saramura volatila)
Tehnologia utilizatd depinde de aplicatie si de locul unde se intentioneaza a se amplasa instalatia.
Aplicatii tipice in care CO, este deja utilizat astizi:

* Refrigerare industriala. CO, este in general utilizat in combinatie cu amoniacul, fie in sisteme 1n
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cascada sau ca un agent intermediar (volatil tip saramura.)
* Domeniul supermarketurilor
* Pompe de caldura (producerea apei in scop sanitar).
* Aplicatii comerciale usoare.
Beneficiile utilizarii CO, ca un agent intermediar sunt prezentate in articolul urmator, acesta este un
exemplu bazat pe una dintre cele peste 1500 instalatii cu CO, pe care Danfoss le-a sustinut deja cu success
atat cu produse, cat si cu cunostinte tehnice.

Hidrocarburile

Hidrocarburile apartin unui grup de agenti frigorifici naturali care au ODP nul si GWP neglijabil. Ca
reguld generald, hidrocarburile sunt produse secundare din productia de petrol si gaz lampant (GPL).
Hidrocarburile sunt foarte inflamabile si trebuie manipulate cu grija. Daca sunt utilizate cu responsabilitate,
hidrocarburile pot fi folosite intr-o varietate de aplicatii de refrigerare si aer conditionat. Cele mai cunoscute
hidrocarburi utilizate ca agenti frigorifici sunt R290 (Propan), R600a (Izobutan) si R1270 (Propilend), dar
mai sunt utilizate si alte hidrocarburi.

Aplicatiile tipice ale hidrocarburilor sunt:

* Frigidere si congelatoare casnice

* Frigidere pentru bauturi

» Congelatoare pentru inghetata si congelatoare comerciale

* Frigidere comerciale

* Frigidere pentru bere

* Dozatoare pentru bauturi

* Dezumidificatoare

* Pompe de caldura

* Instalatii frigorifice pentru supermarketuri (in combinatie cu récire intermediard, sau ca agent frigorific pe
partea de temperature inalta in instalatiile in cascada cu CO2).

Scheme functionale pe baza de agenti frigorifici naturali.
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Fig. 1 Shcema de racier directa in cascada pe baza agentului
frigorific CO, impreuna cu HFC, HCsau NHj.
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Fig. 2 Schema de racier indireca in cascada pe baza agentului
frigorific CO, impreuna cu HFC, HCsau NH;
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Fig. 3 Schema de racier directa in cascada doar pe baza de CO,
cu schimbator de caldura regenerativ pentru temperature joase.
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Fig. 4 Schema combinata cu racier directa pentru regimul
de temperature joase ,indirect pentru temperature medii.
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