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Abstract: Sumarizarea reprezintd un aspect foarte important in ceea ce priveste coordonarea numarului vast
de texte citite de oameni. Sumarizarea are rolul de a reduce cantitatea de informatie care trebuie citita si
ofera posibilitatea de a decide gradul de relevantd al informatiei necesare. Odata cu utilizarea
calculatoarelor in cadrul procesarii textelor scrise, una dintre primele sarcini apdrute este cea de a realiza
sumarul unui text care va prezenta cit mai succint continutul, prin reducerea lungimii documentului,
mentinind totodata sensul si pastrind ideile de baza.

Cuvinte cheie: sumarizare, abstractie, reprezentarea cunostintelor, dependenta conceptuald, entitdti,
actiuni primitive, atribute, reguli semantice.

1. Introducere

Sumarizarea automata a textelor este un domeniu destul de vast si variat si include sarcini ce nu au fost inca
exploatate sau nu au adus rezultate destul de relevante, deoarece limbajul natural este destul de ambiguu si
intimpina dificultati in procesul de procesare a lui. In era calculatoarelor este firesc si apara dorinta de a face
computerele sa inteleagd limba vorbitd si scrisd, sd caute in texte intrebarile si raspunsurile, sa deduca
concluzii logice asupra continutului lor, sa le poata sumariza si generaliza, adica sa realizeze ceea ce face, 0
persoand, in mod normal cu textul. Sumarizarea are rolul de a reduce cantitatea de informatie care trebuie
citita si oferd posibilitatea de a decide gradul de relevanta al informatiei necesare. Dependenta conceptuala
este o teorie despre modul de reprezentare a diferitelor tipuri de cunostinte, despre evenimentele continute in
mod uzual in propozitii exprimate in limbaj natural. Ea exprima relatiile dintre concepte intr-o maniera
independenta de limba in care au fost exprimate la origine propozitiile.

2. Sumarizarea

Sumarizarea automata este crearea unei versiuni mai scurte a unui text de catre un program. Rezultatul
acestei operatii contine totusi majoritatea punctelor importante din textul original. Tehnologiile care
construiesc un sumar coerent, dintr-un text de orice naturd, trebuie sd ia in considerare diverse variabile
precum lungimea, stilul de scriere §i sintaxa pentru a realiza un sumar util. Un sumarizator este un sistem de
prelucrare automat a unuia sau mai multor texte, cu scopul obtinerii unui rezumat (sumar) util unui utilizator
Tehnicile de extractie copiazd informatiile considerate cele mai importante din text in sumar adica sumarul
este complet compus din secvente de cuvinte (propozitii, fraze sau cuvinte cheie), copiate din documentul
original in timp ce tehnicile de abstractie implica parafrazarea unor sectiuni din documentul sursa, ele contin
cuvinte, secvente ce nu sunt prezente in originale. In general, abstractia poate condensa un text mai bine
decit extractia, dar astfel de programe sunt mai greu de dezvoltat si necesitd utilizarea tehnologiei de
generare de limbaj natural, domeniu care este in dezvoltare.

Modelul de abstractie contine atit analiza morfologica a propozitiilor cit §i cea sintactica si semantica.

Asa cum arata figura 1, abstractizarea are doud abordari de baza. Prima (partea de sus a figurii) foloseste o
metoda traditionald lingvisticii care analizeaza propozitii sintactic. Aceastd metoda utilizeazd informatii
semantice pentru a adnota arborii de analiza. Procedurile de compactare functioneaza direct pe baza arborilor
pentru a elimina si regrupa o parte din propozitii de exemplu, prin tdiere arborilor in conformitate cu
criteriile structurale.

A doud abordare 1si are radacinile in inteligenta artificiald si se concentreaza asupra intelegerii limbajului
natural. Inteligenta artificiald in special necesita cunoastere.
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Fig. 1. Arhitectura de abstractie

Reprezentarea cunostintelor poate fi dificila: cunoasterea e voluminoasa, e greu de caracterizat cu precizie si
e In permanenta schimbare.

Modalitatile traditionale de reprezentare a cunostintelor sunt: - Retelele semantice (apropiate de limbajul
natural, permitind ierarhizarea conceptelor); - Dependenta conceptuald (independentd de limbajul natural); -
Cadrele (pentru situatii stereotipe); - Scenariile (pentru secvente de evenimente stereotipe).

3. Dependenta conceptuala

Construirea bazelor de cunostinte mari si a sistemelor care exploateaza aceste cunostinte trebuie si tina
cont de eficienta reprezentdrilor interne asociate unui model, de capacitatea de acces si modificare a
cunostintelor. In plus, s-a constatat ca si la nivel simbolic, achizitia cunostintelor, intelegerea, utilizarea si
intretinerea bazelor de cunostinte este dificild in lipsa unei organiziri conceptuale adecvate. Aceste motive
au dus la aparitia unei noi clase de modele de reprezentare a cunostintelor: cunostintele structurate.

Cele mai importante reprezentari structurate ale cunostintelor sint: retelele semantice si grafurile
conceptuale, unititile, numite in diverse abordari si cadre sau prototipuri, dependentele conceptuale si
scenariile. Toate aceste modele prezintd o caracteristicd comuna: ofera posibilitatea de a organiza si structura
cunostintele n functie de relatiile existente Intre obiectele universului problemei.

Paradigmele de reprezentare se numesc modele de cunostinte structurate tocmai datoritd accentului
fundamental pe care il pun pe structura cunostintelor in reprezentare, prin indexarea cunostintelor in functie
de obiectele importante in sistem. Daca sistemul bazat pe cunostinte are nevoie de una din informatiile
asociate unui astfel de obiect, structura de cunostinte asociatd obiectului este regasitd si toate faptele
relevante despre acel obiect sunt identificate deodatd. Modelele cunostintelor structurate au asociate metode
de inferenta specifice, incluse direct in reprezentare.

Dependentele conceptuale si scenariile pot fi caracterizate drept "structuri tari” de reprezentare a
cunostintelor, deoarece ele includ notiuni specifice despre tipul obiectelor si relatiilor existente intre acestea.
Structurile tari de reprezentare a cunostintelor pot fi puse in corespondentd, la nivelul controlului, cu
strategiile de cautare informatd, in care fiecare algoritm de cautare include informatie euristica specifica
domeniului problemei.

Dependentele conceptuale sunt un model structurat care permite reprezentarea cunostintelor continute in
propozitiile limbajului natural. Scopul dependentelor conceptuale este acela de a reprezenta cunostintele
astfel incit:

-reprezentarea sa fie independenta de limbajul in care au fost formulate propozitiile;

-propozitii diferite, dar avind aceeasi semnificatie, sa aiba aceeasi reprezentare sub forma dependentelor
conceptuale;

-reprezentarea semnificatiei propozitiilor sa fie neambigua;

-sd faciliteze executia inferentelor determinate de informatiile continute in propozitii.

Din aceste motive, dependentele conceptuale folosesc o reprezentare a propozitiilor limbajului natural care
nu se bazeaza pe cuvintele propozitiei ci pe o multime de entitéti primitive conceptuale care pot fi combinate
pentru formarea semnificatiei cuvintelor si a propozitiei. Acest model a fost propus de Schank in 1972 si a
fost folosit in diverse programe de intelegere a limbajului natural.

In teoria dependentelor conceptuale se disting cinci tipuri de elemente componente (primitive ontologice)
care constituie componentele constructive ale reprezentarii. Aceste elemente de baza sunt: entitati, actiuni,
cazuri conceptuale, timpuri conceptuale si dependente conceptuale, fiecare element avind o serie de
subtipuri.
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Entitati
Obiectele sau produciatorii de scenarii, numite pe scurt PP, reprezintd persoanele (actorii) sau obiectele
fizice (inclusiv memoria umana) care actioneaza in universul discursului.
Atributele sau ucenicii scenariilor, numite pe scurt PA, reprezintd proprietitile producatorilor de scenarii.
Actiuni
Actiunile primitive, numite pe scurt ACT. In reprezentarea dependentelor conceptuale actiunile sunt formate
dintr-o multime de acte primitive. Un set tipic de astfel de actiuni primitive este urmatorul:

- ATRANS - Transferul facut de o relatie abstractd, de exemplu "a da"

- PTRANS - Transferul locatiei fizice a unui obiect, de exemplu "a merge"

- PROPEL - Aplicarea unei forte fizice unui obiect, de exemplu "a impinge"

- MOVE - Migcarea partii unui corp de citre acel corp, de exemplu "a lovi"

- GRASP - Apucarea unui obiect de cétre un actor, de exemplu "a smulge"

- INGEST - Ingerarea unui obiect de catre o fiinta, de exemplu "a minca"

- EXPEL - Expulzarea unui obiect din corpul unei fiinte, de exemplu "a plinge"

- MTRANS - Transferul unei informatii mentale, de exemplu "a destdinui"

- MBUILD - Construirea informatiilor noi din cele vechi, de exemplu "a decide"

- SPEAK - Producerea sunetelor, de exemplu "a vorbi"

- ATTEND - Concentrarea atentiei unui organ de simt asupra unui stimul, de exemplu a asculta”
Ucenicii actiunilor, numiti pe scurt AA, reprezintd atribute sau proprietati ale actiunilor primitive.

Cazuri conceptuale
Caz obiect (0)
Caz direct (D)
Caz instrument (1)
Caz recipient (R)

Timpuri conceptuale

Conditional (c) Interogativ (?)
Continuu (K) Tranzitie (t)

Prezent (nil) Inceputul tranzitiei (ts)
Trecut (p) Sfirgitul tranzitiei (tf)

Viitor (f) Negativ (/) Atemporar (delta)

Timpurile conceptuale oferd o modalitate de modificare a descrierii evenimentelor prin indicarea timpului,
modului sau aspectului unui verb, deci a informatiilor care apar de obicei in limbajul natural.

Dependente conceptuale
Aceste dependente reprezintd reguli semantice de formare a structurilor de dependente pe baza entitatilor si a
actiunilor, cum ar fi relatia intre un actor si un eveniment sau relatia intre o actiune primitiva si un
instrument. Existd o serie de astfel de dependente conceptuale stabilite, o parte dintre cele mai importante
fiind prezentate in Figura 2. In aceasta figura prima coloani contine forma dependentei conceptuale, a doua
coloana contine un exemplu de utilizare a dependentei conceptuale si a treia coloand contine exprimarea in
limbaj natural a acestei dependente.
Elementele componente prezentate sunt folosite pentru crearea structurilor conceptuale, numite si structuri
de dependente sau conceptualizari, care pot descrie adecvat intelesul unei propozitii in limbaj natural. O
astfel de structurd conceptuald se reprezinti printr-o forma particulari de graf. In reprezentarea grafica a
dependentelor conceptuale nodurile reprezinta entitati sau actiuni, sagetile indica directia dependentelor,
sagetile duble indici legaturi bidirectionale intre actori (entitati) si actiuni. In plus, toate legaturile (arcele)
din graf au asociate etichete corespunzitoare relatiilor de caz, deci cazurilor conceptuale, sau relatii
temporare, deci timpurilor conceptuale.
Regula 1 descrie relatia intre un actor si evenimentul cauzat de acesta. Relatia de dependentd este
bidirectionala deoarece nici actorul nici evenimentul nu pot fi considerate mai importante in relatie. Litera p
cu care este etichetata legatura indica timpul trecut.
Regula 2 descrie relatia intre un producator de scenarii si un ucenic de scenarii. Multe descrieri de stari, cum
ar fi inaltime, sunt reprezentate in dependentele conceptuale prin valori cuantificate.
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Regula 3 descrie relatia intre o actiune primitiva si instrumentul cu care se executa acea actiune. Instrumentul
trebuie sa fie Intotdeauna o conceptualizare, i.e. trebuie sd contina o actiune i nu un simplu obiect fizic.
Regula 4 descrie relatia intre o conceptualizare si o altd conceptualizare care a cauzat-o pe prima. Se observa
ca sagetile indica dependenta unei conceptualiziri de o alta si de aceea au o directic opusad directiei
implicatiei existente intre concepte. Cele doua forme ale regulii descriu cauza unei actiuni (a) si cauza unei
schimbari de stare (b).

Regula 5 descrie relatia intre o conceptualizare si o altd conceptualizare ce reprezintda timpul in care s-a
produs prima.
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Fig. 2. Dependente conceptuale

Exemplul acestei reguli pune in evidentd modul in care dependentele conceptuale imitd o prelucrare
informationala specificdA modelului mental uman: actiunea "a vedea" este reprezentatd ca un transfer de
informatie Intre ochi i un element de prelucrare constient.

Utilizind aceste structuri conceptuale de bazd, se pot construi structuri complexe corespunzatoare
semnificatiei propozitiilor in limbaj natural.

Din punct de vedere al reprezentarii cunostintelor si a facilitatilor de rationament, dependentele
conceptuale oferd urmitoarele avantaje:

(1) Numarul de reguli de inferentd necesare rezolvarii problemei scade.

(2) Multe reguli de inferenta sunt deja incluse in reprezentare.

(3) Structura initial construita pentru reprezentarea informatiei dintr-0 propozitie contine sabloane care
trebuie completate. Aceste sabloane pot fi folosite ulterior ca un mecanism de focalizare a atentiei
programului pentru intelegerea propozitiilor urmatoare.

4. Concluzie

Sumarizarea automata a textului ia unul sau mai multe texte si extrage "cea mai importantd" informatie sau
informatia legata de aspectul ales de catre utilizator. Existd sisteme care ar putea fi foarte utile pentru
cercetdtori care au nevoie sa stabileasca rapid continutul unui articol. Din pacate, cu tehnologia actuala, este
dificil sé se produca automat un rezumat, care s inlocuiasca intregul document.

Reprezentarea cunostintelor prin dependentd conceptuald presupune o abordare decompozitionald, care
analizeazd propozitia 1n limbaj natural pentru a retine structura sa de baza, elementele semantice
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fundamentale si faciliteaza executia inferentelor determinate de informatiile continute in propozitii. Ceea ce
va duce la ugurarea sumarizarii informatiei.
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